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Sintesis

En la presente investigacion se incursiona en la relacién existente entre las condicicnes de
vida de los habitantes y el deterioro ambiental. visualizando globalmente. la ubicacion-cercania
de los asentamientos humanos y los focos de contaminacidn ambiental muitiple mas
apremiantes en la Ciudad de Meéxico D.F. planteamiento que pasa a constituirse como objetivo
general de l1a presente investigacion.

El estudio de caso lo comprenden las 16 delegaciones politico administrativas que conforman
la Ciudad de Mexico D.F

Se utilizé informacion bibliografica. censal. cartografica y satelitana. Se dentificaron los rasgos
pnncipales del proceso de urbanizacidon desde la etapa Precolombina hasta la actualidad
(1990) permitiendo revelar las caracteristicas de la ocupacidon histonca del espacio social en la
ciudad explicando su papel en la estructura urbana actual y su consecuente injerencia en el
proceso de detenoro ambiental en la zona de estudio, consituyendose este planteamiento en
el pnmero de los objetivos especificos de la investigacion.

Se emplearon la teledeteccion y Sistemas de Informacion Geograficos (SIG.) como
herramientas metodolégicas para caractenzar la relacion existente entre las condiciones de
vida y el deterioro ambiental en la ciudad, lo que pasa a constituirse como el sequndo y ultimo
objetivo especifico.

Se tiene claro que es practicamente imposible que un trabajo de investigacion pueda resolver
de entrada. la situacion ambiental prevaleciente en la ciudad por lo que se pretende que este
ejercicio investigativo coadyuve, al menos, al conocimiento y analisis de dicha situacion.

INTRODUCCION.

Importancia v actualidad del tema.

Uno de los fundamentos que ha motivado el interés cognoscitivo - exgiicativo de la cuestion
ambiental lo ha significado sin duda. ia complejizacion del espacio vital del hombre en el que
incurren una serie de multiples fendmenos intrinsecamente relacionados con el medio
onginario de la vida, esio es con la biosfera; de ahi que, el tema ambientai ocupe un lugar
central en el trabajo centifico contemporaneo siendo ennquecido con diferentes enfoques
tedonco metodologicos por aquellos expertos que consideran lo amciertal como polifacetico.
pluncausal. multiprocesual. lo que hacen de este. un tema de actualidad con alto graco de
complejidad

Es menester acotar que e! prccaso de construccion de la tematica amciental ha tenido y tiene
diferentes enfoques y tendencias. Las hay por ejemplo. aguellas que presentan un caracter
ecolcgicista. esto es. los conccidos como movimientos verdes los activistas ecologicos que
enarbolan una ideologia 2cologista. y como acertadamente lo senala Toleco "no es posible
mantener vivo por large ‘iempo un movimiento gue inveca como argumentos de lucha la

segunda Ley de la Tesmecinamica o el equilibno de los ecosistemas”! cejando a un lado las
conciciones de 2xtrema ccbrezz de |2 sociedac. desviando de alcuna marera. la atencicn
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hac:a la defensa de las especies vegetales y animales sin mencionar aun por equivocacion, la
pervivencia de la especte humana.

Abordar el ambiente urbano significa una tarea dificil de realizar ya que conlleva a visualizario
como un sistema abierto que interactua incluso con el cosmos, de no ser asi ¢donde queda
entonces la posibilidad de hablar de la histona del hombre y la historia de la tierra?

En el proceso de crecimiento y desarrollo urbano en la Ciudad de Mexico. se han venficado
asentamientos humanos tanto en zonas de piamonte, de suelos salobres, de bosques, unas
alejadas de los focos de contaminacion ambiental y otras muy cercanas a los mismos por lo
que el tema condiciones de vida y deterioro ambiental en la Ciudad de México D.F. abre ia
altemativa de conocer y explicar qué tipo de relacion se establece en dicho proceso, toda vez
que se considera pertinente abordar un tema que contemple integraimente esta relacion.

Se tiene conocimiento de estudios realizados en materia de contaminacion, pero no a nivel
global. relacional, donde se pueda visualizar qué tipo de relacion presenta la forma en como
vive la poblacidn y la ubicacion de las fuentes emisoras de contaminantes, de ahi que el tema
a desarrollar resulte no solo de importancia a nivel investigativo SINO para en Ssu caso.
coadyuvar en la toma de decisiones para mitigar la contaminacion ambiental en beneficio de la

poblacion.

Otro elemento relevante es la utilizacion de diferentes formas de realizacién de este trabajo
investigativo, en el cual concursan la caractenzacion de la ciudad empleando como
herramientas tecnoldgicas a la teledeteccion y los sistemas de informacion geografica, a la par
de la cartografia y el procesamiento de informacion propios de las Ciencias Sociales lo que
permite alcanzar el enfoque holistico requendo.

Antecedentes.

El desarrollo de trabajos en materia de contaminacion ambiental tiene gran auge a partir del
boom ecologico asi que. se asume que se tiene conocimiento de ello pues se ha tenido la
oportunidad de participar en algunas actividades. Asi mismo se conoce la existencia de
legisiaciones y politicas tendientes a mitigar el proceso de deterioro ambiental en la ciudad. sin
emcargo el campo de accion de quien suscribe la presente investigacion, se ubica en el area
de la docencia e investigacion a nivel universitario y de educacion no formal en el ambito
amtiental razon por la cual se presentan aqui las caracteristicas en el actuar universitario
donae se han venido desarrollanao actividades y tareas en esta tematica.

La Universidad Autonoma Metrcpolitana Azcapotzalco (UAM-A) desde su fundacion en 1974,
ha mostrado gran interés en apordar lo ambiental. imparte la Licenciatura en Ingenieria
Ambiental y, a partir de I1984. se han venicdo realizando una serie de actividades de docencia e
investigacion tanto en el posgracdo de Disefio Ambiental del area de concentrac:on en Ecologia
Urbana como en cursos y eventos acacemicos de caracter nacional e internacional en los
cuaies se ha venido participanco activamente

El colectivo de invesiigadores del area de Ecologia Urbana del Departamento de Medio
Ameciente para el Disefio ha instituido 2! Programa Urbanismo y Medio Ambiente (PUyMA), en
el que se inscrice la presente investigac:cn. asi comc las actividaces relativas a educacion
amciental tanto de caracter fcrmal como no formal. la realizacion de proyectos de Servicio
Soc:al y proyec:cs de investigac:cn de la Comision de Zonas Frontenzas del Norte del Pais en
el tretamiento de caontaminantes



En zsie mismo contexto se ha instalado el Laboratono Taller de Car:cgrafia Digital en el que
se zzszrrcllan proyectos de investigacion en materia ambiental. Ic que permite continuar
prciuncizando con esta linea de investigac:on. reforzando los niveles de cclaccracion con el
Prczrama de Naciones Unidas para ei Medio Amciente (PNUMA) en México. asi como con la
Rec 2e Educacores Ambientales de la Zona Centro del Pais y con programas de intercambio
cierz:fico con Cuba

Ccro un antecedente muy especifico se encuentra la elaboracion de la tesis oresentada por
la autora, para alcanzar el grado de especialista en disefio ambientai en la U A.M.A en 1993.
que leva por titulo Cotidianeidad Urbana y Deterioro Ambiental, que ha servido como punto de
parzca para este campo de investigacion lo que ademas posibilita. por supuesto. que en un
futuro inmediato se continue con ésta linea de tranajo.

Tamcién en la Unidad Xochimilco de la Universidad Autonoma Met:ropolitana (U.A.M. X), el
colecavo de investigadores del Programa de Estudios Metropolitanos ha trabajado en la
tematica ambiental, refenda a Calidad de Vida y Salud en el Distnito Federal, Igualmente, el
Prccrama Universitano de Medio Ambiente de la Universidad Nacioral Autonoma de Mexico
(UNAM), el Colegio de Mexico (COLMEX) y la Universidad Pedagogica Nacional (UPN).

Asi. los trabajos este tenor desarrollados al igual que la U.A.M., en otras Instituciones de
educacion supenor sirven como marco de referencia a esta ejercicio investigativo. lo que en el
futuro permitira profundizar en el campo del hacer cientifico intra e inter universitano en
materia de educacion e investigacion de lo ambientai.

Estudio de caso.

E! nivel de detenoro ambiental, espectalmente el renortado en la calidad del aire de la Ciudad
de México. se ha convertido en una preocupacion en materia socioamboiental para el quehacer
cientifico. Sin embargo. se esta consciente de que la situacion del detenoro ambrental
prevaleciente en la ciudad no se debe, exclusivamente, a la contaminacion atmosiénca. sino
ademas a otras formas de contaminacion existentes en la gran urbe lo que se ocresenta como
tema de gran interés investigativo de ahi que se tome como estudio de caso las 16
delegaciones politico administrativas que conforman a la Ciudad de Meéxico D.F. teniendo
comc objetivos e hipotesis los siguientes planteamientos:

Objerivo general:

e Caracterizar y analizar las relaciones existentes entre las condiciones de vida de los
habitantes de la ciudad y el proceso de deterioro ambiental. visualizando globalmente
la ubicacion - cercania de los asentamientos humanos y los focos de contaminacion
ambiental muitiple mas apremiantes .

Objetivos especificos:

e Fevelar las caracteristicas de la ocupacion historica del espac:o soc:al en ia ciudad
gara explicar su papel en la estructura urbana actual y su consecuente injerencia en
e aroceso de deterioro ambiental.
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¢ Aplicar la teledeteccion y Sistemas de Informacion Geograficos (SIG.) en la
caracterizacion de las condiciones de vida y el deterioro ambrental existentes en la
ciudad.

Planteamiento hipotetico.

e Las Condiciones de vida de los haoitantes de la Ciudad de México D.F., se dan en
funcién de un orden socioeconomico jerarquizado. de modo que, @ menor jerarquia
socioeconomica. mayor cercania a los focos de contaminacion multiple. menor
accesibilidad a las areas verdes domesticas y publicas y mayor afectacion directa de
la poblacion por la emision de contaminantes.

Estructura de contenido de la tesis.

Para el desarrollo de la tematica se considero pertinente orcenar en tres capitulos el desarrollo
de la informacion, se presentan 12 tablas 8 graficos, 16 mapas (escala grafica aproximada de
1.350 000) y una ilustracion.

En el capitulo | se desarrolia el fundamento teénco semantico de la investigacion en el que se
desarrollan las nociones analitico filosoficas y el marco conceptual que permean el trabajo de
investigacion tales como la concepcion Sistémica que. a la par con el Materialismo Cultural
fundamentado en el Matenalismo Historico y Matenalismo Dialéctico, permiten un enfoque
holistico: los conceptos de ambiente y desarrollo. necesidad. condiciones de vida. detenoro
ambiental. focos de contaminacion ambiental multiples. medio construido’ la ciudad y los
relativos a los indicadores utilizados. pasan a conformar el fundamento semantico

El capitulo I' pasa a constituirse como la parte metodolégica de la investigacion. En este
capitulo se descnbe detallacamente el tico de informacion empleada y los diferentes meétodos
a los que fue sometida la informacion de partida

En el capitulo Il se presentan algunos datos fisicos de la zona de estudio. mismos que
permiten mediante sobreposicion, reoresentar cartograficamente a la ciudad en 13 unidades
fisicas

Con el objetivo de revelar las caracterisiicas de la ocucacion histonca del espacio. se
presentan el ongen y desarrolic de la ciudad en 6 etapas histoncas (EH) desce la etapa
Precolombina hasta la actualidad (1220), con la aclicacion de la teledeteccidon se caractenza la
estructura urbana actual y se restizz la ubicacion-cercania de los asentamientos humanos y
los foccs de contaminacicn ambiental multiple.

Posteriormente. se carac:enzan tanto las ccnciciones ce vica de la potlacién (a nivel
delegac:onal) como el detercro amtiental en la ciudad anaiiz2ndose la reiacion axisiente 2ntre
ambos. dando seguimiento a2 los objetvos 2 hipctesis planteados en este trabajo.

Ei desarrollo de la investigac:tn se realizZ bajo el esquema Gue se presenta a continuacion
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Novedad Cientifica y valor aplicable del tema.

Lo mcortante y novedoso del tema que ocupa a esta investigacion se presenta en vanos
ascec:os. unc 'o significa el enfoque hoiistico, que posibilita un analisis glccal de la relacion
entre 'as concic.cnes de vida y el detenoro ambiental en la ciudad visualizanco la uticacion -
cercania de lcs focos de contaminacion ambiental mualtiple y los asentamientos humanos:
otro asoecto s& encuentra en el analisis de la situacion en materia ambiental aplicado a la
ciudad la utlizacion de herramientas como la teledeteccion y los sistemas de
informacion geografica. la elaboracién de cartografia digital aplicada al estudio de la

{udad dotancc a este trabajo de un corte interdisciplinario y, finalmente, la p-opuesta de una
metocclogia producto de la realizacion de este ejercicio investigativo.

Es menester acotar que los trabajos que se han desarrollado en México. por lo menos en
maiena ambiental con enfoques holisticos refendos a la Ciudad de México D.F. presentan un
inciciente desarrollo lo que le atnbuye a esta investigacion un nivel novedosc

Por otro lado. esta investigacion permite apoyar los trabajos de docencia e investigacion de los
planes y progamas de Educacién Sucerior y aquéllas actividades que en matena de
educac:on ambiental se realicen.

CAPITULO 1. Fundamento tedrico-semantico.

En este capitulo se diserta acerca de la argumentacion tedrica y la base semantica que sobre
lo amciental se ha tomado en cuenta para el desarrollo de la presente investigacion

Es importante iniciar el presente capitulo sefialando que el hombre como ente biologico es
parte de la naturaleza y como tal, se encuentra en ella realizando una sere de actividades que
le cermiten mcdificarla y poder generar las condiciones necesanas para el desarrollo de la
escecie humana,

Al respecto y solo como ilustracion. baste sefalar que para que el hombre pueda aprovechar
el recurso sueio. a la naturaleza le implicod millones de afos creario: sin embargo. no es el
interes detenerse aqui a desarrcilar las teorias propias del naturalismo y mucho menos las
prccias de las Ciencias de la tierrz. solo se cree pertinente llamar la atencicn en cuanto a la
magnitud que imglica haciar de la cuestion ambiental y soio. para contextualizar el presente
trataio.

1.1. Argumentacion teorica.

Elegir una base ‘ednca para abcrcar la situacion del ambiente en la ciudad (en particular en la
Ciucad de Meéxico D.F.) gue contemple las diferentes acegciones acerca de! término ambiente
y el cunto de visia del analista. resulta un tanto ccmplicado deoido al mivel de subjetividad que
en si conlleva ei factcr humarc y al nivel de complejicad que rewisie lo amoiental
ccr.cantualizaco ccmo una madela multirelacional. multifactorial. piungrocesual. y gicbalizante
Por zilo se hace necesano enmarcsr, normar. regir el camino en el pensar y 2 hacer en esta
linez de investigacion

E! Matenalismo Cultural fundamentadc en el Matenalismo Histcnico y ef Materalismo
Diaiecuco. brnca las oosibilicaces exclicativas de las diferencias y semejanzas
scc:icculturales. en tanto sue se acazia. de 2ntrada. que la Cultura dencta ccrr maver 2xacutud
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el ~echo de que ia fenomenologia a axplicar es propia del proceso hisiorico de formacion del
hcmcre. como resultado de una serie de muitiples determinac:ones.

En =l nivel explicativo de las situaciones sccioculturales. en el espacio tiempo. el Matenalismo
Cultural plantea gue el nucleo de los principios que guian el desarrollo de conjuntos
interrelacionados de teorias en la estrategia matenalista cultural, fue anticipado por Karl Marx
al senalar que el modo de produccion de la vida material determina el caracter general de los
prccesos de la vida socio-politica y esointual: ante esto. el Matenalismo Cultural plantea que el
comportamiento viene a ser la extenorizacion tanto de figuras mentales como morales que se
manifiestan como transmision de pracicas. actitudes y comportamientos. de generacion en
generacion frente a los retos planteados en el espacio tiempo para la satisfaccion de
necesidades.

La Teoria General de Sistemas con su enfoque globalizante permite una conceptualizacion
mas acabada de la relacidon en el sistema sociedad- naturaleza en tanto que “un sistema es un
conjunto de entidades cuyas variaciones en el espacio tiempo son sistematicas,
interdependientes e interconectadas. multirrelacionales lo que la reviste de una categoria de

sistemico”2 permitiendo incursionar en la construccion de analisis dinamicos. holisticos.

La cuestion interrelacional comienza a vislumbrarse desde el campo de las Ciencias Naturales
concretamente desde la Ecologia, es evidente que la “Ecologia recibiod el influjo de la Teoria
CGeneral de Sistemas surgiendo el analisis de sistemas ecolégicos (que) implica la

intemacionalizacion del hombre en la biosfera” 3 y las implicaciones que ello conlleva.

1.2. Fundamento semantico.

La cuestion ambiental se presenta como una tematica de gran interés tanto para el hacer
cientifico como para el cotidiano De ahi que la gama de cntefios, concepciones, acepciones e
incluso aplicaciones sea tan amplia. Razon por la cual. se hace necesario delimitar.
especificamente para el marco de eésta investigacion, la semantica que permeara lo aqui
presentado.

Ambiente y Desarrollo.

la utiizacion del vocablo ambiente acre un abanico muy amplio de disertaciones que van
desde su traduccidn literal’ ubicado en las ciencias naturales hasta la articulac:dn sistemica en
la que se manifiestan interactuaciores e interdependencias. complejizancose aun mas al
inccroorar elementos termodinamicos como los planteacos por Prigcgine el cual sefala que
‘los sistemas vivcs son sistemas disioatives. autoorganizados y evolutivos. que se mantienen
alejados del equilibno termodinamico precisamente a través de su ntercamcio de materia y

enercia con el ambiente™ Io cual acre la posibilidad de plantear que hasta con el proceso
fencmenolégico oxido-reductivo rescirsicno se presenta un fluic energetico ambiental.
prccuc:o de la iransformaci:dn de la energia-materia en el metapclismo. en la cometusion, por
lo Gue se puede Zecir que existe una amtivalenc:a ambiental para & ser social ya gque por un
lacc esta lo corcoral. lo simooiico. lo organicamente vivo y por el otro lo relacional. lo

= Teller Gomez, Mia. La Coudianadad Useana « o Detenioro Ambiental Un Enfoaue Victodotogico. Umis ersidad
Autcnoma Mletropoiitzna-Azcapowzaleo. \Mexico 1942 pap 12
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interactual. lo contractual: por tanto. no se trata de una combinacion de rasgos elementales
aisiados sino. como un todo (el amoiente), producto de procesos, factores y elementcs
Interacluantes. interrelacionados.

Por tcdo lo amba expuesto se resume que Ambiente es un sustantivo que se aplica a /o que
rocea a un cuerpo, a las personas o cdsas, compendio de valores sociales. naturales y
culturales existentes en un lugar y momento determinados que influye en la vida material y
psicologica del hombre, .. "es un sistema de relaciones muy complejas ...formando complejos

elementales™ que provoca reacciones en cadena "6 facilita y refleja las relaciones y los
intercambios entre las personas y los elementos fisicos del mundo y, “son pnmarnamente

relaciones espaczales"7 por tanto, para quien suscnbe la presente investigacion, el ambiente
es la manifestacion fenomenolégica de una serie de procesos interrelacionales.
interactuantes, que tienen lugar en el sociobiogeosistema en un espacio dado, en una
serie de multiples determinaciones y, partiendo de que su significado proviene de
environ (entormo, ambiente), environment (medio ambiente o entorno ambiente), ello se
presenta como una cacofonia.

Es importante sefialar que en los anales mas antiguos de la ciencia aparecen elementos
ecologicos ya que “en occidente, los escritos de Anstételes y Teofrasto contienen matenal de
naturaleza ecologica (donde) la armonia era un principio basico de la cosmovision gnega.
Durante el Renacimiento vuelven a aparecer trabajos de histona natural y, en los siglos XVI.
XVIl y XVIII comienzan a consolidarse las bases de la ecologia que convergen en el Siglo

XIX-"8, lo que permite ver con claridad que. lo ambiental ha estado presente en la hisicna del
hacer cientifico. lo que lo hace, un tema no exclusivo de la actualidad.

La Ecologia. como ciencia, al abordar lo ambiental facllita el entendimiento de las
interrelaciones entre las formas vivas y nc vivas en un ecosistema: permitiendo el estudio de

las relaciones dinamicas entre las esgecies y su medio..."® y, conocer qué Pprccesos.
fenomenos y condiciones permiten que el ambiente se manifieste de esa forma y no de otra.
esto es, se hace necesano ccnocer la escecific:dad que guarcan ias interrelaciones. las
interactuaciones de sus componentes. Lo que en esincto sentido lleva a consicerar al
ambiente como una totalidad factible de ser “descompues:a® desde un enfogue
multirrelacional, pluncausal. plunefectual, dinamico. de ahi que el concurso de las Ciencias de
la Naturaleza, las Ciencias de la Tierra y las Ciencias del Hombre como ciencias de sintesis
sea imprescindible.

Ello obliga a reconocer el nivel de compleicad que presenta la descomposicién del todo en
sus partes para su entendimiento y ciscemimiento por o que, retomando el campo de las
Ciencias Naturales (Ecologia). Ias Ciencias 2e la Tierra (Gecgrafia) y las Ciencias del Hocmbre
(Scciologia) se propone una ccmeinac:on ce unidades analiticas que pasan a constituir o que
aqgui se refiere a el SOCIOBIOGEQSISTEMA. Este SCCIOBIOGEQOSISTEMA reoresenta la
articulacion de diferentes dimensiones cde micic y macro sistemas donde el gecosistema
(unicaces fisicasy; la estruciura urbana (uriczdes cel ambiente consiruido), las condicicres de

*Sorrz. Max, El Hombre v 13 Ticrra Ed. Labor Burcelona. Escadia 1967 p NIy X

*Georze.Prerre. Medio Ambienie Ed. OIKOsS-T AL Coicccton , Que s -7F Bareclona Espana. 1972 p3 X 17
"Rarcpont. Amos  Aspectos Humanes de 'a Forma U—ana Ed Gustave Gili. Barcclona Espadd. I978 p23a 24
XOb 2t Los Problemas Jel. pes 129-170

"Dic Anos despues Je Estocolime CIFCA. Madnd Z.cutia 1983 p 123



vida (socio sistamas) y el detenoro ambiental (alteracion del medio fisico) significan la
intercisciptinariedad en el hacer cientifico partendo de un enfoque a todas luces
antrcpocentnco ya que de entraca. se reconoce que el hombre es pame interactuante en dicho
sistema. Es imgortante senalar que por el momento este termino se presenta aqui solo como
marco referenc:al.

Desarrollo. en términos generales se toma como un requenmiento inequivoco en relacion con
los niveles de satisfaccion de necesidades individuales y cclectivas de una sociedad. Solo se
citan algunas nctas acerca de la modalidad ultima del Desarrolio sostenible, toda vez que tiene
la vinculacion estrecha con lo ambiental para lo cual se esta de acuerdo con lo siguiente” .. .el
significado de la expresion desarrollo sostenible revela que ella es un anglicismo, proviene de
sustainable development. Pero la expresidn sajona sustainable no tiene !a misma connotacién
que el término espanol sostener o sustentar cuyo significado es mantener firme un objeto,
presiar apoyo. mantener una cosa en un medio o lugar sin dejarlo caer o haciendolo muy
lentamente... conservar una cosa en su ser o estado .. en el vocablo inglés... tiene ademas
una connotacion dinamica positiva to keen going continuosly endure without qiving way, es
decr avanzar continuamente mantener la andadura o la marcha. resistila sin ceder,
perseverar en el esfuerzo.

La expresién inglesa se refiere a un proceso cuyo ntmo hay que mantener, es una concepcion
dindamica, no estatica. que introduce una vision temporal a largo plazo Mientras el vocablo
espanol da la idea de un esfuerzo necesario para evitar que algo caiga o para conservar una
cosa en su estado, la inglesa se refiere al esfuerzo necesario para que un proceso dinamico

se mantenga superando Ics esccllos que pueda encontrar’10  Desarrollo sostenible reconoce
la existencia de limites y conflictos, supera la dicotomia entre ambiente y desarrollo, reconoce
interdependencias interplanetanas.

La ciudad en funcién de su desarrollo genera actividades diversas ccnviriendose en grandes
centros de aglomeracion y concentrac:on y por tanto con una abigarrada manifestacion del
pasado-presente apnsicnado en el sistema urbano, que por demas. ejerce una accion
polanzante toda vez Gue es dependiente de la movilizacion de recursos procedentes de
espaclos muy vastos y, es a su vez, la sustentadora hacia sus contornos de materia y energia
transiormados en cultura. educzcion. salud, tecnologia convirtiendose. la ciudad. en un
sistema abierto interdecendiente 2 interactuante.

Por lo que se asume Gue la ciuczd se presenta como condicion necesana para el incremento
del capital. para la ccncrecion de la plusvalia y centro de actividad tanto matenal como
ascintual. como incubacdora de ccntrastes y contradicciones pues “ deoido a las concdiciones
de su desarollo cualcuier gran ciudad cfrece un tuen numero de contrastes que explican la

gran variedad y complicacicn ce a wvida cotidiana 11 igualmente la ciucad. es el producto de
la scciedad. por tantc. si la scciedad es jerarquica. tecnicisia. centrziizada y preductivista
Fues por ende. la ciucaa sera ‘a magen y semejanza de este tipo de scc.ecad.

Sagun Pocov el amciente urczno es un sistema organizado comolejamente incluye los
sutsistemas cdel medio nawra!l ‘znto los del medic bidtico como los cel medio acictico) y los

Biant, Pabio Desarrollo Scstemole 2rstucion y Pobreza luunas Retlentones Concezmtuales Unin ersudad
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del medio antrcpotecnogeno (edificaciones urbanas, transporte. estructura de ingeniena de la
cucac etc. y, el sistema sicosocial que incluye la organizacion sccial de fa poblacion los
seryc.0s, etc. Ante esto es necesano acotar que ‘el ambiente urbano es |a manifestacion de
una madeja compleja de multiples determinaciones en la que concurren procases y fenomencs

diversos12 ccncibiéndose a la ciudad como un sistema abierto muy ccmplejo. en el cual
interaccuan una sene de subsistemas ccmo es el caso de las relacicnes familiares. las
relac:cnes de poder, las organizacicnes sociales.

Asi hablar de estructura urbana significa referirse a la forma de organizacion y distribucion del
meato construido ya que ‘los estudios morfologicos conciermnen. convencionalmente con las
vanacicnes en el estilo, diseno y funciones de los edificios y son mas reiacionados
logicamente con los aspectos hisioncos del crecimiento urbano (en tanto que) el analisis
morfcldgico en un contexto historico resalta las caracteristicas diferentes en 2l estilo. disefio y
funcicn de las fases especificas (léase proceso de urbanizacion) del crecimiento urbano,
donde, otros autores han enriquecido el analisis morfologico . usando las fases de crecimiento

comc un a herramienta que ilustre !a estructura intema de las ciudades"13,de ahi se deduce
que morfologia urbana, estructura urbana y usos del suelo se refieren a la caractenzacion
de Ics diferentes componentes de la ciudad y, el medio construido se entiende como el
estucio de las cualidades fisicas del ambiente urbano y es uno de los componentes mas
importantes que se han establecido en el campo de la geografia urbana

Acerca de la necesidad y condiciones de vida.

Para ~aractenzar el vocablo necesidad. es imprescindible sefalar que e/ hombre es un ser ce
necesicades y para satisfacerias. tiene que transformar la naturaleza y, aun cuando el vocablo
no aoarezca en el texto repetidamente. es claro que su uso esta imelicito cuando se habla de
condiciones de vida.

E! ccnceoto Necesidad segun el enfoque de las categorias de la dialéctica es universal. sin lo
cual el objeto pierde su cualidad de especifico, es lo que hay de ferzoso, de intermo en los
fenomenos y relaciones, es el fenomeno o acontecimiento que sobreviene obligatoriamente en
ccnaiciones determinadas lo que no puede dejar de ocurrir, lo que inevitablemente tiene que
ocumr. tiene que ver con la posicicn que guardan los individuos en una sociedad en cuanto a
su jerarquia social respondiendo a una caracterizacion de variabilidad oor lo que cuando una
necssidad es satsfecha. se genera otra por satisfacer y asi sucesivamente dandose una
escalcnada de necesidades satisiecnas y por satisfacer.

Ahorz bien las necesidades son ce caracter matenal (la casa. e! vestico. el sustento. la
escue'a. el transporte) y, de carac:ar nc matenal. (lo intrinseco al ser come lo es. los efectos
siccscc:oculturales).

Pcr lc que, “las necasidades humanas son mentales y psicologicas, acemas de fisicas-
(decnce) los valores del bienes:zr sccial incluyen el bienestar incividual 2n funcion de la
saluc. segundad. nqueza. capacica: 2 ilusiracicn. asi. los valores ze deferancia inciuyen el

resceic la rectituc y el afecto que se dsnvan de las relaciones csr s demas oersonas 14

12 0b i Telles. 199F pag 13
15 Kaex P. Urhan Social Gurcegrapiar streducnion. Loneman Inc New York 5 0 9N prws nl-03
-Simtn. David Vi 19801, Geograria Humzna OIXOS.TAL Barcclona. Esparia, pag F



por ianto referirse a necesidaces. nc as tar2a facil. pues lo que es necesano para uno no lo
es. para el otro y, mucho mas complejo aun si, se incorpora la esfera cultural.

Es menester aclarar, que aun cuanco en asta investigacidn no se habla especificamente de
calicad ambiental. (pues para llegar 2 ellc. se requiere incorporar otras variables, que no se
abordan por ahora), se considera oporturio senalar, aun en terminos muy generales, los
componentes ‘ideales’ del medio construidc en funcion de “la preferencia por un medio natural
no construildo pcr el hombre...(y en los) tamos urbanos los factores determinantes son la
densidad, los artoles y las zonas verces. la calidad y el status social del area, la calidad de los
servicios recreativos, la proximidad y calidac de las escuelas, el nivel bajo de polucion y ruidos,

y la topografia"15 que sirven como parametros de medicion de los requerimientos minimos
necesanos en cuanto a condiciones de vida.

Aunado a ello. se encuentra lo relativo a la manifestacion del estilo de vida el cual caracteriza
el hacer y el pensar, generando ciertos niveles de preferencia. con una connotacion cultural
especifica que, por demas. responce al lugar que se ocupa en las relaciones sociales de
produccion. Teniendo presente que, el camco de la oferta y demanda de mercancias es lo que
predomina y regula en ultima instancia las ccndiciones de vida.

Ante esto es evidente que la "preferencia” (en sentido amplio) esta cargada de significados de
clase, de simbolos estratificados que finalmente son elementos determinantes de la conducta:
lo que habla de diferentes formas de perceccion, dando significados distintos, de ahi que /a
caractenzacion de necesidades resccnda al tipo de cultura de que se trate en tanto que la
Cultura, como conjunto de pautas ce pernsamiento o actitudes, ornenta y norma la accion
social, caracterizando los valores y la ideolcgia en pro de la satisfaccion de necesidades y del
desarrollo de la colectividad en el mcdo de croduccion dominante, esto, hace necesario hacer
conciencia de la necesidad.

La caracterizacion del hacer y e! pensar. gererados por ciertos niveies de preferencia. con una
caractenzacion cultural especifica gque por cemas. responde al lugar que se ocupa en las
relaciones sociales de produccion, ssta dzdo por el Estilo de vida el cual caractenza las’
Condiciones de vida que son entercidcs cesde el punto de vista de la autora. como /los
requenmientos matenales que la pczlacicn necesita para desarrcllarse en la vida. y son
ademas. el refle:o inequivoco ce la relacicn del ente individual-social y su amoiente. de la
relacilon que guarda el sistema scc:zl y el sistema natural. se toman estos como entes
intinsecamente relacionados en un mcdc ze produccion determinado que regula en ultima
instancia dichas condiciones de vida.

Algo sobre deterioro ambiental.

Se asume comc Deterioro ampiental a la zcndic:cn que presenta el ambiente por el efecto
paulatino prcduc:do por las mogificzciones del medio fisico para la satisfaccion de las
necesidacdes inherentes al prcceso c2 crec:miento y desarrollo urbaros en intrinsaca relacion
con la situacion econémico soc:al de ¢s hacitantes y en retacion con la accién que ejercen los
prccesos ccntaminantes en ef megic .rcanc

Esta es una caracternzac:on eiaccreca gc- quien suscnbe la presente investicacion como
resultado de! prcceso investigativo acui deszreilade




El detenoro social no se desarrolla en esta investigacidn pues se considera que ssto
corresponde a una esfera analitica inmersa en la tematica correspondiente a Calidad de Vida,
la cual requiere informacion muy escecifica y ademas no forma parte del tema aaqui
desarrollado. Sin empargo. se incorgora como punto de partida en la caractenzzcion de
detenoro ambiental pues existe la posibilicad de profundizar en esta linea de investigacion.

Por contarminante se entiende a tcdo elemento que actua transformando el ambiente,
alterando los ciclos biogeoquimicos procios de la naturaleza asi como a las formas vivas y no
vivas. Es menester aclarar que para el caso especifico de la investigacion que nos ocupa se
ha considerado un corte en el que ocupa un lugar especial el papel de los procesos
contaminadores del ambiente pues, se tiene presente que dichos procesos, son justamente la
manifestacion objetiva, mensurable, de las interrelaciones existentes en la ciudad.

Focos de contaminacion ambiental multiple (FCAM) asi se caracteriza. por parte de la
autora a la fuente de emision simultanea de diferentes tipos de contaminantes que afectan
tanto a las formas wvivas como no vivas. los considerados aqui son: el Aeropuerto intemacional
de la Ciudad de Meéxico, los basureros (rellenos sanitanos), las zonas industriales. el gran
canal de aguas negras. las vias de comunicacion, la central de abastos y la zona de suelo
volcanico.

CAPITULO Il. Procesamiento y analisis de la informacion de partida.

En este capitulo se descnbe a detalle el tipo de informacion, los métodos y las técnicas
aplicadas en la manipulacion de los datos que se emplearon en la caractenzacion de las
condiciones de vida y el deterioro ambiental de la ciudad desarrollado en el capitulo Ill.

Il.1. Recopilacion, analisis y sistematizacion de las fuentes de informacion
bibliografica, estadistica y satelital.

En este acapite. se presentan las carac:eristicas de la informacion que se utiliza en la
investigacion

La recopilacion y anzlisis de la informac:cn de partida se llevo a cabo en correspondencia con
los cojetivos del tema. el area de eswudio y la metodologia de investigacion empleada (ver
organigrama de la investigac:on).

Las fuentes de infcrmac:dn utilizacdas scn: informacion bibliografica. censal. cartograrica. y
satelital

La informacion biblicgrafica consist¢ er ‘uentes de investigacion tematica ejecutadas con
antenondad por ciferentes insuitucicres sccre el tema en cuestion nco en contenido

Por otro lado se tiere la informac:on csnsai ccmpuesia por matenales publicados por el INEGI
comc son: el Xl Canso General ce Fcclacion y Vivienda (I1S80) anuznos y cuadernos
estacisticos. asi como la carta tocccrafics a escala 1.50 000 de fecha 1986 y la cara
geolcgica ESC 1-30 000 y finalmeniz. la nformacicn satelital la comconen las imagenes dei
satelite Landsat TM S tomacaz el 22 de “2crzro de 16€3.



Es importante sedalar que en el mercado es posible conseguir otro tipo de imagenes de
sateiite como o es el caso de las imagenes del satélite Spot. sin embargo. se consicerc. que
las imagenes .andsat elegidas cubren los requisitos para el desarrotlo de la investigacion en
tantc que cuenta con una resolucion por pixel, que fue remuestreada de 30 a 25m. por
correccion geometnca antes de ser adquinda. mide 1400 x 1900 pixeles abarcando una
superficie de 35 km. de ancho y 48 km. de largo o sea 1,680 Km2. Y ademas. cuenta con 7
bancas especirales con 'ongitudes de onda que cubren desde el espectro visible, hasta el
infrarojo cercano. infrarojc medio e infrarojo térmico esto es, de 0.45 a 12.5 milimicras en total,
lo que permite su aplicac:dn tanto al tratamiento de recursos naturales como a manifestaciones
culturales.

I1.2.  Procesamiento estadistico de las fuentes alfanuméricas y creacion de la base de
datos.

Ahora. ocupa en el presente acapite, lo correspondiente a la organizacion y manipulacion de la
informacion censal (estadistica). Se presentan las varnables. indicadores e indices
seleccionados. Asi mismo se descnbe a detalle la ponderacion de los indicadores
sociceconémicas y, su aplicacion en la caracterizacion socieconémica de cada una de las 16
delegaciones Ggue conforman la Ciudad de Mexico D.F.

El prccesamiento y analisis de la informacién bibliografica se utilizd para elacorar los asoectos
teonco-metodologicos y, el proceso histérico de ocupacion del espacio social en la Ciudad de
MeéxicoD F

La informacion censal se utilizo en la generacion de la base de datos misma que.
postenormente. fue procesada en Telemap GIS para la caracterizacion de las condiciones de
vida de las 16 delegaciones que conforman la zona de estudio.

Las variables seleccionadas para la caractenzacion socioeconomica de la zona de estudio
fuercn: Poblacion. Vivienda, Educacion y Poblacion Econdmicamente Activa.

Los indices empleados son: poblacion total delegacional. densidad de poblacion, porciento de
poblecion econdomicamente activa. de poblacion ocupada. de poblacion ocupada que recibe de
2 a £ salarios. de rangos de pobiacion de 0 a 15 anos. mayor de 15 anos. de 12 a 65 aros
(PER). mayor de 18 anos y mayor de 65 arnos, de poblacion mayor de 15 anos que es
alfaceta. poblacicn maycr de 15 anos que tiene instruccion secundana. postsecuncana y
poblzc:én mayor ce 18 arios con educacion supenor. de viviendas con 2 a 5 cuarros. vivienda
con techo de loza. con piso recubierto ¥ muros de tabique. de viviendas con servicio de agua.
drenge. electncicad y gas. de vivienda en propiedad pnvaca , y numero de ocupantes por
vivierca los cuzies, mediante agrupamiento. permitieron conformar 8 indicadores
sociceconomicos (ver grafico 8) que se presentan a continuacion asicomo caca uno ce los
indicss que los ccmponen: 1) nivei de poblamiento, el cual esta comouesto cor [os indices de
potiac:ion total y censidac de pcotacion 2) nivel de hacinamiento. lo constituyen el numero
de ccupantes pcr sivienca y el incice de viiendas que tienen de 2 a 3 cuartcs. 3) tipologia de
la vivienda. la ccmponen. tipo ce matenales en techos pisos y muros 4) condicion de
habitabilidad fcrmado pcr las incdices de viviendas que cuentan con los servicios de agua.
drerz e. electnciczd y ¢gas 5) prcpiedad de la vivienda. comgrencida cor el incice de
viviercas que sc~ de crcciedac pnvada. 6) composicion poblacional. esie grupo esia
comcuesto por 'cs -anges e postac:on que van de 0-15 ancs 1S afics y mas 18 afos y mas
cde *Z 3 3% afics ¢ mayeras de 32 anos. 7) condicion ocupacional 2n el cual partic:ean lcs



incices de poblacidn economicamente activa que esta ocupada y poclacion ocupada que
recice antre 2 y 5 salanos minimos y. finalmente el indicacor soctoeconomico 8) que se refiere
a condicion educacional ccnformada por los indices de rangos de escolandad de la
poclacion que contempla a la poblacion mayor de 15 afios que son alfabetos, que tienen

pnmana concluida. secundaria terminada. estudios postsecundaria y estudios supenores (ver
mapas del 4 al 11).

Una vez agrupados los indicadores, socioeconomicos, se procedio a realizar la ponderacion de
estos en 5 intervalos continuos en funcion del valor del indice socioeconomico. lo que permitio
caractenzar las condiciones de vida de las 16 delegaciones politico administrativas de la Cd.
de Mexico D.F (ver mapa 12). en correspondencia con los valores alcanzados. esto es. a
mayor valor mejor condicion de vida (valor 5 corresponde a excelentes y a valor 1 muy maias).
La ponderacion de los indices se realizo mediante 1a aplicacion de intervalos continuos “con el
siguiente metodo:

Ponderacion aplicada a los indices correspondientes a materiales de construccion en techo. muro v
piso de la vivienda. servicios en la vivienda. propiedad privada de la vivienda. rangos de escolaridad
de la poblacion. rangos de poblacion. poblacion econdmicamente activa. poblacion ocupada v.
poblacion que recibe de dos a cinco salarios.

[mervalo continuo Valor |Caregon

a
==0v< % | [ vy

| mala
== 0 v JB% 2 | mala
>=48v<T2% 3 | regular
== T7 w < D% 4 | busena
==06 |00% 5 | excelent

| i@

Ponderacion para los indices de ocupantes por vivienda. pablacion tot:al delezacional v densidad de
poblacion (hab/km. 2).

| Ocupantes | Valor Poblacion  total | Valor Censidad de'Valor |Categoria
| por vivienda delegacicnal (en poblacion F
| miles) | {en mules) |
=2 | 10 -85 I 0 - 2400 I | excalentz
14 & |65 - 250 |2 [ 25004000 2 | buena
46 E | 250 - 250 3 S000-2959 3 | resmular
53 |4 | 450 - 030 4 10000-20000 3 | mala
i-10 = | 830 - 1200 |5 | 20000-30000 % | muv maia

Fuentz Tabla elaborada con datos 22! Instizuto Nacional de Estaaistica Geogrotia ¢ Informatica (INEGD,

to)o,lxsugr‘.a:a segur “iveles de macinar enic . tersiz@a En hase a ura -elacicn Qirectamente 2rScorcicnal entre
sociacicrisuserfic.e sSnstruida esio es 2n CLanlo 2 a capac:cac ce £a-2a cel mec,c fisico

Una ve:z que s@ asignaron los valcres rescectvos. produc:o de la ponderac:on reaiuzaca se
incarcoraron dicios valores 3 'a base de 4zics en Telemao GIS', lo que permitio pasar a ia
fase ce znaiisis ~2alizado por es:2 sisi2ma de nformac:cn cecgrafico
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Los resultados obtenidos por este método. cermitieron visualizar los niveles de heterogeneidad
en cuanto a indices socioeconémiccs carac:enzando en S categorias las condiciones de vida
de las 16 delegaciones Esta informacion se representd en cartogramas con una escala grafica
aproximada de 1-350 000. para su postenor interpretacion y analisis (ver mapas 4 al 12).
Dichos cartogramas han sido ya procesados cubriendo los requenmientos de
georeferenciacion necesanos.

I.3. Procesamiento digital de imagenes

En este subcapitulo se presenta el procesamiento digital al que fueron sometidas las imagenes
del satelite Landsat TM 5, para su postenor interpretacion, 1a cual se emplea para caractenzar
la ubicacidn-cercania de las fuentes de ccntaminacidon ambiental multiple mas apremiantes y
los asentamientos humanos.

La aplicacion de la teledeteccidon se presento como forma altemativa de ootencidon y
procesamiento de informacion de la zona de estudio, facilitando y mejorando los resultados
obtenidos, ya que, el tratamiento digital es sucintamente la manipulaciéon e interpretacion de
imagenes satelitales mediante una serie de procesos matematicamente muy complejos en
tanto que una imagen de satélite registra la energia emitida o reflejada de los elementos que
se encuentran en la superficie terrestre, pcr lo que las escalas de luminosidad, pueden ser
evaluadas en las posiciones (x , y) de la ‘magen y convertirlas a valores discretos que son
proporcionales a la media de luminancia de un area (pixel), por lo que se hizo necesario utilizar
programas computacionales y obtener imagenes que reportaron informacion factible de ser
interpretada visualmente por tono y textura.

De tal manera, la ubicacion y caracterizacicn de los focos de contaminacion multiple, se realizé
mediante el procesamiento de la informacion digital y cartografica con los programas
computacionales Telemap RSly TX. Las imagenes resultantes fueron interpretadas por tono y
textura. La fotointerpretacion fue ennquecica desde el campo de las Ciencias Sociales con la
interpretacion de datos socioeconomiccs lo que permitid una wvinculacion concreta de
arlicacion multidisciplinana.

El método fue el siguiente:

En el modulo ‘Telemap Orto’ se realizo la ccreccion geometnca de coordenadas planas de las
imagenes en una red a partir de 10 purics de control. En el médulo ‘Telemap Image se
efectud la comgosicion de imagenes mediar:e el filtrado de estas por los canales RG2, resalte
de borde y eliminacidn de ruidos Una vez realizado este procecimiento, en el méduio
'Telemap CAD' se definio la red canografica UTM con intervalos ce 1000 metros en la
cuadricula, se cred la base geogrsfica general y las capas respecuvas. lo cual permitio
digitalizar la informacion para genersr 2f csrograma de ocupacion hisionca del espacio de la
Cd. de Meéxico D.F. y la preoaracicn de cs poligonos delegacionales que. postencrmente.
permitieron realizsr 1a ocologia en el meculc Telemap GIS'. En este mcodulo se cargo la base
de datos generaca por agruoamienic ce los indicadores sociceccnomicos sefialaca
antenormente generanco los diferentes cartogramas de informacicn socieconcmica (ver
mapas 4-12).

Esto hizo positle ccntar con los reguenmie~:Cs necesanos para tener 'cs resultados finales y
prcceder a su interoretacion visual
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