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Síntesis 

En la presente 1nvest1gac1on se ínc:.irs1ona en la relación existente ;ntre las condic:cnes de 
vida de los habitantes y el deterioro ambiental, visualizando globalmente. la ubicación-cercan1a 
de los asentamientos humanos y los focos de contaminación ambiental mültiple mas 
apremiantes en la Ciudad de México D.F. planteamiento que pasa a constituirse como obJet1vo 
general de la presente investigación. 
El estudio de caso lo comprenden las 16 delegaciones político administrativas que conforman 
la Ciudad de Mex1co D.F.

Se utilizó inf ormac1ón bibliográfica. censal. cartográfica y satelitana. Se dentificaron los rasgos 
pnnc;pales del proceso de urbanización desde la etapa Precolomoina hasta la actualioad 
(1990) permitiendo revelar las características de la ocupación htstonca del espado social en la 
ciudad explicando su papel en la estructura urbana actual y su consecuente injerencia en el 
proceso de detenoro ambiental en la zona de estudio, cons1tuyendose este planteamiento en 
el pnmero de los objetivos específicos de la investigación. 

Se emplearon la teledetección y Sistemas de Información Geograficos (SIG.) como 
herramientas metodológicas para caractenzar la relac1on existente entre las condiciones de 
vida y el deterioro ambiental en la ciudad, lo que pasa a constituirse como el segundo y último 
obJetJvo especifico. 

Se tiene claro que es prac!1carnente imposible que un trabaJo de ínvest1gac1on pueda resolver 
de entrada. la situación ambiental prevaleciente en la ciudad por lo que se pretende que este 
e1erc1c10 invest1gativo coadyuve, al menos. al conocimiento y analisis de dicha situac1on. 

rNTROOUCCIÓN. 

Importanciu y acnaalidud del tema. 

Uno de tos fundamentos que ha motivado el interés cognoscitivo - exoiicativo de la cuestión 
ambiental lo ha s1gnificaco sin duda. la complejizacion del espacio vital del hombre en el que 
incurren una serie de múltiples fenómenos intrinsecamente relac:onados con el medio 
originario de la vida, esto es con la biosfera; de ahi que, el tema amb1entai ocupe un lugar 
central en el trabaJo c:entifico contemporáneo siendo ennquecido con diferentes enfoques 
teónco metodológicos por aquellos expertos que consideran lo amc1er.tal como polifacet1co. 
pluncausal. multiprocesual. to que hacen de este. un tema de actualicad con alto graco de 
compleJidad 

Es menester acotar que el proceso de construcc:ón de la tematica amciental ha tenido y trene 
diferentes enfoques y :endencias. Las hay por eJemplo. aquéllas que oresentan un cardc:er 
ecolcg1c:sta. esto es. les concc1dos como movimientos verdes los act¡v1sras ecológicos aue 
enarbolan una ideologia ecologista, y como acertadamente lo señala Tareco "no es posible 
mantener vivo por la�c tiempo un mov1m1ento que invoca como argumentos de lucha la 
segunda Lay de ta Termccinam1ca o el equilibno de los ecosistemas"• cejando a un lado las 
condiciones de extrema ::obre::a :::e la scciedac. desviando de algt.:r.a mar.era. la atención 
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hac:a !a defensa de las espedes vegetales y animales sin mencionar aün por equivocación, la 
per,Nencia de la espec:e humana. 

Aboroar el ambiente urbano significa una tarea difícil de realizar ya que conlleva a visualizarlo 
como un sistema abierto que interactúa incluso con el cosmos, de no ser asi ¿dónde queda 
entonces la posibilidad de hablar de la histona del hombre y la historia de la tierra? 

En el proceso de crecimiento y desarrollo urbano en la Ciudad de Mexico. se han venftcado 
asentamientos humanos tanto en zonas de piamonte. de suelos salobres, de bosques. unas 
alejadas de los focos de contaminación ambiental y otras muy cercanas a los mismos por lo 
que el tema condiciones de vida y deterioro ambiental en la Ciudad de México D.F. abre la 
altematJva de conocer y explicar qué tipo de relación se establece en dicho proceso, toda vez 
que se considera pertinente abordar un tema que contemple integralmente esta relación. 

Se llene conocimiento de estudios realizados en materia de contaminación, pero no a nivel 
global. relacional, donde se pueda visualizar qué tipo de relación presenta la forma en cómo 
vive la población y la ubicación de las fuentes emisoras de contaminantes. de ahí que el tema 
a desarrollar resulte no sólo de importancia a nivel invest1gativo sino para en su caso, 
coadyuvar en la toma de decisiones para mitigar la contaminación ambiental en beneficio de la 
población. 

Otro elemento relevante es la utilización de diferentes formas de realización de este trabajo 
investJgativo. en el cual concursan la caracterizacion de la ciudad empleando como 
herramientas tecnológicas a la teledetección y los sistemas de información geográfica, a la par 
de la cartografía y el procesamiento de informaaón propios de las Ciencias Sociales lo que 
permite alcanzar el enfoque holístico requerido. 

Antecedentes. 

El desarrollo de trabajos en materia de contaminación ambiental tiene gran auge a partir del 
boom ecológico asi que. se asume que se tiene conocimiento de ello pues se ha tenido la 
oportunidad de participar en algunas ac:ividades. Así mismo se conoce la existenc:a de 
legislaciones y politicas tendientes a mitigar el proceso de deterioro ambiental en la ciudad. sin 
embargo el campo de acción ce quien susc:íbe la presente investigac:ón. se ubica en el área 
de la docencia e investigación a nivel universitario y de educación no formal en el ámbito 
ambiental razón por la cual se presentan aquí las caracteristicas en el actuar universitario 
dance se han venido desarrollanco actividades '/ tareas en esta temática. 

La Universidad Autónoma Metrc901itana Az:capotzalco (UAM-A) desde su fundación en 197 4, 
ha mostrado gran interés en acarear lo ambiental. Imparte la Licenciatura en lngenieria 
Ambiental y, a partir de 1984, se han vemco realizando una serie de actividades de docencia e 
investigación tanto en el posgrado de Diseño Ambiental del area de concentrac:ón en Ecología 
Urbana como en cursos y eventos acacem1cos de carácter nacional e internacional en los 
cuales se ha venido part1c1panao activamente 
El c:::,lectivo de investigadores del area de Ecología Urbana del Departamento de Medio 
Amc,ente para el Diseño ha instituido el Programa Urbanismo y Medio .�mc1eme {PUyMA ). en 
ej CL!e se ínscnbe la preseme investigac:cn. asi come las actividaaes relativas a educac:cn 
amc1ental tanto de caracter ;cITT.al como no fonnal. fa realiz3c:ón de proyec!os oe Serv100 
Soc:al y proyec�cs de inves11gac:6n de la Comisión de Zonas Fronten::as del Nor.e del Pais an 
el tratamiento de comaminamcs 



E:i �ste mismo contexto se ha instalado el Laboratono Taller de Car.cgrafía Digital an el que 
se :esarrcllan proyectos de investigación en materia amc1ental. le que pem,ite continuar 
prcf:...ncizando con esta linea de invest1gac:ón. reforzando los niveles de cclaccradón con el 
Prc;rama de Naciones Unidas para el Medio Amo,ente (PNUMA) en \1éx1co. asi como con la 
Rec -::e Educaaores Ambientales de la Zona Centro del Pais y con programas de intercambio 
cier:;iñc:> con Cuba 
Cc�o un antecedente muy especifico se encuentra la elaboración de la tesis :::>resentada por 
la aurora. para alcanzar el grado de especialista en diseño ambiental en la U .l..M.A en 1993, 
que leva por titulo Cotld1aneidad Urbana y Deterioro Ambiental, que ha servido como punto de 
par:ca para este campo de investigación lo que además posibilita. por supuesto. que en un 
futLlro inmediato se continúe con ésta linea de traoaJo. 

Tarr:c1én en la Unidad Xochimilco de la Universioad Autónoma Metropolitana (U.A.M. X), el 
coiecivo de investigadores del Programa de Estudios Metropolitanos ha traoajaoo en la 
tematica ambiental. refenda a Calidad de Vida y Salud en el Distrito !=ederal. Igualmente, el 
Prcframa Universitano de Medio Ambiente de la Universidad Naciera! Autónoma de México 
(UN,;M), el Colegio de México (COLMEX) y la Universidad Pedagog,ca Nacional (UPN). 

Así. ros trabajos este tenor desarrollados al igual que la U.A.M .. en otras instituciones de 
educación suoenor sirven como marco de referencia a esta ejercicio investigat.JVo. lo que en el 
futLlro permitirá profundiz.ar en el campo del hacer científico intra e ínter universitano en 
ma:e:ña ae educacion e investigación de lo ambiental. 

Estudio de caso. 

E! nivel de detenoro ambiental, especialmente el reoortado en la calidad del aire de la Cíuaad 
de \1éxico. se ha convertido en una preocupación en materia soc1oamb1ental para el quehacer 
cientifico. Sín embargo. se está consc:ente de que la situación del detenoro ambiental 
prevalec:ente en la ciudad no se debe. exc!usivamente. a la contaminación atmosfénca. sino 
además a otras formas de contaminación existentes en la gran urbe lo que se ::iresenta como 
tema de gran interés invesugat1vo de ahí qL:e se tome como estudio de caso las 16 
delegaciones político administrativas que conforman a la Ciudad de México D.F. teniendo 
come objetivos e h1potes1s los siguientes planteamientos: 

Objetivo general: 

• Caracterizar y analizar tas relaciones existentes entre las condiciones de vida de /os

habitantes de la ciudad y el proceso de deterioro ambiental. visualizando globalmente
la ubicación - cercanía de los asentamientos humanos y los focos de contaminación
ambiental múltiple mas apremiantes .

ObJetivos específicos: 

• Pevelar las caracteristícas de la ocupacion histórica del espacio social en la ciudad
¡;ara explicar su papel en fa estructura urbana actual '/ su consecuente injerencia en 
e, :,roceso de detenoro ambiental.
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• Aplicar la teledetección '/ Sistemas de Información Geográficos {SIG.) en la

caracterización de las condiciones de vida y el detenoro amn,enral existentes en la 
ciudad

Planteamiento hipotético. 

• Las Condiciones de vida de los haoítantes de la Ciudad de México D.F .. se dan en 
función de un orden socioeconom,co jerarquizado. de modo que, a menor jerarquia
socíoeconómica. mayor cercanía a los focos de contaminación múltiple. menor
accesibilidad a las áreas verdes domesticas y públicas y mayor afectación directa de
la población por la emisión de contaminantes.

Estructura de contenido de la tesis. 

Para el desarrollo de la tematica se consideró pertinente orcenar en tres capítulos el desarrollo 
de la tnformac1ón. se presentan 12 tablas 8 gráficos. 16 mapas (escala gráfica aproximada de 
1.350 000) y una ilustración. 

En el ca91tulo I se desarrolla el fundamento teónco semántico de la invesugac1ón en el que se 
desarrollan las nociones analítico filosóficas y el marco conceptual que permean el trabaJo de 
investigación tales como la concepción Sistémica que. a la par con el Materialismo Cultural 
fundamentado en el Matenalismo Histórico y Materialismo Dialéctico, permiten un enfoque 
hollstico: los conceptos de ambiente y desarrollo, necesidad. condiciones de vida. detenoro 
ambiental. focos de contaminacion ambiental múltiples. medio construido· la ciudad y los 
relativos a los indicadores utilizados. pasan a conformar el fundamento semántico 

El capitulo II pasa a constituirse como la parte metodclégica de la investigación. En este 
capitulo se descnbe detalladamente el t1co de información empleada y los diferentes métodos 
a los que fue sometida la información de partida 

En el capitulo III se presentan algunos datos físicos de la zona de estudio. mismos que 
permiten mediante sobreposición, reoresentar car.ograficamente a la c1udaa en 13 unidades 
físicas 

Con el objetivo de revelar las carac�enst1cas de la oc:..;cación histónca del espacio. se 
presentan el ongen y desarrolle de la c:udad en 6 etapas históncas (EH) desde la etapa 
Precolombina hasta la actualidad (1990). con la act1cación ce fa teledetecc:ón se carac!enza la 
estructura urbana actual y se reati:a la ub1c3c1ón-cercania ce los asentamientos humanos y 
los foccs de contam1nac:cr: ambiental multiple. 

Posteriormente. se carac:enzan tamo las c:;ncic,ones ce vida de la población (a nivel 
delegac:onal) como el cetencro ambiental en la duoad anauzandose la re!ac:ón existente entre 
ambos. dando seguimiento a los objetivos e hipótesis planteados en este trabaJO. 
E! desarrollo de la 1nvest1<;ac:én se íealiz6 oaJo el esquema cue se presenta a continuación· 
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Novedad Cientifica y valor aplicable del tema. 

Lo mconante 'J :iovedoso del tema que ocuoa a esta investigación se presenta en vanos 
as¡:ec:os. une 'o significa el enfoque holísríco. que pos1b1lita un analis,s glccal de la relación 
entre 'as conc:c;cnes de J1da y el �etenoro ambiental en la ciudad visualizanoo la uo1cac;ón -
cercaría de les focos de contam,nación ambiental múltiple y los asentamientos humanos: 
otro asoecto se encuentra en el análisis de la s1tuac1ón en materia ambiemal aplicado a la 
ciudad la u::lizac,on de herramientas como la teledetección y /os sistemas de 
información geográfica. la elaboración de canografia digital aplicada al estudio de la 
ciudad dotanco a este trabaJo de un corte interdisciplínario y, finalmente, la :::'opuesta de una 
metocclog1a producto de la realizac:ón de este ejerc1c10 ínvestigativo. 

Es menester acotar que los trabajos que se han desarrollado en México. por lo menos en 
matena ambiental con enfoques holíst,cos refendos a la Ciudad de México D.F. presentan un 
inc:ciente desarrollo lo que le atribuye a esta investigación un n,vel novedoso. 

Por otro lado. esta investigación permite apoyar los trabajos de docencia e invest1gac1on de los 
piares y programas de Educac:ón Superior y aquéllas acjvidades que en matena de 
eoucac:ón ambiental se realicen. 

CAPITULO l. Fundamento teórico-semántico. 

En este capitulo se diserta acerca je la argumentación teórica y la base semantica que sobre 
lo amciental se ha tomado en cuenta para el desarrollo de la presente investigación 

Es importante iniciar el presente caoitulo señalando que el hombre como ente b1olog1co es 
parte de la naturaleza y como tal. se encuentra en ella realizando una serie de actividades que 
le permiten mccificarla y poder generar las condiciones necesanas para el desarrollo de la 
escec:e humana. 

Al respec!o y solo como ilustración. baste señalar que para que el hombre pueda aprovechar 
el recurso sue!o. a la naturaleza le implicó millones de años crearlo: sin emoargo. no es el 
interes detenerse aquí a desarrcilar las teorías propias del naturalismo y mt.:cho menos las 
precias de las Ciencias de la tierra. solo se cree pertinente llamar la atenc:cn en cuanto a la 
magnitud que implica haclar de la cuestión ambiental y soto, para contextuali:ar el presente 
trat::aJo. 

1.1. Argumentacion teorica. 

Elegir una base �eónca para abcrcar la situación del ambiente en la ciucad (en panicular en la 
Clucad de México D.F.) c;ue contemole las diferentes acepc:ones acerca del término ambiente 
y e, :)unto de vista del ar.alista. resulta un tanto complicado deordo al nivel de subJet1v1dad que 
en si conlle•,a e! fac:cr humar.e y al nivel de compleJidad que rev1s,a lo amo,ental 
ccr.cactualizaco c:,mo una maOeJa mult1re1ac:onal. mult1fac:orial. p1unprocesual. y gtcbahzante. 
Por a!lo se hace necesano enmar�r. normar. regir el cam,no en el pensar "! al hacer en esta 
linea de invest¡gac:ón 

E! Matenalismo Cultural funcar.emaoc en el Matenalismo H1stcnco 'J el Mater·ahsmo 
01alec�1co. brmca las :os1b1hcaces exchcat1vas de las d1ferer.c:as y seme1anz3s 
scc;:::cu1tt.:rales. e� �amo .:!..e se ace:ta. 1je entrada. que la Cultura denc:a c:::r. maycr e:-cac!1tud 
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e! �scho de que la fenomenología a �xpllcar es propia c!el proceso htstonco de formación del 
hcrncre, como resultado de una serie de muitiples determ1nac:ones. 

En al nivel exp1icativo de las situaciones scdoculturales. en el espacio tiempo. el Matenalismo 
Cultural plantea que el nücleo de los princ1p1os que guían el desarrollo de conjuntos 
interrelacionados de teorías en la estrategia matenalista cultural, fue anticipado por Karl Marx 
al señalar que el modo de producción de la •,ida material determina el carácter general de los 
prccesos de la vioa socro-politrca y eso1rirua1: ante esto. el Materialismo Cultural plantea que el 
comoortamiento viene a ser la extenorizac:ón tanto de figuras mentales como morales que se 
maniñestan como transmisión de practicas. actitudes y comportamientos. de generación en 
generación frente a los retos planteados en el espacio trempo para la sat1sfacc1ón de 
necesidades. 

La Teoña General de Sistemas con su enfoque globalizante permite una conceptualización 
mas acabada de la relación en el sistema sociedad- naturaleza en tanto que "un sistema es un 
conjunto de entidades cuyas variaciones en el espado tiempo son sistematicas, 
interdependientes e interconectadas. multirrelac1onales lo que la reviste de una categoña de 
sistémico·2 permitiendo incursionar en la construcción de análisis dinámicos. holist1cos. 

La cuestión interrelac1onal comienza a vislumbrarse desde el campo de las Cíenc1as Naturales 
concretamente desde la Ecología, es evideme que la "Ecología recibió el influjo de la Teoría 
General de Sistemas surgiendo el analisis oe sistemas ecológicos (que) implica la 
intemacionalizac:ón del hombre en la b1osfera" 3 y las implicaciones que ello conlleva. 

/.2 Fundamento semántico. 

La cuestión ambiental se presenta como una tematica de gran interés tamo para el hacer 
cienúfico como para el cotidiano De ahi que la gama de cnterios, concepciones, ace9c1ones e 
incluso aplicaciones sea tan amplia. Razón por la cual. se hace necesario delimitar. 
esoecificamente para el marco de ésta investigación. la semántica que permeará lo aquí 
presentado. 

Ambiente y Desarrollo. 

la utiiizacion del vocablo ambiente acre un abanico muy amplio de disertac:ones que van 
desde su traducc:ón literal' ubicado en las c:enc:as naturales hasta la ar.1culac:ón sistémica an 
la c:ue se maniñestan interactuac:or.es e mterdependenc:as. comole¡izáncose at:n mas al 
inc:rporar elementos termodinámicos como los planteacos por Prigcg1ne el cual señala que 
'los sistemas vives son sistemas dis¡cativcs. autoorganizados y evolutivos, que se mantienen 
aleJados del equilibno termodinámico prec:sameme a través de su ntercamo10 de materia 'J 
energía con el ambiente··4 lo cual abre la cosibilidad de plantear que hasta con el proceso
fer¡cmenológico ox1do-reduct1vo resciratc:.o se preser.ta un fluJc anergeuco ambiental. 
prcc�c:o de la :¡2nsformación ce !a �!'iergra-matena en el metaoclismo. en la comcus,:on. por 
lo cue se puede cec:r que existe uria amc1·1alenc:a amb1emal para a1 ser soc:al ya �ue: por un 
lace esta lo corcara!. lo simoo1ico. lo organicamente vivo y por el otro lo reiac:onal. lo 
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interactual. lo contractual: por tanto. no se trata de una comb1nac1ón de rasgos elementales 
a1siados sino. como un todo (el amc1eme), producto de procesos. factores y elementcs 
1nteractuantes. 1nterretacionados. 

Por :cdo lo amba expuesto se resume que Ambiente es un sustantivo que se aplica a /o que

rodea a un cuerpo. a las personas o cosas. compendio de valores sociales. naturales 'J 
culturales existentes en un lugar y momemo determinados que influye en la vida material y

psicológica del hombre ... "es un sistema de relaciones muy complejas .. .formando complejos 
elementales''S que provoca reacciones en cadena "6 facilita y refleja las relaciones y los 
intercambios entre las personas y los elementos físicos del mundo y, �son pnmariamente 
relaciones espac,ales"7 por tanto, para quien suscnbe la presente invest1gac1on. el ambiente 
es la manifestación fenomenológica de una serte de procesos interrelaciona/es.
interactuantes, que tienen lugar en el sociobiogeosistema en un espacio dado. en una 

serie de múltiples determinaciones y, partiendo de que su significado proviene de 
enviran (entorno, ambiente), environment (medio ambiente o entorno ambiente), ello se 
presenta como una cacofonía. 

Es importante señalar que en los anales mas antiguos de la ciencia aparecen elementos 
ecolog1cos ya que "en occidente, tos escritos de Anstóte!es y Teofrasto contienen matenal de 
naturaleza ecológica (donde) la armonía era un principio bas1co de la cosmovisión gnega. 
Durante et Renac:miento vuelven a aparecer trabajos de h1stona natural y, en los siglos XVI.

XVII y XVIII comienzan a consolidarse las bases de la ecología que convergen en e! Siglo 
Xlx:·8. lo que penn1te ver con claridad que. lo ambiental ha estado presente en la h1stcna del 
hacer científico. lo que lo hace, un tema no exclusivo de la actualidad. 

La Ecología. como cienda. al abordar lo ambiental facilita el entendimiento de las 
interrelaciones entre las formas vivas y ne vivas en un ecosistema; pennitiendo el estudio de 
las relaciones dinámicas entre las especies y su medio ... "9 y. conocer qué prccesos. 
fenomenos y condiciones permiten que el ambiente se manifieste de esa forma y no de otra. 
esto es. se haca necesano conocer la espedfic:dad que guardan las interrelaciones, las 
interactuaciones de sus componentes. Lo que en estncto sentido lleva a cons1c!erar al 
ambiente como una totalidad factible de ser "descompuesta" desde un enfoque 
multirrelacional. pluncausal. pluneiectuat. dinamice. de ahi que el concurso de las Cienc:as ce 
la Naturaleza. las Ciencias de la Tierra y las Ciencias del Hombre como ciencias de síntesis 
sea imprescindible. 

Ello obliga a reconocer el nivel de comole1:cad que presenta la descomposición del toco en 
sus partes para su entendimiento y ciscemimiemo por lo que, retomando el campo de las 
Ciercias Naturales (Ecologia), las Cienc;as .:e la Tierra (Gc?cgrafia} y las Cienc:as del Hcmbre 
(Scc:ologia) se propone una ccmc,nac:on ce unidades analíticas que pasan a constituir lo que 
aquí se refiere a el SOCIOBIOGcOSiSTE,lA. Es,e SCCIOBIOGEOSISTEMA reoresema la 
anic�lación de diferentes dimensiones ce m1cm y macro sistemas donde el gecs;s,ema 
(unicaces fis1cas1: la esm.JC!ura t..roana {ur.:cades del ambiente ccnstru1do), las condic;cr.as de 

�S"rr:::. \l:J\, El Hombre: la Tkrr: Eú lJbN 9Jrc�!on;i. fac:111;.1 1%, p XI: �11 
''G.:or_:,;..:.Pterrc. '.\lcdio \rntm:mc Eu. OIKO:S-T -\l.: Colc::::hm .. ()11.: e:.::'' • -: 8;1rcc!on:1 Ssr,.111a. 1"7.:. p5 . :< , 1-
iR:1�pon . .\mos \.s;:-:.:tos Hum:mo'- �.: !;i Form� L.: -:rna EJ Gus1:1H} G1h. Barc:!o,� Esp�ñ.1. 1 • 17X p2; , _:J 
XCh :a Luc; Prohlc:nas J..:l. p;;s 1.:11. ¡ �11 
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vida (socio sis.emas) y el detenoro ambiental (alterac:on del medio físico) significan la 
interd1sc1pfinaneaad en el hacer ciemiñco partiendo de un enfoque a todas luces 
antrccocentnco ya que de entraca. se reconoce que el hombre es par.e 1nteractuame en dicho 
sistema. Es im¡:ortante señalar qt.:e por et momento este termino se presenta aqui solo como 
marco referencial. 

Desarrollo. en términos generales se toma como un requenmiento inequ1voco en re!adón con 
los niveles de satisfacc:on de neces1daaes individuales y colectivas de una sociedad. Solo se 
citan algunas netas acerca de la modalidad última de! Desarrollo sostenible, toda vez que tiene 
la vinculac:on estrecha con lo ambiental para lo cual se esta de acuerdo con lo siguiente'' ... et 
s1gniñcado de la expresión desarrollo sostenible revela que ella es un anglicismo, proVJene de 
sustainable development. Pero la expresión saJona sustainable no tiene la misma connotación 
que et termino español sostener o sustentar cuyo significado es mantener firme un objeto, 
pres¡ar apoyo. mantener una cosa en un medio o lugar sin dejarlo caer o haciéndolo muy 
lentamente ... conservar una cosa en su ser o estado .. en el vocablo inglés ... tiene además 
una connotación dinámica positiva· to keeo go1nq continuoslv endure w1thout g1vinq way, es 
dec:r avanzar continuamente mantener la andadura o la marcha. resistirla sin ceder, 
perseverar en el esfuerzo. 

La expresión inglesa se refiere a un proceso cuyo ntmo hay que mantener, es una concepción 
dinámica. no estática. que introduce una visión temporal a largo plazo Mientras el vocablo 
español da la idea de un esfuerzo necesario para evitar que algo caiga o para conservar una 
cosa en su estado, la inglesa se refiere al esfuerzo necesario para que un proceso dinámico 
se mantenga superando los escollos que pueda encontrar"10 Desarrollo sostenible reconoce 
ta existencia de limites y conflictos, supera la dicotomia entre ambiente y desarrollo, reconoce 
interdependencias imerplanetanas. 

La c:udad en función de su desarrollo genera act1v1dades diversas conv1rt1endose en grandes 
centros de aglomeración y concentrac:ón y por tanto con una abigarrada manifestac1on del 
pasado-presente apns1onado en et srstema urbano. que por demas. ejerce una acción 
polanzante toda vez que es dependiente de la mov11izac:on de recursos procedentes de 
espacios muy vastos y, es a su vez. la sustentadora hacia sus contornos de materia y energía 
transformados en cultura. educación. salud. tec;iologia convirtiéndose. la ciudad. en un 
sistema abierto rnterdecenaiente � ,nterac:uante. 

Por ,o que se asume Cl.e la c:ucaa se presenta como concíc1ón necesana para el 1ncíemento 
del capital para la concrec1on de la plusvalía y centro ae activiaad tanto matenal como 
esointuat. como incubadora de c�ntrastes y contrad1cc:ones pues " deotdo a las condiciones 
de su desarrollo cualcuier gran ::udad ofrece un buen número de contrastes que explican la 
�ran variedad y complicac:cn de a vida cot1d1ana · 11 igualmente la c:L:Cad. es el producto de 
la sociedad. por tanto. Si !a scc:adad as jerarquica. tec:11c:sia. csr.tra!izada y prcductiv1s!a 
pues por ende. la c1ucao sera ta magen y seme¡anza de este upo de scc:ecaa. 

Segün Pocov el amc,ente urcano es un sistema orgam::ado corr.cie1ameme ínc!uye los 
subsistemas del medio "'larurat �anta los del meaio b1ótico como los .::el medio aoi6t1co1 y los 

811Jnt. P:ibio D..:s:lrrollo �\ '>temo!..: ?':::tJcion: ?obrc/;.i .1l=u11:1s R..:1k,1oncs C.:>n.:�::111:11..:s Cm, ..:rs1,bd 
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del �ed10 antrcpotecnógeno (edificaciones urbanas, transporte. esm .. :ctura de ingernena de la 
c:ucac etc. y, el sistema sicosoc:al que incluye la organizac;ón sccial ae la población los 
ser11c:os, etc. Ante esto es necesano acotar que "el ambiente urbano es la manifestación de 
una madeJa compleja de mültiples ceterminaciones en la que concurren procesos y fenómencs 
diversos 12 concibiéndose a la ciudad como un sistema abierto muy ccmpleJo. er. el cual 
interac:úan una sene de subsistemas como es el caso de las reladcnes familiares. las 
reíac:cnes de poder, las organizac:cnes soc:ales. 

Asi �aolar de estructura urbana s1�rnñca referirse a la forma de organización y distiibución del 
memo construido ya que 'los estudios morfológicos conciernen. convencionalmente con las 
vanac:ones en el estilo. diseño y funciones de los edificios y son mas relac!onados 
lógicamente con los aspectos h1smncos del crecimiento urbano (en tanto que) el analisis 
morfc1óg1co en un contexto histórico resalta las caracteristicas diferentes en el estilo. diseño y 
func:cn de las fases especificas (léase proceso de urbanización) del c:-ecimrento urbano, 
donde. otros autores han enriquecido el analisis morfológrco . usando las fases de crecimiento 
come un a herramienta que ilustre 1a estructura interna de las ciudades"13,de ahí se deduce 
que morfología urbana, estructura urbana y usos del suelo se refieren a la caractenzac1ón 
de les diferentes componentes de la c:udad y, el medio construido se entiende como el 
estuc10 de las cualidades físicas del ambiente urbano y es uno de los componentes mas 
importantes que se han establecido en el campo de la geografía urbana 

Acerca de la necesidad y condicfones de vida. 
Para caractenzar el vocablo necesidad. es imprescindible señalar que el hombre es un ser de
necesidades y para sat,sfacerfas. tiene que transformar la naturaleza y. aun cuando el vocablo 
no aoarezca en el texto repetJdameme. es claro que su uso esta implícito cuando se habla de 
condic:ones de vrda. 

E: ccr.ceoto Necesidad según el er.foque de las categorias de la dialéctica es universal. sin lo 
cual s! ob1eto pierde su cualidad de específico, es lo que hay de forzoso, de interno en los 
fenomenos y relaciones, es el fenomeno o acontecimiento que sobre•11ene obligatoriamente en 
concic:ones determinadas lo que r.o puede dejar de ocurrir, lo que ir.evitacfemente tiene que 
ocumr. tiene que ver con la posidén que guardan los individuos en una soc:edad en cuanto a 
su jerarquía soc:al respondiendo a una caracterización de vaiiabilidaa oor lo que cuando una 
neces;cad es saosfecha. se genera orra por satisfacer y asi sucesivamente danctose una 
esca!cnada de necesidades sattsfec:,as y por satisfacer. 

Ahora bien las necesidades son :e caracter matenal (la casa, e! vestico. e! sustento. la 
esci.!e 1a. el transcorte) y. de carac:ar ne matenal. {lo intrinseco al ser come to es. los efectos 
sicoscc:oculturales). 

Por 10 que. "las necesidades hw-:1an;;;s son memates y ps1cctog1C3s. acernas oe fis1cas­
(dcrice) los valores del bienestar scc:al incluyen el bienestar incividual e!1 func:on de la 

sa1uc. segundad. nque:a. capac:c2: � ,lus,rac;cn. asi. los valores ::e deferer.c:a 1r:cluyen el 
res!=e:c la rectitud y e! afe�o que .sa denvan de las relaciones c�r as cernas oersonas ·. 1.!.

1: Ob �l Tdlc1� l'J'>: pag I� 
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por ,amo referirse a necesidaces. ne as ta;�a fácil. pues lo que es ;,ecesano cara uno no lo 
es. para el otro y, mucho mas compte10 aún si. se incorpora la esfera cultural. 

Es menester ac:arar. que aún cuanco en asta investigación no se hacia especificamer.te de 
caiicad amb1emal. (pues para llegar a elle. �a requiere incorporar otras variables, que no se 
abordan por ahora), se considera oportuno señalar, aún en termrnos muy generales. los 
componentes 'ideales' del medio construido sn función de ··1a preferencia por un medio natural 
no construido pcr el hombre ... (y en los) bamos urcanos los factores deterrrnnantes son la 
densidad, los árboles y las zonas ·,erdes, la calidad y el status social del area. la calidad de los 
ser,1cios recreativos. la proximiaad y calidac de las escuelas. el nivel ba¡o de polución y ruidos. 
y la topografia"15 que sirven como parárr.etros de medición de los requerimientos mínimos 
necesanos en cuanto a condiciones de vida. 

Aunado a ello. se encuentra lo relativo a la manifestacion del estilo de vida el cual caracteriza 
el hacer y el pensar. generando ciertos niveles de preferencia. con una connotación cultural 
especifica que. por demás. responce al lugar que se ocupa en las relaciones sociales de 
producción. Teniendo presente que, e! carneo de la oferta y demanda de mercancías es lo que 
predomina y regula en ultima instancia las c:ndiciones de vida. 

Ante esto es evidente que la "preferencia·· (en sentido amplio) está cargada de significados de 
clase, de símbolos estratificados que finalmente son elementos determinantes de la conducta: 
lo que habla de diferentes formas de percepc:ón. dando significados distintos, de ahi que la
caractenzación de necesidades respcnda al tipo de cultura de que se trate en tanto que la 
Cultura. como conjunto de pautas ce per.sam1ento o actitudes. orienta y norma la acción 
soc:al. caracterizando los valores y la ;deolcgia en pro de la satisfacción de necesidades y del 
desarrollo de la colectividad en el meco de producción dominante, esto. hace necesario hacer
conciencia de la necesidad. 

La caracterización del hacer y e! pensar. ger:erados por cíertos niveles de preferenc:a, con una 
caractenzación cultural especifica qt.e por aemas. responde al lugar que se ocupa en las 
relaciones sociales de producc:ón. :stá cado por el Estilo de vida el cual caractenza las· 
Condiciones de vida que son emer.oidcs cesde el punto de vista de la autora. como los
requenm,entos matena/es que la pc:;tac:cn necesita para desarrollarse en la vida. y son 
ademas. el re:-1eJo inequívoco ce fa relacfcn del ente mdiv1dual-social y su amoiente. de la 
relacion que guarda el sistema scc::al y e! sistema natural, se toman éstos come entes 
intnnsecamente relac:onados en un meco :e producción C:eterminaoo que regula en última 
instancia dichas condiciones de ·,ida. 

Algo sobre deterioro ambienral. 

s� asume come Deterioro amoienrai a la :ondic:on que presenta el ambiente por el efecto 
paulatino prcduc:do por las moaific:;c:or.i:s det medio físico para la satisfaccion de las 
necesidades inherentes al prcceso ca crec:�1ento 'J desarrollo urbar.cs en intnnsaca relación 
con ta situacion económico soc:al de es hacttantes 1 en relacion con la acción oue e¡ercen los 
procesos contaminantes en el medio _:üar.c 

Es,a es una caracterizac:ón eiaccraca ;:e:- :-:uien suscnbe la presente 1rwest1gac:on como 
resultado de! proceso invest1gaovo ac�i des::.olladc 
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El detenoro social no se desarrolla en esta investigación pues se considera que esto 
corresponde a una esfera analítica inmersa en la temática correspondiente a Calidad de Vida. 
la cual requiere informac1on muy escec1fica y además no forma parte del tema aqui 
desarrollado. Sin emoargo. se incorpora como punto de partida en la caractenzac1on de 
detenoro ambiental pues existe la posibilidad de profundizar en esta linea de investigac:ón. 

Por contammante se entiende a todo elemento que actua transformando el ambiente. 
alterando los ciclos b1ogeoquím1cos propios de la naturaleza así como a las formas vivas y no 
vivas. Es menester aclarar que para el caso específico de la 1nvest1gac1ón que nos ocuoa se 
ha considerado un corte en el que oC'..Joa un lugar especial el papel de los procesos 
contaminadores del ambiente pues. se tiene presente que dichos procesos, son Justamente la 
manifestación objetiva, mensurable. de las interrelaciones existentes en la ciudad. 

Focos de contaminación ambiental múltiple (FCAM) así se caracteriza. por parte de la 
autora a la fuente de emisión simultánea de diferentes tipos de contaminantes que afectan 
tanto a las formas \/lvas como no vivas. los considerados aquí son: el Aeropuerto Internacional 
de la Ciudad de México. los basureros (rellenos sanitanos), las zonas industriales. el gran 
canal de aguas negras. las vías de c:>murncación. la central de abastos y la zona de suelo 
volcánico. 

CAPITULO 11. Procesamiento y análisis de la información de partida. 

En este capítulo se descnbe a detalle el tipo de información, los métodos y las técnicas 
aplicadas en la manipulación de los datos que se emplearon en la caractenzac1ón de las 
condiciones de vida y eJ deterioro ambiental de la ciudad desarrollado en el capítulo 111. 

//. 1, Recopilación, análisis y sistematización de las fuentes de información 
bibliográfica, estadística y sate/ital. 

En este acápite. se presentan las carac:erist1cas de la 1nformac1on que se utiliza en la 
investigación 

La recopilación y analisis de la informac:én de partida se llevó a cabo en correspondencia con 
los aoJetivos del tema. el área de esrudio y la metodología de investigadón empleada (ver 
organigrama de la 1nvest1gac:ón). 

Las fuentes de 1nformac:ón utilizadas sen: informac1on b1bhográfica. censal. cartográñC3. y 
satehtal 

La informac:on b1bhcgráfica cons1st:é en fuentes de 1nvestigac1ón tematica eiecutadas con 
antenondad por diferentes insutuclcres se ere el tema en cuestión neo en contenido 

Por otro lado sa t1ef'e la informac:ón censa1 compuesta por matenales publicados por el INESI 
come son: el XI Canso G.aneral ce Fcclac:ón y Vivienda (1990) anuanos y cuadernos 
estacísticos. asi como la carta tocc:;;rafiC3 a escala 1.50 000 de feei'1a 1986 y la c:ma 
geolcg1ca ESC 1 · 50 000 y fínalmema. la nformac1cn satehtal la componen las imagenes aei 
satehte Landsat TM: tomada el::::: ce :=-�cr:ro de 1993. 



Es importante señalar que en el mercado es posible conseguir otro tipo de imagenes de 
satéi:te como o es el caso de las 1magenes del satelite Spot. sin embargo. sa consideró, que 
las imagenes ... andsat elegidas cuoren los requisitos para el desarrollo de la invest1gac:on en

tamc que cuenta con una reso1uc1on por pixel, que fue remues¡reada de 30 a 25m. por 
corrección gecmétnca ames de ser adquinda. mide 1400 x 1900 pixeles abarcando una 
superiicie de 35 km. de ancho y 48 km. de largo o sea 1,680 Km2. Y además. cuenta con 7 
bancas espec:rales con 1ong1tudes de onda que cubren desde el espectro visible, hasta el 
1nfraro10 cercano. 1nfraro10 medio e infrarojo térmico esto es. de 0.45 a 12.5 rn1lim1cras en total, 
lo que permite su aplicac:ón tanto al tratamiento de recursos naturales como a manifestaciones 
cultl.,rales. 

11.2. Procesamiento estadístico de las fuentes alfanuméricas y creación de la base de 
datos. 

Ahora. ocupa en el presente acápite, lo correspondiente a la organización y manipulación de la 
información censal (estadística). Se presentan las variables. indicadores e índices 
selec:ionados. Así mismo se descnbe a detalle la ponderación de los indicadores 
soc:ceconóm1cos y, su aphcac1on en la caracterización socieconómica de cada una de las 16 
delegaciones que conforman la Ciudad de Mexico D.F. 

E! prccesam1ento y análisis de la información bibliográfica se utilizó para elaocrar los asoectos 
teonco-metodclógtcos y, el proceso histórico de ocupación del espacio social en la Ciudad de 
México O F 

La información censal se utllizo en la generación de la base de datos misma que. 
postenormente. fue procesada en Tetemap GIS para la caracterización de las condiciones de 
vida de las 16 delegaoones que conforman la zona de estudio. 

Las variables seleccionadas para la caractenzación socioeconómica de la zona de estudio 
fueren: Población. Vivienda. Educación y Población Económicamente Activa. 

Los indices empleados son: población total detegacional. densidad de población. porcíento de 
población económicamente activa. de población ocupada. de poblacion ocupada que rec;be de 

2 a 5 salarios. de rangos de población de O a 15 años. mayor de 15 años. de 12 a 65 años 
(PE.ll). mayor de 18 años y mayor de 65 años. de población mayor de 15 años que es 
a/faceta. poblacién mayor de 15 años que tiene instrucción sec:.mdana. postsecuncaria y

poblacfén mayor ce 18 años con educación superior. de viviendas con 2 a 5 cuarros. v,v1enda 

con :echo de loza. con piso recubierto y muros de tabique. de v/Vlendas con serv1c10 de agua. 

drena1e. electncicad y gas. de vivienda en propiedad pnvada . y numero ce ocupantes por 
v,vierca los cuaies. meaiante agrupamiento, permitieron conformar 8 indicadores 
socioeconóm1cos (ver grafico 8) que se presentan a continuación as1como caca uno de los 
ind1c2s que los ccrponer.: 1) nivel de poblamiento, el cual esta comouesto por los indices de 
poc1ac;ón total y cens1dac de pcolación 2) nivel de hacinamiento. lo consi1tuyen el numero 
de cc: .. mantes por .1TV1enda y el incice de v1v1endas que tienen de 2 a 5 cuai.cs. 3) tipologia de 
la v1•11enda. la c�mponen. tipo ce matenales en techos pisos y muros 4) condicfon de 
habitabilidad fcr.:.ado pe, !as :ncices de v1viencas que cuentan con los ser11c:os de agua. 
drera.<:. elec!nc:c=a y gas 5) propiedad de la vivienda. comprendida cor el inc:ce ce 
viv,e;:cas que se;; de crcc1ecac pnvada. 6) composicion poblacfonal. este grupo esta 
corr.:;�esto por 'es angcs ::e poctac:on que van oe :J-15 añcs 15 ar.es ·¡ mas 18 años 'f mas 
de �: a es añcs J maycr::s de �= 3ños. 7) condición oc:;pacional an et c�al pa�ic:oan les 
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indices de poolac,ón econom,camenre activa que esta ocupada y poolación ocucada que
rec;ce entre 2 y 5 salanos minimos y. finalmente el indicacor socioeconom1co 8) que se refiere
a condición educacional cor.formada por los indices de rangos de escolandad de la 
poolacron que contempla a la población mayor de 15 años que son alfabetos, que tienen
pnmana conc!u1da. secundaria terminada. estudio's postsacundaria y estudios supenores (ver
mapas del 4 al 11). 

Una vez agrupados los indicadores. soc1oeconóm1cos, se procedió a realizar la ponderación de
éstos en 5 intervalos continuos en función del valor del inaice socioeconómico, lo que perrmtió
caractenzar las condiciones de vida de las 16 delegaciones político administrativas de la Cd.
de México D.F {ver mapa 12), en correspondencia con los valores alcanzados. esto es. a
mayor 'lalor mejor condioón de vida (valor 5 corresponde a excelentes y a valor 1 muy malas). 
La ponderación de los índices se realizó mediante la aplicación de intervalos continuos ·con et
siguiente metodo: 

Ponder:ición aplic:ida a los índices correspondientes a materiales de construcción en techo. muro y 
piso de la vivienda. servicios en ta vivienda. propiedad privada de la vivienda. rangos de escolaridad
de In población. ran�os de población. población económicamente activ:1. población ocupada y. 
poblncióo que recibe de dos a cinco salarios.

Ponderación p:tr:1 los indices de ocupantes por vivienda. población total <lele!!:tcionaJ y densid:id d\!
población (hab/1..rn. 2). 
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:::o:::iac:�r,s.;:::ert1c.e .:::nsrru,ca es.o es e:, c:..:::-:,o 3 a caoac:cac ce ca·�a =� mee.e 'is;cc 

Una ve:: que se asignaron los ·1alcres rescec:1vos. procuc�o de la pcnderac:on rea11;::aca se
1nco1"9oraron c1c;-;os valores a la basa ce �ates en 'Telemao GIS'. lo aue permmo pasar a la
fase i::e ::naifsis ·eatizado por es:e 51s:err;a ce nformac:cn gecgrafico 



l: 

Los resultados obtenidos por este métoao. oermitieron visualizar los niveles ce heterogeneidad 
en cuanto a indices soc1oeconóm1ccs carac:eñzando en S categorias las ccnaiciones de vida 
de las 16 delegaciones Esta información se representó en cartogramas con una escala grafica 
aproximada de 1 ·350 000. para su postenor interpretación y análisis (ver mapas 4 al 12). 
Dichos cartogramas han sido ya procesados cubriendo los reQuenm1entos de 
georeferenciación necesanos. 

/1.3. Procesamiento digítal de imagenes 

En este subcapitulo se presenta el procesamiento digital al que fueron sometidas las imágenes 
del satélite Landsat TM 5. para su postenor interpretacion. la cual se emplea para caractenzar 
la ub1cac1ón-cercanía de las fuentes de contaminación ambiental múltiple mas apremiantes y

los asentamientos humanos. 

La aplicación de la teledeteccíón se presento como forma alternativa de ootención y 
procesamiento de información de la zona de estudio. facilitando y mejorando los resultados 
obtenidos. ya que, el tratamiento digital es sucintamente la manipulación e interpretación de 
imagenes satelitales mediante una serie oe procesos matemáticamente muy complejos en 
tanto que una imagen de satélite registra la energia emitida o reflejada de los elementos que 
se encuentran en la superficie terrestre. por lo que las escalas de luminosidad. pueden ser 
evaluadas en las posiciones (x , y) de la ;magen y convertirlas a valores discretos que son 
proporcionales a la media de luminanc1a de un área (pixel). por lo que se hizo necesario utilizar 
programas computacionales y obtener imagenes que reportaron información factible de ser 
interpretada visualmente por tono y textura. 

De tal manera. la ubicación y caracteñzacién de los focos de contaminación múltiple. se realizó 
mediante el procesamiento de la información digital y cartográfica con los programas 
computacionales Telemap RSI y TX. Las imagenes resultantes fueron interpretadas por tono y
textura. La fotointerpretac1ón fue enñquec:ca desde el campo de las Ciencias Sociales con la 
interpretación de datos soc1oeconomiccs lo que permitió una vinculación concreta de 
aplicación multidisciplinana. 

El método fue el siguiente: 

En el módulo 'Te!emap Orto' se reaiiz� la c:rrecclón geometnca de coordenadas planas de las 
imagenes en una red a partir de 1C cumcs de control. En el módulo 'Te!emap lmage' se 
efectuó la composic1on de imagenes mediar.:e el filtrado de estas por los canales RG2. resalte 
de borde y eliminación de ruidos Una vez realizado este procecimiento. en el módulo 
'Telemap CAD' se definió la red cartograric::i UTM con intervalos de 1000 metros en la 
cuadricula, se creó la base geogrsfica g2neral y las capas respec:,vas. lo cual permitio 
d1g1taltzar la información para generar :! C3:-:ograma de ocupación his,onca del espac:o de la 
Cd. de México D.F. y la preoarac:cn de es polígonos delegac1onales que. postencrmente. 
permitieron realiz3r la tocología en el méCl.!lc Te!emap GIS'. En este maculo se cargo la base 
de datos generaoa por agruoam:entc ce los indicadores soc:ceconomicos sañalaaa 
anteriormente generando los diferentes C3rtogramas de mformac:cn soc:econém1ca (ver 
macas 4-12). 

Esto híz.o posible contar con tos rect.:enm1e ... ;cs necesanos para tener 'es resultados finales 'J 
preceder a su interorecacion visual 
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