Caracterizacion litoestratigrdfica de los depdsitos
sumergidos de la plataforma en la zona costera
occidental de Isla de la Juventud
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RESUMEN

Este trabajo constituye un informe preliminar de la litoestratigrafia de los depé-
sitos submarinos en un area de la plataforma occidental de la Isla de la Juventud,
Cuba, su referencia a las formaciones cuaternarias emergidas. Se analizaron
detallaé’amente 20 perforaciones ejecutadas por la Brigada GEOMAR (MINBAS),
la mayoria de las cuales estian distribuidas perpendicularmente a la costa, lo que
ha posibilitado la confeccién de perfiles geolégicos esquematicos que facilitan su
interpretacion.

1. INTRODUCCION

En el presente trabajo se aporta una serie de datos de particular sig-
nificacion en el esclarecimiento de la litoestratigrafia del area de estudio
(Fig. 1), habiéndose podido estudiar la constituciéon litolégica de dis-
tintas formaciones bien preservadas, tanto en el plano horizontal como
en el vertical, e incluida la posibilidad de realizar estudios faciales de
estos depdsitos.

Durante los ultimos dos afios, sobre la base de un nimero elevado
de perforaciones que ha ejecutado la Brigada GEOMAR se han realizado
varios trabajos, que no sé6lo describen litologicamente los depdsitos que
constituyen la plataforma, sino que también intentan establecer, al menos
en forma preliminar, una posible correlacién con los depdsitos cuater-
narios aflorantes en los bordes costeros y, ocasionalmente, en zonas
interiores del territorio.

Con vista a facilitar la interpretacion litoestratigrafica de estos
depositos y a la vez poderlos referir a las formaciones del Antropégeno
(Cuaternario) de Isla de la Juventud, presentamos en la Fig. 2 el esquema
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Fic. 1. Mapa de ubicacién de la zona de estudio.
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elaborado por A. G. Cherniajowski (inédito)! para la region, acompaiiado
de una breve caracterizacién para cada formacién o grupo de sedimen-
tos que incluye. Eventualmente, se hacen correlaciones con otras forma-
ciones descritas por otros autores.

El area de estudio se encuentra situada en la plataforma marina
costera occidental de la Isla de la Juventud (Fig. 1); esta limitada en
su parte N por la Ensenada de Los Barcos; al S por la llanura carsica
de la Isla; al W por las isobatas de 18 m (N) v 37 m (S); al E por los
rios Callején, San Pedro, y la Sierra de la Cafiada, en una franja alargada
y paralela a la costa, de 3,5-4,0 km de anchura. En ella se localizan 20 pozos,
v es la zona suroriental del interior de la plataforma la que mayor den-
sidad de perforaciones presenta (17 pozos). En general, se estudiaron
469 m de testigos, que penetran tanto depdsitos cuaternarios como otros
pertenecientes a formaciones mas antiguas (Fig. 1).

2. CARACTERISTICAS FISICO-GEOGRAFICAS

Esta region estd influida por la Corriente del Golfo (ACC-ACURSS). Las
corrientes se desplazan tanto en invierno como en verano en direccién
sublatitudinal, aproximadamente de W a E, regulando la temperatura de
las aguas superficiales, que es de 29°C en verano y de 24-26°C en invierno.

El relieve del drea emergida esta constituido por dos tipos de llanu-
ras: la mas baja es lacuno-palustre acumulativa, muy poco diseccionada,
con 5-7 m de altura; la otra es abrasivo-acumulativa, mdas diseccionada,
con 10-15 m de altura.

3. BREVE CARACTERIZACION LITOESTRATIGRAFICA
DE LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS SUBAEREOS

Depositos de pantanos y mangles pQh. Estdn representados por limos
y arenas de coloracién blanca, gris y gris oscura. Forma parte funda-
mental de los mismos el cuarzo. Existen pequefios islotes en la costa
suroccidental formados principalmente por limos carbonatados.

Depésitos biogénicos bQh. Las turberas estadn representadas princi-
palmente por llanuras bajas y formadas por yerbas hidréfilas y otras.

Depésitos marinos y de pantanos no desmembrados. Arcillas areno-
sas y arenas arcillosas grises y gris oscuras, en algunos lugares con una
gran cantidad de cascajos cuarzosos y concreciones ferruginosas. En la
composicién de estos depdsitos predomina el cuarzo; en algunos lugares
existen cascajos de esqueletos de distintos organismos y cascajos de
rocas regionales.

! “Depésitos antropogénicos de Isla de la Juventud y la provincia de Pinar del Rio.”
gls}t)ltuto lgglGeo ogia y Paleontologia, de la Academia de Ciencias de Cuba, La
abana, .
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Depésitos de playas y barras de tormenta relacionadas con ellas.
Arenas friables blancas y grises claras, cantos y depdsitos de cascajos,
y cantos rodados. Los depésitos estin representados por las rocas del
complejo carbonatado. Entre ellos existen calcarenitas litorales débil-
- mente cementadas, arenas carbonatadas de la playa, y cadenas de baitas
de tormenta, subparalelas a las antiguas y actuales barras, con alturas de
1-2 m hasta 3-5 m sobre el nivel del mar.

Formacién Siguanea. Arenas de cuarzo blancas y grises claras de
granulometria fina a media, a veces de grano grueso con intercalacién
de gravas y cantos pequeiios; frecuentemente poseen una estratificacion
cruzada. Su potencia, por lo general, 2-3 m, pocas veces 5 m, se extiende
por toda la costa SW de Isla de la Juventud. Su origen es marino.

GRUPO JAIMANITAS

Calizas conchiferas y algales. Calizas algales con microestructura gru-
mosa, y calizas arenosas pelitomorfas, con conchas de moluscos y testas
de foraminiferos.

Calizas pseudo-ooliticas? Calizas cretosas formadas por pelotillas,
oolitas y ooides de 0,03 a 0,68 mm. Dentro de éstas existen fragmentos
de conchas, inclusiones opacas de materia orgénica, granos de cuarzo
o calcita. La parte principal del macizo esta compuesta por esta facie.

Barras de calcarenitas? Calcarenitas laminadas de estratificacién
cruzada. Estan compuestas por ooides y peletas totalmente analogas a la
anterior facie. Presencia de un horizonte rojo compuesto por una calca-
renita de composicién pelitica. Las antiguas barras forman series de cade-
nas paralelas en la periferia S del macizo.

Formacién Guan:-Guevara. Arcillas rojas, arenas arcillosas con gra-
va y guijarros. En los horizontes superiores mas conservados y en el
contacto con los horizontes infrayacentes abigarrados, aparecen concre-
ciones ferruginosas. Presencia de dos litofacies de acumulacién avcillosa;
hidrémica caolinitica y caolinita esmectitica. La potencia de los depdsitos
no supera los 2-2,5 m.

Formacién Guar.e. Conglomerados débilmente cementados, arenas.y
arenas arcillosas de coloracion -abigarrada determinada por -manchas
y franjas de color rojo, gris claro, y verde grisaceo. A veces se localizan
concreciones ferruginosas en zonas altas de su perfil de intemperismo.
Su composicién es oligomictica (predomina el cuarzo).:

2 Il\lliembro Santa Isabel de la Formacién Cayo Piedras (Franco en M__illén y Franco,

3 Miembro Cocodrilo, Ibid.
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F16. 2. Depésitos an-
tropogénicos del ex-
tremo occidental de
Isla de la Juventud
(segin A. G. Chernia- .
jowski, inédito)!.
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4. COMPOSICION LITOESTRATIGRAFICA DE LOS DEPGSITOS
DE LA PLATAFORMA

Las rocas mds antiguas encontradas en esta region de la plataforma
fueron las del macizo metamoérfico (esquistos cuarzo-moscoviticos de
edad Jurasico Inferior-Medio). Estas rocas no afloran en ningiin punto
del area estudiada y estan cubiertas por los depésitos cuaternarios que
mas adelante se describen.

Las perforaciones sélo permitieron estudiar una o dos muestras,
ya que la mayoria eran pequeiios fragmentos muy alterados. No obstan-
te, puede apreciarse que, a medida que nos aproximamos al estero del
Rio Salado, las rocas del complejo metamoérfico ocupan un nivel cada
vez més préximo a la superficie del fondo, como puede verse en el pozo
18 (a 23,5 m de profundidad), y segiin los perfiles geolégicos la pendiente
del basamento aqui no debe ser mayor de 30°. Sin embargo, en los pozos
situados mas al S y muy préximos a la costa, como sonel 12y el 4 (Fig. 1),
los esquistos se encuentran a 31,6 y 35 m de profundidad, respectiva-
mente, lo cual significa que la pendiente de esta superficie aumenta pro-
gresivamente en direccién S.

dHHEN

(R 1 §2 -L 13 5174 9

F1c. 3. Perfil I-1'.
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Fic. 4. Perfil II-IT.

Las rocas del complejo metamérfico estan cubiertas generalmente
por depdsitos terrigenos sedimentarios y, en ocasiones, por rocas car-
bonéticas; estas altimas, al parecer, correlacionables con las calizas plio-
cénicas de la Formacién Punta del Este (FrRaNco y Torrg, 1980), que
KarrtasHov et al. (1976, 1981) consideraron de la Formacién Avalo.

Estas calizas aparecen en una faja, mucho mas alejadas de la costa,
siguiendo una linea recta, a una distancia de 2-3 km de aquélla. Esta linea,
que limita la parte oriental de estos depésitos carbonaticos, parece coin-
cidir con un probable lineamiento submarino, determinado con el levan-
tamiento geofisico llevado a cabo por la Brigada GEOMAR, y que también
detecto C. Pérez, en fotografias aéreas césmicas (HERNANDEZ et al., 1982).

Sobre las rocas metamorficas y las calizas mencionadas, se localiza-
ron potentes depdsitos terrigenos de aproximadamente 20 m de espesor
medio, aunque en algunas perforaciones alcazan 30 m de potencia.

Estos depésitos terrigenos estdn formados por un material aleuro-
litico de grano fino que ocasionalmente puede variar de granulometria
(de arcilla y de arena). Por lo general, la coloracién de este: material es
amarillenta con varigciones locales (tonalidades gris claro y rojizas). La
presencia de detertitiinadas eoncreciones ferruginosas puede estar rela-
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cionada con zonas de oxidacion. Generalmente, todos estos depdsitos
terrigenos representan litolégicamente un complejo mondtono, ya que
no existen cambios sustanciales que permitan diferenciar distintas for-
maciones, Jo que dificulta su correlacién con los depdsitos cuaternarios
que encuentran amplic desarrollo en la llanura occidental de la Isla de la
Juventud, donde seguin Kartasriov et al. (1976, 1981) se reconocen tres
formaciones: la Formacién Guane, la Formaciéon Guevara, y la Formacion
Siguanea.

La complejidad en la diferenciacion de las dos primeras formaciones
en el perfil geolégico se debe, entre otras razones, a que no se observa
una regularidad en la distribucién espacial de los sedimentos en el perfil
geoldgico. Esto significa que, a lo largo del mismo, se pierde la consecu-
tividad de los caracteres especificos de una u otra formacion. Por otra
parte, esta complejidad se manifiesta también con la presencia de ais-
lados lentes de arena irregularmente distribuidos por todo el perfil. Estos
lentes estan enclavados dentro de un material arcilloso, probablemente
relerible a la Formacién Guevara. Sin embargo, no se localizan horizon-
tes de concreciones ferruginosas, que, segun Kartashov y otros, cons-
tituyen un indice importante en la identificacién de esta formacidn, sino,
al parecer, aisladas concreciones y pigmentos de 6xido de hicrro disper-

Fic. 5. Perfil IIL-IIY.
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Fi6. 6. Perfil IV-IV',

sos en algunos pozos, como el 8 y el 9 (Fig. 3), a las profundidades de
14,2 y 25,1 m, respectivamente.

Por otra parte, debe senalarse que el grado de intemperismo carac-
teristico para la referida formacién es sumamente bajo aqui, incluso
para aquellos depdsitos donde predomina el material clastico, sin que
se note diferencia alguna. Debe sefalarse que tanto la Formacién Gue-
vara como la Formacién Guane presentan coloracién abigarrada tipica
cuando aparecen en otras areas fuertemente intemperizadas.

Segun los resultados de algunos analisis térmicos diferenciales, se
detect6 en los pozos 7 y 6, en horizontes de arcillas y aleurolitas, la pre-
sencia de caolinita, que Kartastzov et al. (1981) consideran como el
material representativo en los minerales arcillosos de la Formacién
Guane. También en los pozos 3 y 4 se determind la existencia de caolinita,
pero en este caso acompafiada de montmorillonita, goethita, y gibbsita;
en el pozo 4 la caolinita esta fuertemente desarrollada a lo largo de toda
la perforacién, aunque ella se encuentra situada muy cerca de la zona
donde afloran los depdsitos de la Formacion Guane. En el componente
clastico de estos depdsitos predominan las arenas, formadas casi sin
excepcidén por cuarzo, teniendo granulometria fina y una proporcién
menor de granos de dimensiones media a gruesa, asi como gravas (éstas
son, por lo general, muy escasas).
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F1G. 7. Perfil V-V,

En la parte alta del perfil II-II’ (Fig. 3), segtin un grupo de perfora-
ciones (8, 9, 10, 11, etc.) y por lo regular cubiertas por depésitos holo-
cénicos (fundamentalmente fango y turba), se encuentra arena cuar-
cifera de grano fino a medio, con una buena seleccién, aunque puede
aparecer en raras ocasiones mezclada con arcilla o con material de cuarzo
mas grueso; no obstante, esto no es lo caracteristico. Su coloracién varia
desde blanco a gris claro hasta gris amarillento.

El espesor de esta formacién en el drea emergida es aproximada-
mente de 2-3 m (raras veces mayor de 5 m); sin embargo, en los pozos
de la Ensenada de Siguanea, los espesores varian en general entre 4 y 5 m.
En cuatro perforaciones de esta region, inmediatamente debajo de los
depdsitos holocénicos y de los sedimentos terrigenos ya descritos, se
localizan materiales de 3-4 m de espesor, en ocasiones duros, carcificados
y muy recristalizados, como los localizados en las perforaciones 5 y 13.
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Otra variedad fue encontrada en los pozos 12 y 3, fuertemente intempe-
rizada, con fragmentos muy recristalizados de una matriz blanda de
color gris blancuzco.

Por la ubicacion de estas calizas en el perfil geoldgico, y por su
litologia, se pudo llegar a la conclusién de que son correlacionables con
las rocas carbonatadas de edad probable Pleistoceno Superior, descritas
en la literatura como Formacién Jaimanitas. Alfredo de la Torre encon-
tré una fauna pobre y poco diagndstica en el pozo 5, a 11 m de profun-
didad (Triloculina cf. trigonula, espinas de equinoides, etc.).

En la parte superior de casi todos los pozos de la regiéon se descu-
bren perfectamente los depdsitos holocénicos formados fundamentalmen-
te por fango de variado contenido de restos organicos, entre ellos con-
chas de moluscos, tallos y raices de mangle (estas ultimas en ocasiones
alcanzan un porcentaje elevado, llegando a formar diversos lentes de tur-
bas). La potencia de los depdsitos antes mencionados varia entre 1y 4 m.

5. CONCLUSIONES
A

a) Tanto los esquistos del macizo metamérfico como las calizas pliocé-
nicas infrayacentes a los depdsitos terrigenos, se encuentran fuerte-
mente intemperizados. Esto permite suponer que los macizos estu-
vieron largo tiempo expuestos a condiciones subaéreas e intemperiza-
das antes de la deposicion de la serie terrigena suprayacente. Por el
contrario, la serie terrigena relativamente potente que los cubre pre-
senta un menor grado de intemperismo, determinado por el débil
abigarramiento que muestran los sedimentos, al contrario de lo que
se pudo observar en los depdsitos terrigenos de la plataforma noroc-
cidental de la Provincia de Pinar del Rio, donde el abigarramiento
es bien marcado.

En toda la region estudiada, estos depdsitos terrigenos estan repre-
sentados, en general, por un mismo material aleuritico-arcilloso con
la presencia irregular y subordinada de lentes de arena,; y alcanzan
una potencia media de 20 m. La similitud de rasgos litoldgicos en
toda la serie terrigena indica que ésta se formo en un mismo ambiente
sedimentario.

En relacion con este ambiente, existen diferentes criterios que han
sido objeto de prolongada controversia, y no existe hasta el momento
datos lo suficientemente convincentes como para asegurar si estos
sedimentos terrigenos se formaron en un ambiente continental o en
uno marino. Debe sefialarse, no obstante, que en 19 muestras paleon-
toldgicas no se detecté fauna marina. A esto puede agregarse la exis-
tencia irregular de lentes de arena en un material aleuritico arcilloso,
lo que hace pensar en el origen probablemente continental de estos
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depdsitos en -forma de mantos aluviales (terrazas de inundacién
fide G. L. Franco, comunicacién personal).

b) En la parte superior de algunos perfiles de pozos (véanse los perfiles
geolégicos esquematicos, I-1'; V-V’, Fig. 3) se encontraron calizas de
edad probable Pleistoceno Superior (determinada por A. de la Torre),
correlacionables con la Formacién Jaimanitias.

¢) En casi toda el arec, como puede observarse en los perfiles geolégicos
mencionados, se localizé arena cuarzosa cubierta por los depdsitos
holocénicos. Dicho material fue referido por su litologia y posicion
en el perfil, a la Formacién Siguanea. El grado de rodamiento y selec-
cién de este material es muy clevado y esta situado en una zona
relativamente pasiva en cuanto a desarrollo hidrografico se refiere,
por lo cual estimamos que estos depdsitos se formaron por una pro-
longada reelaboraciéon en un ambiente marino.

d) El presente trabajo, conjuntamente con otros estudios geoldgicos y
metalogenéticos de la zona, ayudara a complementar un criterio de
busqueda, de yacimientos de placeres asociados a un tipo de sedimen-
to, determinado por su granulometriz, composicion, y génesis.
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LITHOSTRATIGRAPHIC CHARACTERIZATION OF SUBMERGED
DEPOSITS ON THE SHELF OF THE WESTERN COASTAL
ZONE OF ISLA DE LA JUVENTUD

ABSTRACT

This paper constitutes a preliminaq rtcalport on the lithostratigrzcainlgg of submarine
deposits on the western shelf of Isla de la Juventud, Cuba, an eir relation to
emerged Quaternary formations. Twenty perforations made by the GEOMAR Brigadc
(MINBAS), the majority of them distributed perpendicular to the coast, were
analyzed in detail. This allowed the drawing of schematic geological profiles that
aided in the interpretation of the data.
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