Particularidades de la estructura de la asociaciéon
ofiolitica de Cuba

E. FONSECA, V. M. ZELEPUGUIN, y M. HEREDIA

RESUMEN

La asociacidn ofiolitica representa la antigua corteza ocednica y se encuentra actual-
mente emplazada entre ef)mio- y el eugeosinclinal. Esta asociacién se prolonga en
una extensién, de 1000 km y presenta un ancho que varia desde 3 hasta 30 km.
Son caracteristicos los contactos tecténicos de la asociacién con las estructuras
circundantes, asi como los existentes entre los diferentes complejos que la com-
ponen.

Los complejos estudiados son cuatro, representados por las ultramafitas ser-
pentinizadas, cumulos maficos, diques de diabasas, y basaltos tolefticos con sedi-
mentos peldgicos intercalados.

Se determinan las variaciones estructurales y petrolégicas desde occidente
haséa l;)rlente en cada uno de los diferentes bloques en que afloran las ofiolitas
en Cuba.

1. INTRODUCCION

El estudio de algunos miembros de la asociacién ofiolitica de Cuba, espe-
cialmente las ultrabasitas, comienza con los trabajos de RUTTEN (1922),
Lewis (1932), y ScHUCHERT (1935), los que estudiaron las rocas ultra-
basicas como si éstas fuesen cuerpos intrusivos normales de edad paleo-
zoica, jurasica, o eocénica. Mas tarde, la idea sobre el origen intrusivo
de las ultrabasitas fue apoyada por FURRAZOLA-BERMUDEZ et al. (1964) y
por SEMIONOV (1968).

Sin embargo, en la década del 50, con los trabajos de Kozary (1956)
y de Ducroz y VAUGNAT (1963), se desarrollaron otros puntos de vista de
acuerdo con los cuales las ultrabasitas se consideraron emplazadas en
estado frio como bloques del manto o del basamento Paleozoico; éstos
se fecharon, segiin se consideré su génesis o en caso extremo, del pre-
Jurésico. El emplazamiento se determiné de acuerdo con la edad de las

Manuscrito aprobado el 15 de diciembre de 1983.

E. Fonseca y M. Heredia pertenecen al Centro de Investigaciones geoldgicas del
MIB. V. Zelepuguin pertenece al Instituto de Geologia y Metalogenia (VSEGUEI),
del Ministerio de Geologia de la Unién Soviética.



.mo_m&oztammzmm.oﬁ.o_voionoooBv motﬁnoﬁ__uom.oaowwnmo_:> av
1S031RIRID SIPIOJIURIZ (8) ‘OIPA]N OU3D0J-0UIJ0ed BSE[OW (/) ‘OUenYDLIISSeN-OuelueduwIe) OPEIOUIdjIpul OodIsp[ow (9) ‘sey
-01JO SB[ W00 SOPBRUOIJE[AI OU SOdIypuI () ‘OJOIJO (§) :[eul[ouIsossna euoz €] 3p soladuro) ‘g4 “ojuswreseq [9p solo[dwrod (g

{SO| UIeJOW SOJIORIaId-0dIseInl (7) ‘sopezijiourejowr ou SOdIOBIdId-0dIseIn! Mc ‘Teurpoursosdorwr euoz e[ 9p solsdwo) ‘¢-f
vaﬂﬁw::z WO SO[ 9P UQIONQLIISIP B[ 9p ewanbsy ‘[ “oIf

(1863 A& NIWNOS) eqn) op salor1adns SodIupadoald SI[EUOIdBULIO) SOl9]

MQNW_ e o[04 2
JUIRG = 2 8

N
N

wy 02t [ ] o o

CIENCIAS DE LA TiERRA ¥ DL ROPAGIO /1934

32



principales etapas tecténicas de Cuba. Este punto de vista tuvo un desa-
rrollo posterior en los trabajos de KNI1PPER y CABRERA (1972), KNIPPER
(1975), MaTTsoN (1973), MOSSAKOVKIY y ALBEAR (1979), SoMIN y MILLAN
(1981), y otros.

Por eso, empezands por los trabajos de Knipper, todas las investiga-
ciones posteriores intentan ofrecer una caracteristica de la asociacién
ofiolitica mas general, incluyendo los gabroides y las diabasas, aunque
son especialmente Knipper y Mattson quienes relacionaron por primera
vez, en nuestro pais, el origen de esta asociacién con el de la corteza
oceanica. Somin, basandose en la ausencia de basaltos y rocas siliceas
en el verfil expres6 su duda en cuanto a la analogia existente entre las
ofiolitas de Cuba y las formadas en las cordilleras centro-oceanicas.

El presente trabajo esta dirigido a establecer una caracteristica com-
parativa entre las ofiolitas de las diferentes regiones de Cuba, asi como
aclarar la posible existencia del miembro superior de esta asociacién,
es decir, de los basaltos indiferenciados.

La faja ofiolitica de Cuba tiene un ancho que varia desde 3 hasta
30 km y se extiende concordantemente con la posicién de la Isla del NO
al SE, en una extensién de mas de 1000 km (Fig. 1).

Como la mayoria de las fajas ofioliticas del mundo, est4 asociada al
limite de la zona mio- y eugeosinclinal. A lo largo de la faja, la asociacién
aflora en forma de bloques, los que coinciden con las principales estruc-
turas geoldgicas en las que se divide la Isla.

De W a E se pueden diferenciar los bloques ofioliticos de Pinar del
Rio, Habana-Matanzas, Villa Clara, Camagiiey, Holguin, y Oriente, sepa-
rados entre si por cuencas de edad Paledgeno-Nedgeno.

2. PARTICULARIDADES DE LOS DIFERENTES BLOQUES

Pinar DEL Rio. En este bloque la asociacién ofiolitica se manifiesta prin-
cipalmente en la zona eugeosincliral Bahia Honda. En su composicién
se destacan los siguientes complejos: (a) ultramafitas serpentinizadas y
en melange, de la asociaciéon dunito-harzburguitica; (b) gabros, gabro-
diabasas y troctolitas bandeadas y anfibolizadas; (c) diabasas; y (d)
basaltos afiricos indiferernciados.

Estos complejos presentan contactos tecténicos entre si y buzan al
N con angulos que varian desde subhorizontales a subverticales. Al mismo
tiempo, el corte no se caracteriza por tener continuidad; en algunos casos
comienza con basaltos y termina con serpentinitas (al S de la faja ofio-
litica) , lo que dio origzn a la idea de MossAKOVKIY y ALBEAR (1979) de un
corte invertido de las ofiolitas; pero en otras zonas, el corte es normal,
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comenzando con serpentinitas y terminando con basaltos (parte septen-
-trional de la faja ofiolitica).

Al mismo tiempo, los complejos intermedios en algunos lugares est4n
ausentes y los basaltos contactan tecténicamente con las ultramafitas.
Todo esto demuestra que esta asociaciéon representa en la actualidad
una serie de escamas tecténicas, en las cuales la posicién de un complejo
u otro es relativa, y que en algunes lugares aparece el corte clasico de la
.asociacion (Peive et al., 1977), y en otros, la secuencia estd interrumpida.

El complejo ultramafitico de Bahia Honda es el mas continuo. Por
su composicion se destacan dos zonas, el macizo de Cajalbana y el melange
serpentinitico.

El area del macizo es de alrededor de 50 km? y los contactos son tec-
ténicos, por lo que es caracteristico en estos lugares la esquistosidad y la
~milonitizacién.

Segun datos geofisicos (A. Maximov y J. Mediakov, inédito) ! el macizo
representa una placa de alrededor de 1,5 km. Su composicién fundamen-
tal cs harzburguitica y, en menor grado, lherzolitica, dunitica, y piroxénica.

Todas las rocas aparecen serpentinizadas en diferente grado. El
melange de Bahia Honda se extiende en una faja sublatitudinal al E del
macizo Cajalbana en una longitud aproximada a los 50 km y un espesor
visible que varia desde 150 hasta 1000 m.

La faja de melange esta formada por estrechos cuerpos lenticulares
de diferente espesor, que yacen subconcordantemente con las rocas vul-
candgeno-sedimentarias encajantes.

La composiciéon del melange es tipica; se observa una masa serpen-
tinitica con bloques y fragmentos :(hasta 100 m) de peridotitas masivas,
ligeramente serpentinizadas, gabros, diabasas (frecuentemente en diques),
y basaltos. Los diques’' de diabasa observados no cortan las rocas enca-
jantes del melange en ninguna parte, lo que prueba su formacién antes
de ocurrir el emplazamiento tecténico. El grado de esquistosidad de la
masa serpentinitica y la posicién casi horizontal de los bloques y frag-
mentos incluidos en ella, aumenta en la direccion de los contactos.

El complejo gabroide de la asociacién ofiolitica de Bahia Honda,
no presenta un desarrollo continuo, sino que forma pequeiios cuerpos
lenticulares aislados de 3-7 km, y un espesor entre 100 y 800 m. En el W
y E del territorio mencionado, son caracteristicos los contactos tecténicos
con las serpentinitas.

1 “Informe sobre el levantamiento geoldgico escala 1:50 000 de Bahia Honda”, Centro
Nacional del Fondo Geoldgico, 1978.
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En la composicién del complejo predominan gabros y gabro-diabasas
de grano fino y medio, bandeados y anfibolizados. Las troctolitas se han
observado s6lo como fragmentos en el melange serpentinitico.

El complejo de diques de diabasa estd poco desarrollado y forma
pequefios cuerpos lenticulares con espesor hasta 100 m y extension fre-
cuente de algunas centenas de metros, llegando en raras ocasiones hasta
5 km. Estos diques siempre se asocian a los contactos de los gabroides
o de los basaltos superiores. La estructura de este complejo se observa
bien en un afloramiento al W del macizo Cajilbana, donde los diques para-
lelos de diabasa cortan los gabros bandeados anfibolizados. En un inter-
valo de 30 m, los gabros son cortados por aproximadamente 20 diques
con espesor de 10-20 crn, hasta 2 m; la composicién de ellos es de diabasas
de grano fino a medio. Paralelamente a ellos, se observan diques trans-
versales aislados que cortan a los primeros; pero en algunos lugares son
cortados a su vez por los diques principalés, lo que demuestra la cercania
en el tiempo de formacién.

El complejo de basaltos afiricos indiferenciados (formacién Encru-
cijada), segin el esquema estratigrafico de FURRAZOLA-BERMUDEZ et al.
(1978), se asocia especialmente con las serpentinitas y forma una faja
relativamente estrecha de direcciéon sublatitudinal al W del territorio,
ubicada fundamentalmente al SO del melange serpentinitico. Los limites
del complejo son generalmente tectdnicos.

La composicién del mismo corresponde a basaltos afiricos con alte-
racién a rocas verdes caracterizados por exfoliacién de almohadillas esfé-
ricas o en bloques, como las lavo-brechas aglomeriticas basalticas, con
predominio de estas ultimas.

Con los basaltos afiricos en el corte de la formaciéon Encrucijada,
continuamente se asocian rocas siliceas, calizas pelitomorficas, aleuro-
litas, argilitas, y rocas vulcandgeno-sedimentarias de fragmentos finos.

Las rocas siliceas (en algunos lugares radiolaritas tipicas) forman
potentes paquetes de 50-70 m, fundamentalmente hacia la parte superior
de la formacién. En algunos casos, en los paquetes de rocas siliceas apa-
recen lavas y lavo-brechas aglomeriticas de basaltos con espesor de 2
a 4 m. Las calizas son negras debido al alto contenido de sustancia orga-
nica; forman intercalaciones de hasta 5 m de espesor, aunque, a veces,
dentro de las lavo-brechas aglomeraticas se observan paquetes potentes
de alrededor de 50 m.

Las aleurolitas se asocian fundamentalmente a la parte superior del
corte y yacen sobre las rocas siliceas, en paquetes de 20-30 m.

Las secuencias de los basaltos y las rocas sedimentarias asociadas
a ellos afloran en la region en pliegues isoclinales abruptos.
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En reclacion con el plegamiento isoclinal, las rocas frecuentemente
tienen vacencia invertida, lo que dificulta la confeccion del corte de la
secuencia. El perfil mas completo de la formacion Encrucijada se encuen-
tra a 10-15 km al SO de Bahia Honda, en el Rio Las Pozas.

El espesor total de la formaciéon en este corte es de 930 m. Los
basaltos ocupan 45% del volumen de la formacion, las silicitas 26%, las
calizas 19%, y las aleurolitas 10%.

La edad del complejo dada por foraminiferos (ZELEPUGUIN et al.,
1982) es Aptiano-Albiano. Sin embargo, en una parte de esos casos, las
calizas en el corte tienen contacto tecténico con los basaltos. Por eso, el
problema sobre la edad de los basaltos en la asociacién ofiolitica no se
puede considerar resuelto.

Se debe lograr el fechado de los radiolarios que aparecen en las sili-
citas aunque,.por lo general, estan recristalizados. Es posible que los
basaltos sean pre-Aptianos, por analogia con la regién de Las Villas, la
cual se expondra mas adelante.

Por la relacién de los alcalis [K;0/ (Ma,O + 0,7 K;0) 0,1], que es baja
pero estable, en comparacién con la relacion Fe,0; (0,4-0,7), asi como por
las caracteristicas geoldgicas explicadas anteriormente, los basaltos del
complejo se relacionan con la asociacion de basaltos sédicos (clasificaciéon
del BCEGEI, Asociaciones Magmaticas de la URSS, 1979, asociacién dia-
baso-silicea, y asociaciéon de basaltos indiferenciados), que comienza la
serie de las asociaciones vulcanégenas cugeosinclinales (FONSECA y ZELE-
PUGUIN, 1981; ZELEPUGUIN et al., 1982).

El complejo de los basaltos sédicos de Pinar del Rio tiene gran simi-
litud con el complejo de Murgcharky, del Siliirico Inferior en los Urales,
asi como con los basaltos de la asociacién ofiolitica de Nueva Guinea,
Papua, y Terranova. En general, en la composicién de la asociacién ofio-
litica del bloque de Pinar del Rio aparecen todos los componentes nece-
sarios para el corte clasico de las ofiolitas (Prive et al., 1977) que carac-
terizan la corteza ocednica.

Como conclusion se puede decir que el mayor desarrollo en la region
lo tienen los complejos inferior (ultrabasitas metamorfizadas) y supe-
rior (basaltos indiferenciados con sedimentos pelagicos) ; en menor grado,
se desarrollan los complejos intermedios (gabro, gabro-anfibolitas ban-
deadas), y escasamente aparecen los diques de diabasa.

Haraxa-MaTaxzas. En este bloque, el corte de las ofiolitas, en rasgos
generales, es analogo al anterior. La posicién estructural superior aqui la
ocupan las serpentinitas apoharzburguiticas; dcbajo de ellas aparecen

_gabros, diabasas, y basaltos (Suemt y KiLecHov, 1977; MOSSAKOVKIY y
ALBEAR, 1979). Sin embargo, como indican SoMiIN y MILLAN (1981), hasta
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ahora no se ha aclarado si este corte es un pliegue invertide y volcado,
o si esta compuesto por escamas lectonicas independientes que responden
a aisladas “capas” de la asociacién ofiolitica.

Las diferencias de la estructura interna de la aseciacion ofiolitica
en este bloque, en comparaciGn con Pinar del Rio, consiste en:

a) la gran diferenciacion del complejo de gabroides y la aparicion en sus
bordes, por una parte, de trectolitas y, por otra, de pequenos cuerpos
de plagioclasilas y dioritas cuarzosas;

b) la presencia definida deil complejo de diques de diabasa cuyo espesor,
segtin los datos de perforacion, es de mas de 200 m (pozos Vegas 1
y Madruga 4);

c) en el menor espesor (no mdas de 400 m) de los basaltos y en la casi
totai ausencia de rocas sedimentarias asociadas a ellos.

Viira CLArA. En esie bloque las ofiolitas cstan desarrolladas en tres
zonas estructuroformacionales: Santa Clara, Manicaragua, y Escambray.

Analizareinos soio las ofiolitas de la zona Santa Clara, donde se pre-
senta el corte mds completo. De abajo hacia arriba aparecen: (a) coin-
plejo uliramiatico; (b) complejo gabroide; (c) complejo de diques para-
lelos; vy (d) basaltos.

Entie los primeros tres complejos, los contactos son tecténicos; entre
el tercero y el cuarto cxiste una zona de cambio transicional. En general,
los complejos de la asociacidn ofiolitica tienen contactos tecténicos con
todas las otras formaciones, teniendo en la mayoria de los casos, buza-
miento al § y mas raramente al N.

El complejo ultramaiico esté formado por harzburguita serpentini-
zada, la que, a su vez, forma un melange serpentinitico sin relictos de las
rocas primarias, raramente con pirexenitas y serpentinitas apoduniticas
(A. Teperiin y M. Heredia, inédito) .2

El complejo sc extiende en direccion NO-SE, por mds de 140 km de
longitud, v desde 2 hasta 25 km de ancho, formando una faja de estruc-
tura compleja, plegada y fallada, como ejemplo, el macizo Santa Clara.
Segun los datos de Knipper, quien realizé un estudio detallado de la
yegion, este complejo se debe asociar al melange serpentinitico polimictico,
en el que por la composicién de sus fragmentos y bloques se pueden
destacar tres escamas tectdnicas: la septentrional, donde predominan
los fragmentos de rocas efusivas; la central, que se caracteriza por pre-
sentar grandes bloques de caliza masiva; y la meridional, que contiene
predominantemente fragmentos de rocas vulcandgenas y esquistos meta-
morficos. El espesor del complejo es de 1 a 2 km.

2 “Petrologia de los complejos maficos v ultramaficos de Pinar del Rio y del este
de Cuba”, Centro Nacional del Fondo Geolégico, 1982.
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El complejo gabroide esta representado por gabros olivinicos, troc-
tolitas, gabros anfibolizados, bandeados, plagiogranitos; estos ultimos se
asocian al complejo condicionalmente, debido a su posicién estructural
dentro de las ofiolitas y en algunos lugares transicionan a plagioclasitas.

Este complejo no tiene amplio desarrollo en la asociacion ofiolitica;
aparece solamente en su parte oriental, donde ocupa una posicién estruc-
tural entre las serpentinitas y las diabasas, formando cuerpos lineales
con longitudes de 10-15 km y un espesor visible de 1-5 km. Estos cuerpos
alargados coinciden con la direccién de las bandas del melange serpen-
tinitico.

La direccién del bandeamiento de los gabroides es la misma que
presentan estratos con la serpentinita. Se observan cambios transicio-
nales internos entre las variedades de gabros.

Los macizos de gabroides estan intensamente tectonizados, por lo que
su espesor real es dificil de determinar. Condicionalmente se puede calcu-
lar entre 100 y 1000 m.

El complejo diabasico esta compuesto por diques paralelos de dia-
basa de grano fino, medio, y raramente grueso. El complejo estad amplia-
mente representado en bloque de Santa Clara, formando ribetes alrededor
del complejo ultramafitico, a todo su alrededor, tanto al N como al Sy en
diferentes direcciones.

La extensiéon de los cuerpos compuestos por diques de diabasas
alcanza de 20 a 30 km con un espesor de 1-5 km. La estructura interna
de tales cuerpos se determina por la presencia de una serie de diques de
diabasa de diferente granulometria y, en raros casos, con una zona bien
definida de contacto magmatico. La direcciéon de los diques frecuente-
mente es paralela en los contactos del melange serpentinitico. El espesor
del complejo diabasico es de 700-1 500 m.

El complejo basaltico, determinado en la formacién Sagua la Chica
del grupo Zurrapandilla de C. W. Hatten y otros (inédito)? no presenta
un amplio desarrollo. Aparece como un reborde superior continuo, de las
ultramafitas, asociado a las diabasas.

El complejo esta representado por basaltos afiricos, indiferenciados,
con alteracién a rocas verdes, entre las cuales raramente se observan
aisladas intercalaciones de silicitas y argilitas. Las rocas sedimentarias
componen no mas del 15% del espesor de la formacioén.

Los basaltos en una serie de casos se caracterizan por una textura
de almohadilla, en general muy mondétona, y raramente por una estruc-
tura amigdular. Es caracteristico en ellos la presencia de diques de dia-
basa de grano fino.

3 “Geologia de Cuba Central”, Centro Nacional del Fondo Geolégico, 1958.
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El contacto de los basaltos con las diabasas es transicional. Esto
representa una zona de cambio de 300-500 m de espesor, en la que, de
abajo hacia arriba, aumenta el contenido de los basaltos desde 10 hasta
20% en la parte inferior, y hasta 60-70% en la superior. Por esta razon,
es dificil una separacion entre los complejos basaltico y diabatico. El
corte mas completo del complejo basaltico se encuentra en el Rio Sagua
la Chica, donde alcanza 600 m.

La edad de los basaltos se toma, condicionalmente, como K;n, ya que
yacen debajo de las vulcanitas del Aptiano-Albiano de la Formacion Mata-
gua y probablemente de las rocas vulcandgenas hauterivianas de la For-
macion Los Pasos (V. Zelepuguin y otros, inédito) .* Al igual que los basal-
tos de Bahia Honda, por sus parametros petroquimicos (pequeiia can-
tidad de alcalis, relacién baja de K;0/Na:0, alto contenido de MgO) y por
las caracteristicas geoldgicas expuestas, el complejo basiltico de la aso-
ciacion ofiolitica de Las Villas se puede considerar como perteneciente
a la asociacién de basaltos sddicos.

De esta manera, se puede ver que en la composicion de la asociacion
ofiolitica en el bloque Las Villas aparecen todos los componentes del
corte clasico de las ofiolitas.

Sin embargo, en comparacion con el bloque de Pinar del Rio, el carac-
ter del corte presenta variaciones: (a) en el complejo ultramafitico no
existen peridotitas masivas; (b) el complejo gabroide tiene un desarrollo
menor en el area, pero estd mas diferenciado; (c) un desarrollo mayor
lo tiene el complejo diabasico de diques paralelos; (d) disminuye el volu-
men del complejo basaltico.

Para el corte ofiolitico en este bloque es caracteristica una secuencia
normal de los complejos de la asociacion.

CaMAGUEY. En este bloque la asociacion ofiolitica esta compuesta por
tres complejos: (a) ultramafitico, (b) gabroide, y (c) diabasico.

Por los datos de Semin y MiLLAN (1981), la parte ultramafica y
gabroide de las ofiolitas conservo mucho mejor los indicios de la “estra-
tificacion” primaria. El corte de las ofiolitas tiene yacencia normal. Su
parte inferior esta representada por dunitas y harzburguitas bandeadas
o “estratificadas”, asociandose mineralizacion cromitica a la base de las
mismas.

El grado de serpentinizacion y melange sufrido por las ultramafitas
en Ja parte central del bloque no es muy grande y aumenta significativa-
mente hacia los extremos. Hacia la parte superior del corte, las ultra-
mafitas pasan a troctolitas bandeadas y gabros; entre estos ultimos se

¢ “Asociaciones_vulcanégenas de la region central de Cuba (antigua provincia de
Las Villas)”, Informe, Archivo del Centro de Investigaciones Geoldgicas.
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observan capas de anortositas. Finalmente aparece el cemplejo diabasico,
escasamente representado con algunas transiciones a basaltos. Asi, este
corte de ofiolitas se diferencia del anterior por tener un menor desarrollo
del complejo superior, en especial de los basaltos.

HoLcuin. En este bloque el corte ofiolitico esta representado por los
dos complejos inferiores: (a) ultramafitico y (b) gabroide.

El caracter del corte y su posicién en la estructura del bloque ha
sidov detalladamente estudiada (KNirrER y PUIG, 1967; KNIPPER, 1975).
Nos detendremos en las principales cuestiones.

El complejo ultramifico estd compuesto por cuerpos fuertemente
tectonizados, con raros relictos de peridotita. En esencia, esto representa
una zona de melange coin una potencia de 20 km y una extensién aproxi-
mada de 80 km; la composiciéon es monomictica, aunque rara vez. poli-
mictica.

Entre los iragmentos y bloques del melange monomictico, que alcan-
zan decenas y centcnas de metros, predominan rocas de la asociacién
ofiolitica (peridotitas serpentinizadas, gabros anfibdlicos -bandeados,
raramente gabro-diabasas y diabasas).

En el melangc polimictico aparcce gran cantidad de bloques de cali-
zas y rocas vulcandgeno-sedimentarias no asociadas a las ofiolitas. La
amplitud del melange y el grado de serpentinizaciéon en el bloque de.
Holguin es mayvor que en otras regiones de Cuba.

Una caracteristica de este bloque, como sefial6 KNIPPER (1975), es
la presencia de dos etapas de emplazamiento de los cuerpos serpentini-
ticos, una principal en el pre-Maestrichtiano y otra en el Eoceno Inferior
y Medio, cuando se formaron las protrusiones serpentiniticas, que cortan
la molasa del Paleégeno-Eoceno (segtin nuestros datos, incluyendo a las
formaciones olistostrémicas).

El complejo gabroide esta poco representado, formando pequeiios
y aislados cuerpos de 2 a 5 km? aproximadamente, de gabro-diabasas,
dioritas, y dioritas cuarzosas, dentro del melange serpentinitico.

Hasta el momento no se ha podido aclarar si ellos representan restos
del complejo de gabros o si constituyen grandes bloques dentro del
melange. Por ello, la separacion del complejo de gabro es condicional.

De esta manera, el corte ofiolitico del bloque Holguin se diferencia
del bioque de Camagiiey por: (a) la ausencia de diabasas, (b) el pequefio
espesor del complejo gabrico, y (c) el alto grado de serpentinizacion
y tectonismo con amplias zonas de melange monomictico.

ORIENTE. En la regién oriental del pais, las ofiolitas estan formadas
por tres complejos: (a) ultramaéfico, (b) gabroide, v (¢) diabasico.
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Al mismo tempo, s¢ wbservan diferencias estructurales y de com-
posicién en la parte occidental y central del bloque. En la parte occidental
afloran el primer y tercer complejo.

El complejo ultramafitico forma el macizo Mayari con un area de
alrededor de 850 km?’. El macizo tiene forma de placa (ApaAmovicH y CHE-
JovicH, 1964). El espesor del cuerpo es de 1 a 1,5 km y los contactos son
tecténicos. El macizo estd compuesto por harzburguitas, dunitas harzbur-
guiticas bandeadas, con estructura taxitica y serpentinizada en diferente
grado; se observan escasas piroxenitas y lherzolitas. La parte oriental
del macizo estd compuesta por un melange serpentinitico monomictico.

El complejo diabasico se desarrolla en la parte noroccidental del
macizo y estd compuesto por una serie de diques paralelos, de diabasas
de grano fino y medio. El espesor de los diques fluctia fundamentalmente
desde algunos centimetros hasta 5 m, variando, segin el espesor, la gra-
nulometria de las diabasas; rara vez se observan zonas de contacto mag-
matico. El espesor total del complejo diabasico es de alrededor de 500 m;
éste yace subhorizontalmente por debajo del macizo ultraméfico (el cor-
te de las ofiolitas estd invertido). El contacto con las ultramafitas es
tecténico.

En la parte oriental de la regién se observan dos complejos inferio-
res: (a) ultramafico y (b) gabroides, los que, en su conjunto, forman
el gran macizo denominado Moa-Baracoa. El area del macizo es de aproxi-
madamente 1500 km?®. Los contactos son tecténicos y subhorizontales.
La composicion es heterogénea y se han determinado harzburguitas,
dunitas, lherzolitas, wherlitas, y piroxenitas. Todas las rocas estan rela-
cionadas con cambios transicionales.

El espesor del complejo ultramaéfico es de aproximadamente 1 000 m.
El complejo gabroide esta representado por macizos grandes de 1 a 3 km
de ancho, por 10 a 15 kin de longitud, cuya composicién fundamental
es de gabros normales y olivinicos, lherzolitas, troctolitas, y anortositas,
asociados a la base de la placa ultramafitica. Los cuerpos de gabro estan
en algunos casos incluidos completamente en el macizo ultramafico,
y en otros casos en sus extremos; los contactos entre ambos son tecté-
nicos. Los gabroides estan separados de las rocas encajantes, vulcané-
geno-sedimentarias, por una estrecha zona de 100 a 150 m de melange
serpentinitico (KNIPPER, 1975).

El espesor del complejo es de alrededor de 500 m. De esta manera,
para el bloque de Oriente es caracteristico un corte invertido de las ofio-
litas, cuya posicién estructural superior la ocupan las ultramafitas.

La diferencia fundamental con el bloque de Holguin esta dado por:
(a) la presencia del complejo de diques paralelos de diabasa, (b) el
desarrollo considerable del complejo de gabros, y (c) la presencia de
grandes macizos de ultramafitas débilmente serpentinizadas.

FONSECA, ZELEPUGUIN, y HEREDIA: ESTRUCTURA DE LA ASOCIACION OFIOLITICA M



3. CARACTERISTICAS COMPARATIVAS DE LOS DIFERENTES
BLOQUES. CONCLUSIONES

En los limites de la asociacién ofiolitica, desde el W de Cuba, donde
afloran todos los complejos (comparables con la corteza ocednica), hasta
el E, incluyendo el bloque extremo de Oriente®, se observa una disminu-
cién en la presencia de los miembros superiores del corte ofiolitico, hasta
casi su completa desaparicion (Fig. 2). Esta particularidad es posible
explicarla por el aumento del grado de erosiéon de la corteza ocednica
en esta direccidn, o la desaparicién de la parte superior por un corte de
tipo tectdnico.

Si es real la primera suposicidon y por los procesos de erosidn se
han destruido alrededor de 1000 m del corte, representados por basal-

i1
L
%A L <
i
L2 L L
b ok
'LL". tLg_ v
o L L T Eox
'I:.Lt ¥ %
E Lo L
& r‘_r l‘rF rTor

=
il i1
-E.i

!

m BEIIET: :
—— snamy
I it ol javg w
FEE L LI S S B
- i t -

Fic. 2. Columnas esqueméticas de la asociacién ofiolitica de las diferentes regio-
nes de Cuba. I-VI, Regiones de Cuba W-E: I, Pinar del rio; II, Habana-Matanzas;
II1, Las Villas; IV, Camagiiey; V, Holguin; VI, Oriente. 1-4, Complejos de la aso-
ciacion ofiolitica: (1) ultramafico; (2) gabroide; (3) diabasico; (4) basaltico; (5)
contacto entre los complejos: (a) con espesor determinado y (b) supuesto.

5 El bloque de Oriente, al parecer, constituye una formacion de otro tipo en la
estructura de Cuba, destacidndose por su composicién de origen profundo, lo que
se refleja en el mapa de campo gravitacional, en el cual.le corresponde una brusca
anomalia positiva.
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tos, diabasas, y parte de los gabroides, deberia existir un aumento sus-
tancial, al E, de la molasa del Maestrichtiano-Paleégeno y alteraciones
de la composicién, con aumento notable de su basicidad. Sin embargo,
no ocurre ni lo uno ni lo otro, aunque es mas aceptable la segunda
suposicion.

Como se explicé anteriormente, los contactos entre cada uno de los
complejos de la asociacién ofiolitica generalmente son tectdnicos. Al mis-
mo tiempo, algunos de los complejos intermediarios incluidos en el corte
ofiolitico (diabasico en Pinar del Rio y gabrico en Las Villas) tienen
dimensiones insignificantes.

En esencia, el corte ofiolitico de cada bloque representa en si una
serie de escamas tectdnicas en ‘‘charriage”, que de una forma u otra
interrumpen el corte primario de la corteza oceanica.

Los movimientos que llevaron al “charriage” tenian un caracter dife-
renciado. En la parte occidental produjeron un desplazamiento funda-
mentalmente de los complejos inferiores de la corteza.

Nos detendremos brevemente en las caracteristicas petroquimicas
comparativas de las ofiolitas de las diferentes regiones de Cuba. Para
esto, utilizamos el diagrama AFM y CaO, Al,O;, MgO (Fig. 3).

En los diagramas, en lugar de cuatro complejos ofioliticos consecu-
tivos, se presentan tres. El diabasico y basaltoide, como son muy pare-
cidos en composicién quimica y génesis, se analizan conjuntamente. Para
la comparacion se eligieron las siguientes regiones: Pinar del Rio, Las
Villas, Camagiiey-Holguin (unificados debido a la cantidad insignificante
de anilisis en la regién de Holguin), y Oriente.

Los complejos ultramaficos de todos las regiones tienen gran pare-
cido, practicamente coinciden en un mismo campo de composiciones
para los dos diagramas; una pequefia diferencia en el contenido de CaO
y ALO; se destaca solo entre las ultramafitas de Camagiiey-Holguin
y Oriente: las primeras son menos calcicas y las segundas tienen menos
contenido de aluminio. Al mismo tiempo, se aclara que las ultramafitas
de Cuba se refieren a dos grupos genéticos, segin COLEMAN (1977): las
peridotitas metamorficas y los camulos ultramaficos.

Los campos de gabroides y diabasa-basaltos se encuentran separados
significativamente de las uliramafitas (Fig. 3B) y caen en el campo de
los camulos basicos, segiin CoLEMAN (1977). Tal separacion prueba cla-
ramente la ausencia de una serie magmatica unica en las ofiolitas y la
presencia de éstas en el campo de las rocas de composicién basica.

Durante la correlacién de los complejos gabroides, llama la atencién
la tendencia alcalina de los gabroides de Camagiiey (Fig. 3a). Esto es
interesante debido a que esta caracteristica aparece también en las vul-
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canitas postofioliticas, que forman el arco volcénico en Camagiiey, entre
las que se destaca la asociaciéon de traquibasaltos-traquitas.

Esta misma tendencia se manifiesta también en el magmatismo
intrusivo de Camagiiey (M:Ri et al., 1982), donde se destaca en esta regién
una asociacién gabro-sicnitica. De esta manera, la individualidad mag-
matica del bloque de Camagiiey comienza a manifestarse atin en los pro-
‘ductos de la seric ofiolitica en la etapa de formacién de la corteza ocea-
nica. En este caso es imposible sevarar espacialmente la formacién de
las cfiolitas y las series magmaticas jévenes.

Por lo tanto, en relacién con lo expresado anteriormente, se presu-
pone, en primer lugar, la heterogeneidad de la corteza oceanica; en segun-
do lugar, que les movimientos horizontales de las placas tecténicas que
integran la corteza oceanica tuvieron la misma amplitud que los que afec-
taron la secuencia vulcanégena formada sobre dicha corteza, o que los
desplazamientos de las placas fueron insignificantes y, por lo tanto, las
vulcanitas del arce insular se encuentran en su lugar de origen.

Si admitimos el caracter heterogéneo de la estructura y composicién
del cinturdn ofiolitico, por su direccién, podemos corroborar lo sefialado
por Carr et al. (1978) para la regién del Caribe y otras, quienes por datos
sismicos y del vulcanismo determinaron el caracter de bloques que existia
en esta regidn del margen del continente norteamericano.

Los segmentos transversales a la direccién de los margenes se exten-
dian por centenares de kilémefros y estos, a su vez, son comparables
a los bloques anteriormente analizados.

El material que se ofrece en este trabajo puede ayudar a la interpre-
tacién del estadio inicial del desarrollo del eugeosinclinal en la regién
y puede scr utilizado para recounstrucciones paleotecténicas.

REFERENCIAS

ADAMOVICH, F. y CHEJOVICH, V. D. (1964): Principales caracteristicas de la
geologia v de los minerales ttiles de la regién nordeste de la provincia
de Oriente. Rev. Tecnol., 2(1):14-20.

CARR, M., STORBERG, P., y DRAKE, C. (1978): Naturaleza de bloques de las mar-
genes continentales. En Geologia de las mdrgenes Continentales [en ruso],
MIR, pp. 120-131.

COLEMAN, R. (1977): Ophiolites. Springer-Verlag, Berlin, Nueva York, 262 pp.

DUCLOZ, C., y VAUGNAT, M. (1963): A propos de 'age des serpentinites de Cuba.
Arch. Sci., 15(2) :309-332.

FONSECA, E., y ZELEPUGUIN, V. (1981): Asociacion de basaltos sddicos en la
region occidental de Cuba (provincia de Pinar del Rio). Resimenes del Pri-
mer Simposio Sociedad Cubana de Geologia, La Habana, p. 77.

FURRAZOLA-BERMUDEZ, G., JUDOLEY, C. M. MIJAILOVSKAYA, M., MIRO-
LIUBOV, Y. S.,, NOVOJATSKY, I. P.,, NUNEZ JIMENEZ, A., y SOLSONA, J.
(1964): Geologia de Cuba. La Habana, 239 pp.

FONSECA., ZELEPUGUIN, ¥ HEREDIA: ESTRUCTURA DE LA ASOCIACION OFIOLITICA 45



FURRAZOLA- BERMUDEZ G., SANCHEZ ARANGQO, J., GARCIA, R., y BASOV, V. A.
(1978) : Nuevo esquema de correlacién estratigrafica de las grmcmales for-
maciones geoldgicas de Cuba. La Mineria en Cuba, 4(3):25-3

IPATENKO, C. P., DIAZ CONCEPCION, E., KOPNIM, M., y SHIJOV, S (1971):
Mapa grav1metr1co de Cuba, escala 1:500 000. Rev. Tecnol 2:40-46

KNIPPER, A. L. (1975): La corteza ocednica en la estructura de la zona plegada
alpina [en ruso]. Nauka, Moscq, 235 pp.

KNIPPER, A. L., y CABRERA, R. (1972): Tectonic position of ultramafic bodies of
Cuba. En VI Conferencia Geoldgica del Caribe, Margarita, Venezuela,
pp- 315-317.

(1974): Tecténica y geologia histérica de la zona de articulacién entre el

mio- y eugeosinclinal y del cinturén hiperbasico. En Contribucion a la Geo-
logia de Cuba, Academia de Ciencias de Cuba, pp. 15-77.

KNIPPER, A. L., y PUIG, M. (1967) Protrusiones de las serpentinitas en el noroeste
de Oriente. Rev. Geol. Acad. Cien. Cuba, 1:122-137.

KOZARY, M. T. (1956): Ultramafics in thrust zones in Northwestern Oriente, Cuba.
En Congr. Internacl. Geol., Resimenes, México, pp. 15-21.

LEWIS, J3 M. (1932): Geology of Cuba. Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geologists, 16(6):

MARI, T, EGUIPKO 0., y PEREZ, M. (1982): Hallazgo de gabroides con feldespato
potasmo (sub—afcahno) en el anticlinorio de Camagiiey y su significado
petrolégico. Serie Geoldgica C. I. G., 4:3245.

MASAYTIS, B. L., MOSKALIEVA, V N}lr_:_’RUMIANTSEVA N. A. (1979): Forma-
ciones magmatzcas de la URSS. DRA L., p. 31

MATTSON, P. (1973): Middle Cretaceous nappe structures in Puerto Rico ophiolites
and their relation to the tectonic history of the Greater Antilles. Bull. Geol.
Soc. Amer., 84(1):21-3

MOSSAKOVKIY, A. A,, YALBEAR J. F. de (1979): Estructura de cabalgamiento de
Cuba Occidenta y Norte e historia de su formacién a la luz del estudio
de los olistostromas y las molasas. Cien. Tierra Espacio, 1:3-31.

PEIVE, A. B., BOGDANOV, N. A.,, KNIPPER, A. L, y PERFIELEV, C. (1977):
Oalohtas Situacién actual de las mvestlgamones [en ruso]. Geotectdmca

RUTTEN L. M. R. (1922): Cuba de Antillen en de Ziudelijke Molukken. K. Akad.
Wetensch.

SCHUCHERT, C. (1935): Historical geology of the Antillean Caribbean region. John
Wlley, Nueva York, 811 pp.

SEMIONOV, Y. L. (1968): Yacimientos cromiticos de Cuba. Rev. Téc., 34:17-30.

SHEIN, V. C., y KLECHOV, K. A. (1977): Estructuraa' desarrollo de charriage en
"las grandes Antillas [en ruso]. DAN URSS, 4:904-9

SOMIN, M. L., y MILLAN, G. (1981): Geologia de los comple;os metamorficos de
‘Cuba [en ruso]. Nauka Moscti, 220 pp.

ZELEPUGUIN, V., FONSECA, E., y DIAZ de VILLALVILLA, L. (1982): Asociaciones
vulcandgenas de la provincia de Pinar del Rio. Serie Geol,, C. I. G., 6:42-74.

STRUCTURAL PECULIARITIES OF THE OPHIOLITIC ASSOCIATION IN CUBA

ABSTRACT

The ophiolite association is thought to represent an ancient oceanic crust and it is
laced between the miogeosynclinal and eugeosynclinal. The ophiolite belt is 1 000 km
ong and 3-30 km wide. Its contacts are tectonic with respect to the surrounding

structures, as well as between the different rock complexes.

Four clearly defined sequences are represented by the serpentinized ultrabasites,
basic cummulates, diabase dykes, and tholeitic basalts accompanied by pelagi c
sediments. Structural and petrologlcal variations have been distinguished along t
course of the belt from the western to the eastern part, in each one of the dlfferent
blocks where the ophiolitic association eutcrop in Cuba.
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