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RESUMEN

Se definen las caracteristicas generales petrograficas-petroquimicas de los granitoi-
des de la zona eugeosinclinal de la Isla de Cuba, sobre la base de todos los materiales
existentes sobre dichas rocas y en aquéllos que fueron obtenidos en el proceso
de la investigacion. Se ofrecen los principales rasgos petroquimicos de los diferentes
complejos de rocas reconocidos por los autores, y se determiné su divisién en series

i de acuerdo con la clasificacién de rocas magmaticas del Comité Inter-

nacional de Petrografia de la URSS.

1. INTRODUCCION

Entre las formaciones magmaticas de Cuba, los granitoides son las mas
extendidas, aunque las menos estudiadas. En el periodo prerrevolucio-
nario no se realizaron estudios especiales en éstas rocas y los datos al
respecto se limitaban a breves descripciones petrograficas y analisis qui-
micos aislados, en algunas regiones de Cuba (RUTTEN, 1936; THIADENS,
1937; y otros).

En trabajos posteriores (FURRAZOLA-BERMUDEZ et al., 1964; T1JOMIROV,
1967, 1968; Alioshin y cols., inédito!; Shevchenko y cols., inédito?; Kantchev
y cols., inédito®; Belmustakov y cols., inédito*; y otros), se destacan nume-
rosos datos relacionados con las caracteristicas petrograficas de los com-
plejos de granitoides en diferentes partes de la Isla. Sin embargo, el
grado de estudio petrografico y petroquimico de los mismos varia de una
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regiéon a otra. De una manera mas completa y sistematica, fueron carac-
terizados los complejos de la Sierra Maestra (EcuiPko y PEREZ, 1976, 1981;
Alioshin y cols., inédito!) y los de la parte oriental del Anticlinorio de
Camagiiey (Shevchenko y cols., inédito)?. En estas regiones se realizé
un estudio generalizado sobre la forma y e¢structura interna de las intru-
siones de granitoides. Ademas, se estudiaron los diques asociados a las
intrusiones, y se realizaron los primeros intentos para determinar los tipos
formacionales pertenecientes a los complejos de granitoides.

En los tltimos aiios, se estudiaron la petrografia y petroquimica de
los granitoides del tipo “Manicaragua’’, que afloran en la parte S de la
region Villa Clara (Santos, inédito)°.

En relaciéon con los granitoides de otras regiones de Cuba, podemos
decir que han sido estudiados insuficientemente hasta el momento. Apenas
se ha escrito acerca de la forma de los cuerpos y de sus relaciones con
las rocas encajantcs, de los granitoides que afloran en la parte central
de la regién de Villa Clara y en la parte W del Anticlinorio Camagiiey. Por
cuanto en estas regiones los afloramientos son malos y la estructura
es complicada, para obtener una informacion mas correcta sobre la estruc-
tura y composicién de los cuerpos de granitoides se requieren investiga-
ciones geofisicas a gran escala y perforaciones profundas.

A pesar de lo seiialado arriba, los autores de este trabajo consideran
como una tarea actual y necesaria la sistematizacién y generalizacién de
todos los datos petroquimicos existentes sobre los granitoides de la zona
eugeosinclinal de Cuba, tema del presente articulo.

Basandose en el estudio comparativo de los granitoides de las distin-
tas regiones, con diferente grado de estudio, intentamos encontrar la
variante mejor fundamentada posible, que sirva de base para la divisién
de los complejos de granitoides mas tipicos. Ademas, tratamos de revelar
los principales rasgos petroquimicos de diferentes complejos y determi-
nar sus divisiones en series y familias, de acuerdo con la clasificacion
de las rocas magmaticas preparada por la Comision Terminoldgica del
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Comité de Petrografia de la URSS (Andreeva, 1981). Es un hecho que la
revelacion de las caracteristicas petroquimicas de los granitoides del
eugeosinclinal cubano, constituyen un importante criterio para poder
determinar sus diferentes tipos formacionales y la mineralizacién aso-
ciada a esos intrusivos.

Finalmente, queremos destacar que para la confeccién de este trabajo
s6lo se utilizaron los andlisis quimicos confiables, correspondientes a las
distintas variedades tipicas de granitoides. Adema4s, se utilizaron las com-
posiciones medias, tal como el promedio aritmético de algunos andlisis
aislados, para la caracterizacion de estas rocas. También se analiza el qui-
mismo de las rocas formadoras de diques.

2. BREVE CARACTERISTICA DE LA ESTRUCTURA GEOLOGICA DE CUBA

La principal particularidad de la estructura geoldgica de Cuba, seiialada
por muchos investigadores, es la presencia dentro de sus limites de una
zonacion tecténica muy clara. En general, en la Isla se destacan dos zonas
tecténicas de primer orden (PUSHAROVSKI et al., 1966) : la zona norte, que
corresponde al miogeosinclinal (zonas Remedios, Camajuani, y Placetas),
y la zona sur, eugeosinclinal (zona Zaza), que es la mas desarrollada de
acuerdo al drea que ocupa.

Dentro de los limites de la zona miogeosinclinal se desarrollan las
formaciones del Jurasico y Cretéacico, que estan representadas por rocas
sedimentarias (calizas, evaporitas, silicitas, y depdsitos terrigenos). Se
considera que esta zona tecténica se formé sobre una corteza del tipo
continental, prejurasica tardia, que no es mas que la continuacién de la
Plataforma de las Bahamas. Los afloramientos del fundamento de esta
zona aparecen en algunas dreas muy limitadas, en la parte noroccidental
de Cuba central (Fig. 1). Estdn representadas por marmoles y calcife-
ros proterozoicos, cuarcitas y rocas metamorfizadas ferromagnesianas
(Somin y M1rLLAN, 1981). En la regiéon de Socorro, las metamorfitas pro-
terozoicas de composicién carbonatada estdn asociadas con granitoides
jurasicos (pretithonianos). Afloramientos de rocas semejantes no se
observan dentro de los limites de la zona eugeosinclinal, lo cual cons-
tituye un argumento para sustentar la opinién acerca de la formacion
de este ultimo sobre una corteza de tipo oceanico.

En el eugeosinclinal, a diferencia del miogeosinclinal, estan desarro-
lladas las rocas vulcanégenas y vulcanégeno-sedimentarias, de edad esen-
cialmente cretacica. En esta zona es donde se emplazan casi todos los gra-
nitoides de Cuba. La scrie vulcanégeno-sedimentaria del Creticico Supe-
rior-Eoceno que aflora en la Sierra Maestra, corresponde a una zona
estructuro-formacional independiente (LavErRov y CABRERA, 1967; Tijomi-
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ROV, 1967; MOSSAKOVSKI y ALBEAR, 1979) . Segtin la opinién de estos autores,
la presencia de esta zona eugeosinclinal mas jovcn esta relacionada con
el desarrollo de las cuencas oceanicas del Mar Caribe.

3. ALGUNOS RASGOS PETROGRAFICOS DE LOS CRANITOIDES DE CUBA

Sobre la base de los datos gcolégicos acumulados hasta el momento, los
granitoides conocidos en nuestiro territorio, asi cor10 otras rocas magma-
ticas relacionadas con ellcs, se dividen en tres grupos de acuerdo a su
edad: (1) Jurasico Superior, (2) Cretacico Superior, y (3) Eoceno Medio.

Al grupo Jurasico Superior pertenecen los granitos biotiticos nor-

“males del Rio Caiias, que afloran al SW del pueblo Sierra Morena

(T1somiRoV, 1967; SOMIN y MILLAN, 1981). Estos corresponden al miogeo-
sinclinal.

Al grupo del Cretacico Superior pertenecen los granitoides mas exten-
didos en la Isla, y afloran en las regiones de las antiguas provincias de
Las Villas v Camagiiey (Fig. 1). Actualmente, fueron establecidos tres
complejos dentro de estos intrusivos (EGUIPKO y PEREZ, 1981), ordenados
de acuerdo a su sucesion, del mas viejo al mas joven:

(a) complejo gabro-dioritico-plagiogranitico, (b) complejo gabro-
sienitico, v (¢) complejo tonalitico-granodioritico.

El complejo gabro-dioritico-plagiogranitico esta establecido, por el
momento, de forma condicional. En éste se incluyen gabro-noritas leuco-
craticas, dioritas cuarciferas y plagiogranitos, que forman pequeiios
bloques aislados dentro de rocas intrusivas mas jévenes correspondientes
al complzjo granodioritico de la parte oriental del Anticlinorio Camagiiey.
Se puede también suponer que a este complejo pertenecen las dioritas
cuarciferas, tonalitas y plagiogranitos, que forman pequefios cuerpos
intrusivos dentro de las vulcanitas cretacicas en las partes central y N
de la region de Villa Clara. Anteriormente, los tltimos fueron incluidos
en los grupos de Tres Guanos y Las Bocas (Kantchev y cols., inédito) .}
Sin embargo, nuestros datos demuestran que los granitoides de Tres
Guanos y Las Bocas, en general, son semejantes por su composiciéon qui-
mica, destacindose dentro de ellos tanto los del complejo gabro-plagio-
granitico como los del complejo tonalitico-granodioritico.

El complejo gabro-sienitico esta solo bien establecido en la parte
central del Anticlinorio Camagiiey. Este incluye los pequefios cuerpos de
gabroides subalczalinos (fase temprana). Las rocas mas caracteristicas
del complejo son las sienitas biotito-hornbléndicas de grano grueso. En
calidad de pequefios cuerpos y diques tenemos las sienitas cuarciferas
leucocraticas de grano fino y sienita-aplitas (EGUIPKO y PEREZ, 1981; MARI
et al., 1982; Shevchenko y cols., inédito?).
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Al complejo tonalitico-granodioritico pertenecen la mayor parte de
los granitoides que constituyen el cinturén granitéidico de Cuba central.
En la regién de Villa Clara, el mismo est4 representado por los granitoides
del tipo “Manicaragua”, y en el Anticlinorio Camagiiey, por los intrusivos
referidos anteriormente al complejo granodioritico (Shevchenko y cols.,
inédito) > En este complejo destacamos la formaciéon de tres o cuatro
fases de granitoides. Los productos de la fase mas temprana estan repre-
sentados por dioritas cuarciferas y monzodioritas y, raramente, por gabro-
dioritas. Las rocas de la fase principal, que forman la mayor parte de los
macizos intrusivos, son tonalitas, granodioritas y, raramente, monzonitas
cuarciferas y granitos biotito-hornbléndicos. En la fase subsiguiente
aparecen pequefios cuerpos y diques, poco desarrollados, formados por
granitos biotiticos leucocraticos. Los tultimos cortan las rocas de la fase
principal. Una serie de cuerpos filoneanos y diques, que aparece asociada
con las intrusiones del complejo tonalitico-granodioritico, estd represen-
tada por rocas diasquisticas y asquisticas: pérfidos cuarzodioritico, gra-
nodioritico, y granitico; aplitas; y pegmatitas y lamproéfidos.

El grupo del Eoceno Medio, representado por el complejo gabro-dio-
ritico-plagiogranitico de la Sierra Maestra, fue estudiado mas detallada-
mente en comparacién con el grupo del Cretacico Superior. En éste se
destacan también los productos de tres a cuatro fases de intrusivos
(Ecurpko y PEREz, 1976, 1981). La primera fase estd representada por
gabro-noritas cuarciferas leucocraticas, gabrosanfibolitizados y gabro-dio-
ritas. Las rocas tipicas de las fases segunda y tercera, que forman la masa
principal de los intrusivos de este grupo, son las dioritas cuarciferas,
tonalitas, plagiogranitos y, raramente, granodioritas leucocraticas. La fase
mas tardia esta representada por pequeios cuerpos y diques de granitos
biotiticos leucocraticos. Las rocas mas tipicas de esta ultima son porfidos
(cuarzo dioritico, plagiogranitico, liparitico y dacitico), diabasa cuarci-
fera, y lamproéfido.

4. PRINCIPALES PARTICULARIDADES PETROQUIMICAS
Y ALGUNAS CUESTIONES ACERCA DE LA GENESIS
DE LOS GRANITOIDES DE LA ZONA EUGEOSINCLINAL DE CUBA

De acuerdo con la clasificacion de las rocas magmaticas (ANDREEvaA, 1981),
expresada en la Fig. 2, podemos observar que la mayoria de los granitoides
de los complejos gabro-plagiogranitico y tonalitico-granodioritico repre-
sentan rocas de la serie normal. No obstante, existen variedades pertene-
cientes al complejo tonalitico-granodioritico que se caracterizan por su
alto contenido de K;O (monzodioritas y monzonitas cuarciferas, y granitos
normales), que de acuerdo a su alcalinidad pertenecen a la serie subalca-
lina (Figs. 2 y 4, muestra 11 de Villa Clara). A esta misma serie subalcalina
pertenecen también los productos finales de la diferenciacidn, tanto del
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F16. 2. Ubicacion de las rocas intrusivas de composicion acida-media de Cuba en
el diagrama Na.O + K.0-SiO, (ANDREEVA, 1981).

complejo gabro-plagiogranitico como los del tonalitico-granodioritico, de
las tres regiones estudiadas, que son: granitos leucocraticos, aplitas, y
pegmatitas (Figs. 2, 4, 5, y 6; muestra 1). Mientras que los plagiogranitos,
tanto de la Sierra Maestra como de Camagiiey, pertenecen a la serie de
baja alcalinidad (Figs. 2 y 6, muestra 3 de la Sierra Maestra; Figs. 2 y 5,
muestra 2 de Camagiiey).

Por otra parte, segun la magnitud de la relacién Na/K, dentro de los
complejos de granitoides de Cuba se destacan representantes de las series
sédica y potasio-sédica (Fig. 3) . Los de la serie sédica estan representados,
esencialmente, por granitoides plagioclasicos: dioritas, dioritas cuarcife-
ras, tonalitas, y plagiogranitos. A la serje potasio-sédica pertenecen los que
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contienen feldespato potasico, que son: dioritas y tonalitas cuarciferas,
granodioritas, monzoniias y monzodioritas cuarciferas, granitos normales
y leucocriticos (Fig. 3). De este modo, se establece que en el complejo
gabro-plagiogranitico predominan rocas de la serie sddica, mientras que
en el coniplejo tonalitico-granodioritico las rocas de la serie potasio-
sodica juegan un papel fundamental.

Los granitoides de las dos series citadas arriba, que afloran dentro
de los limites de las grandes intrusiones, a veces estan separados, forman-
do asi diferentes zonas. Entre ambos grupos de rocas con frecuencia se
observa una transicién gradual (facial) y también, relaciones cortantes
(de fase).

La separacion espacial entre los granitoides de las series sédica v
potasio-sédica se manifiesta claramente en el complejo gabro-plagiograni-
tico del Eoceno Medio en la Sierra Maestra (Fig. 3). Aqui, la facie prin-
cipal esta representada principalmente por dioritas cuarciferas y plagio-
granitos plagioclasicos (Guama Sur-Bayamita, Nima-Nima, etc.) Ern
algunos cuerpos (Daiquiri) predominan tonalitas y granodioritas que
contienen feldespato potasico. En los ultimos se observa un aumento de
la fraccion de los productos finales de diferenciaciéon, que son granitos
leucocraticos y aplitas.
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F16. 3. Ubicacidn de las roeas intrusivas de composicién dcida-media de Cuba en el
diagrama Na;0/XK.0-SiO:.
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F16. 4. Diagrama petroquimico de las rocas intrusivas de la regién Villa Clara
(por el método de A. N. Zavaritsky).
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En general, podemos decir que los granitos leucocraticos y las aplitas
de los tres complejos de granitoides del eugeosinclinal de Cuba son muy
parecidos entre si en cuanto a su composicién quimica. Estos son produc-
tos de cristalizacién del magma residual eutético, que poseen, ademas,
una serie de rasgos coinunes texturo-estructurales, tales como las estruc-
turas taxiticas de “schlieren,” ocasionadas por segregaciones, que tienen
una estructura aplitica, micropegmatitica, y de grano medio.

Cabc senalar que los granitos biotiticos que afloran dentro de for-
maciones miogeosinclinales (Isla de la Juventud y Rio Cafias en Villa
Clara), de acuerdo a los rasgos principales de su composiciéon quimica,
son similares a los granitos leucocraticos, sefialados arriba, de la fase
tardia de los complejos eugeosinclinales (Figs. 2 y 4; muestra 15). Sin
embargo, de acuerdo con las particularidades geoquimicas y de minera-
lizacion de los minerales accesorios, existe una notable diferencia entre
ambos tipos, lo que posiblemente atestigua una diferencia en la compo-
sicion, en la profundidad de cristalizacion, y en el proceso de diferencia-
cion, de los magmas iniciales.

El resultado obtenido en ¢l estudio de los rasgos petrequimicos de
los complejos gabro-plagiograniticos, pertenecientes a los granitoides del
Cretacico v del Eoceno de Cuba, demostré que sus productos iniciales
(las gabro-noritas que contienen cuarzo) son casi analogos entre si, de
acuerdo a su composicion (Figs. 2, 5, 6, y 7; muestras 7 de la Sierra
Maestra v 13 de Camagiiey). Estas son rocas de baja alcalinidad y ferru-
ginosidad relativamente alta (Fig. 7; muestras 7 y 13), que por su com-
posicién quimica son bastante semcjantes al basalto toleitico (EGuiPko
v PIirEZ, 1976).

La tunica asociacion de las rocas potasicas subalcalinas y alcalinas
que se manifiesta en Cuba esta represcntada por el complejo gabro-sieni-
tico del Anticlinorio Camagiiey (EcuipPko y Prrez, 1981, 1982; Shevchenko
y cols., inédito®). Se observa que la mayoria de las rocas de este complejo
se encuentra en el campo de la serie alcalina (Figs. 2 y 5). Ademas, la
pertenencia dc estos granitoides a las series alcalina y subalcalina se
confirma por los hallazgos, en algunas variedades de sienitas, de anfiboles
alcalinos de la serie ekermanita-arfvedsonita (Eguipko y Pérez, inédito)®
v baddeleita como mineral accesorio (TUROVTSEV et al., 1977) ; estos mine-
rales son indicadores para las rocas alcalinas. De esta manera, los rasgos
petroquimicos de las rocas del complejo gabro-sienitico confirman la
suposicion, anteriormente expresada (EcuiPKo y PEREz, 1981, 1982),
acerca de la independencia genética del mismo.

“Informe del qum% enio 1976-1980 sobre la petrolo%xa de los complejos intrusivos
iﬁgl(gA : %ﬁglos e Cuba central.” Centro de Investigaciones Geol6gicas del
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F1c. 5. Diagrama petroquimico de las rocas intrusivas de la regién de Camagiiey
(por el método de A. N. Zavaritsky). Simbolos como en la Fig. 4.

Referente a la génesis del citado complejo, existe también la opinidn
que considera a las sienitas de la region de Camagiiey como una facies
de endocontacto del complejo tonalitico-granodioritico (Haydutov y Dmi-
trova, inédito)’. Segun estos autores, el surgimiento de las sienitas se
explica como resultado de la interrelacién metasomética del magma gra-

7 “Informe sobre los ramtondes En Resultados de las investiguciones geoldgicas

y, levantamiento geoldgico « escala 1:250000 en_el territorio glego -Camagiiey-Las

Tunas, tomo 1, vol. 2, Instituto de Geologia v Palcontologxa, de la Academiia de
Ciencias de Cuba; Academia de Ciencias de Bulgaria; 1981,
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nodiorftico con las rocas encajantes, que son las vulcanitas de composi-
cién basica.

La suposicién referida arriba no explica la presencia de un nimero
considerable de cuerpos subvolcanicos de pérfidos sieniticos y traquiticos
que cortan las rocas vulcandgeno-sedimentarias creticicas, y que se
encuentran asociados espacialmente con los macizos sieniticos. El hecho
de que tales pérfidos sean analogos por su composicién a algunas varie-
dades de sienita, dio base para suponer la existencia de la asociacién mag-
matica (vulcano-pluténica) traquito-sienitica en la regién Camagiiey
(Shevchenko y cols., inédito’; Eguipko y Pérez, inédito®). La presencia de
gabroides alcalinos en esta misma regiéon (MARI et al., 1982) reafirma la
existencia de la asociacion magmatica sefialada, cuvas facies intrusivas
estan representadas por el complejo gabro-sienitico. Ademas, se estable-
cen sus analogos efusivos (desde basaltos analcimicos hasta traquitas)
como representantes del complejo basaltico alcalino-traquitico, comagna-
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Fi16. 6. Diagrama petroquimico de las rocas intrusivas de la Sierra Maestra (por
el método de A. N. Zavaritsky). Simbolos como en la Fig. 4.

70 CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO 9/1984



o-Roeos intrusivos de 10
Sierro Maestro

e-Rocos intrusivos ds
villo Clore

@®-Rocos intrusivas de
Camagiiey

L

F16. 7. Ubicacién de las rocas intrusivas acidas-medias en el diagrama de com-
ponentes mdficos de las rocas.
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tico al complejo gabro-sienitico. Posiblemente, todas las rocas de esta
asociacioén alcalina sean derivados de magma mas profundos en compara-
cién con las rocas del complejo tonalitico-granodioritico. Es posible que
los productos menos diferenciados, que reflejan la composiciéon del mag-
ma inicial, fueron los basaltos analcimicos, formados como resultado de
una rapida cristalizacién de ese magma inicial (basalto analcimico) en la
superficie terrestre. Nosotros sustentamos la opinién de que las rocas
que pertenecen a la familia de las sienitas-traquitas, probablemente pro-
vengan de magmas transicionales, surgidos como resultado de la fusién
de la corteza terrestre metamorfica-sedimentaria, la cual tuvo lugar
mediante la accidén del magma basalto-alcalinico en su lento movimiento
hacia arriba.

De esta forma, el cariacter magmatico de las sienitas y su indepen-
dencia genética, quedan asi aclarados. No obstante, el problema relacio-
nado con la existencia de rocas con una alcalinidad elevada (monzonitas
y monzodioritas cuarciferas), que pertenecen al complejo tonalitico-gra-
nodioritico, requiere un estudio posterior mas profundo. Del mismo
modo, aun es necesario confirmar y aclarar la presumible pertenencia al
complejo gabro-sienitico, de las rocas de composicién sienitica descritas
por algunos autores en la parte W de la regién de Villa Clara (Kantchev
y cols., inédito)?, las cuales atin no hemos podido estudiar.

El estudio comparativo sobre el quimismo de los granitoides de dife-
rentes regiones de Cuba demostrd lo siguiente: la clara indivicdualidad
petroquimica del complejo gabro-sienitico; una notable semejanza en la
composicién entre los complejos gabro-plagiograniticos del Cretacico (de
Cuba central) y del Eoceno (de la Sierra Maestra). Esta ultima afinidad
se manifiesta claramente en el diagrama de componentes maficos de
dichas rocas (Fig. 7). Es probable que, en ambas regiones, tanto el tipo
de la corteza terrestre como las condiciones que originaron los focos
magmaticos hayan sido similares, independientemente de sus edades
diferentes.

Por otra parte, el estudio petroquimico de los granitoides de Villa
Clara demostré la diversidad genética de los mismos. Tanto su division
mds precisa en complejos y facies, como su vinculacién con determinada
formacion rnagmatlca requieren investigaciones petroldgicas y gedlogo-
estructurales mas detalladas. Las tonalitas alteradas que afloran en las
localidades de Cerro del Chivo y Pefia Blanca, conocidas por diferentes
investigadores, se encuentran dentro de la serie subalcalina (Figs. 2 y 4;
muestra 7). Sin embargo, el estudio microscépico demostré que el con-
tenido relativamente elevado de Na;O en estas rocas se debe a una desanor-
titizacion (albitizacion) postmagmatica. A juzgar por sus rasgos estruc-
turales, es posible que tales rocas se deriven del complejo gabro-plagio-
granitico, y que sus variedades no alteradas pertenezcan a la serie de baja
alcalinidad o a la serie normal calco-sédica.
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MAIN PETROCHEMICAL PECULIARITIES OF GRANITOIDS
FROM THE CUBAN EUGEOSYNCLINE AND ITS FORMATIONS

ABSTRACT

The general petrochemical-petrographic characteristics of the granitoids from the
eugeosincline zone of the Island of Cuba are defined on the basis of available data
and those from the present research. The main petrochemical features of the rocks
complexes recognized by the authors are given, as well as their distribution in
families and series, according to the USSR’s International Committee of Petrography,
for magmatic rocks.
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