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Hoy en dia los paquetes de ecotecnologias se encuentran desarronllado un papel
importante en los hogares rurales mexicanos; El conocimiento de los problemas que
atacan estas zonas ha sido de vital importancia para el desarrollo, investigacion e
innovacion de estas. El hombre a través de los anos ha empleado medios y
procedimientos para trasformar y aprovechar de manera eficiente los recursos de la
naturaleza y obtener productos que ayuden a la disminucién de la contaminacion, la
cual es un problema de gran importancia en el mundo entero. La instalacion de
ecotecnias en los hogares sustentables podemos catalogarlas como aquellas
herramientas que facilitan la obtencion de recursos para la vida diaria, la produccion de
biogas, instalacion de fogones ahorradores, produccion pecuaria de traspatio,
calentadores solares, bafios secos, huertos y la hidroponia, son algunas de las
ecotecnias utilizadas hoy en dia. La produccién de forraje verde hidropdnico (FVH) es
una metodologia de produccién de alimento para el ganado que permite evadir las
limitantes naturales encontradas en zonas aridas para el cultivo convencional de
forrajes (Aguilar y col. 2009). La produccion y aprovechamiento tanto energético como
de alimentos pueden contribuir en la independencia econémica familiar sin depender de
agentes externos que podrian llegar a afectar su economia, la instalacion de una
ecotecnologia para la produccion de forraje verde hidroponico tiene como finalidad la
generacion de un ecosistema ciclico donde la alimentacion de los animales de traspatio
sea favorecida por esta, logrando con este ciclo resolver una necesidad humana basica.
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Introduccion.

Las ecotecnologias como “el uso de medios tecnologicos para el manejo de los
ecosistemas, basados en un conocimiento profundo de los principios en los cuales se
fundamentan los sistemas ecoldgicos naturales y la transferencia de este conocimiento
hacia el manejo de los mismos en forma tal que los danos causados al ambiente sean
minimizados”(Gutiérrez, 2006).

Ante la demanda creciente de tecnologias para la disminucion de la contaminacion se
crearon las ecotecnias las cuales son técnicas que se han desarrollado por el hombre
con el paso del tiempo y se han caracterizado por el uso eficiente de los recursos
naturales y materiales, todo esto para elaborar productos y servicios que se utilicen en
la vida diaria (Ambiente, 2015).

En el disefio la aplicacién de una ciencia natural es una nueva intervencién, hoy en dia
el ser humano se encuentra preocupado por lo que viene y por el futuro de la ecologia.
Gracias al disefio y la innovacion se generaron las ecotecnologias que son aplicadas en
ambientes naturales, también conocidas como tecnologias verdes, este tipo de
ecotecnologias son ejecutadas y desarrolladas en diferentes ambitos, podemos decir
que la primera ecotecnologia opulenta fue el tratamiento de aguas residuales, siguiendo
con la depuracién del aire y los efluentes gaseoso. Sin embargo el disefio de nuestras
eépocas se esta concentrando en la depuracion de los suelos y los desechos sélidos
(Gutierrez, 2006).

Las ecotecnologias tienen beneficios en las sociedades en las cuales son adoptadas,
tales como la contribuciéon de las personas al cuidado del medio ambiente y de los
recursos naturales del area, el crecimiento de su calidad vida y la de mejorar en las
decisiones de alimentacién, a causa de esto se ven obligados a educarse en
actividades ambientales y agropecuarias, que utilizan como oportunidad de empleo
para su sostenibilidad financiera; Las ecotecnologias se enfocan a resolver problemas
economicos, sociales y ambientales de una comunidad con el objetivo final de vivir
sustentable y sosteniblemente, sin depender de los factores externos.



Estas tienen como finalidad mejorar la calidad de vida de los habitantes de alguna zona
en especifico, generan un impacto social y cultural, que ayuda a que la comunidad se
vea interesada en mejorar y utilizar sus recursos, para no depender de los sistemas
capitalistas de los que hoy en dia dependemos. La apropiacion por parte de la
comunidad a estas ecotecnologias es importante para su desarrollo y su continuacion
en el contexto (Gonzalez et al., 2014).

Las ecotecnologias son fundamentales para hacer una sociedad sostenible vy
sustentable, es por ellos que el desarrollo y la intervencion del disefio en estas es parte
fundamental y necesaria para seguir evolucionando, con la unica finalidad de elevar la
calidad de vida de las personas, aunque hoy en dia la intervencion de estas no ha sido
la apropiada, el desarrollo de una estrategia de intervencion social con estas
ecotecnologias podria ser el futuro de México. El disefio tiene el reto de intervenir en
estas ecotecnologias para mejorarlas y generar productos de uso diario, con los cuales
las sociedades puedan sentirse identificada.

La intervencion del disefio en la produccion de FVH como alimento en granjas de
traspatio beneficia econdmicamente a las personas, realizando productos que mejoren
la produccion con la finalidad de disminuir perdidas en la obtencion de materia fresca y
la mortandad en animales de traspatio.

Métodos

Se realizé una busqueda de articulos mediante diferentes buscadores principalmente:
SciencieDirect, Elsevier y Springer; Utilizando caracteristicas de descripcion como
hidroponia, eco tecnologias, eco agricultura, horticultura y forraje verde hidropdnico.
Los resultados para la documentacion de este articulo oscilaron entre 10 y 15 articulos
de los cuales 12 fueron seleccionados por su relevancia en el tema “Ecotecnias para la
produccion de forraje verde hidroponico” y la revisidn realizada. También se realizé una
busqueda en internet con el buscador “google académico” con los mismos caracteres.

Estos articulos se ordenaron de manera cronoldgica con la finalidad de observar los
hallazgos comunes, comparar y descubrir las areas de oportunidad que se tienen para
el disefo.

Para el andlisis de los datos en esta revision se utilizé la tabla 1 la cual se encuentra
dividida en 5 columnas, en la cual se describe el afo en que se publico el articulo, el
autor que realizé la investigacion, el sistema en el cual se propone ya sea semi-
intensivo que son aquellos que se proponen como de traspatio o para resolver una
necesidad en zonas rurales o el industrializado aquellos establecidos de manera formal.

Tabla 1.



Aplicaciones y areas de oportunidad.

ARTICULOS ANALIZADOS PARA OBSERVAR APLICACIONES Y AREAS DE OPORTUNIDAD

ANO AUTOR SISTEMA APLICACION AREAS DE OPORTUNIDAD

1992 Jingsong Yan, Yushu Zhang semi intensivo El desarrollo de ecotecnias para la restauracidn de|Promover la recuperacién de los ecosistemas dafiados y
los ecosistemas. por medio del desarro de ecotecnias, para acelerarel

progreso de paisajes ecoldgicos.

1996 Berenguer, A. M. Industrializado Se desarrollé un sistema de recirculacién de la Actualmente la recirculaciéon se ha asumido como una
solucién nutritiva en la hidropénia. necesidad en los casos en los que no se dispone de agua.

Dentro de la hisropénia las condiciones ambientales
deben ser controladas, al igual que se requiere de
equipos de control de fertilizacién.

1988 Capper, A.L. Industrializado Los desarrollos en hidroponia ofrecen a los Estos desarrollos tienen problemas constantes como el
ganaderos el utilizar semillas de cereales para crecimiento microbiano yla contaminacién por hongos.
producir forraje fresco y verde durante todo el afio
yasialimentara su ganado.

2000 Martines, E., Altisent, J.M.D; Industrializado La hidroponia tiene ventajas tales como la Exiten algunos problemas a resolver tales como el costo

&Gracias, L. M. N. generacion de cultivos homogéneos, estos se elevado en la infraestructura e instalaciones, su
encuentran exentos de hongos del suelo. mantenimiento y energia consumida.
Se reducen del consumo de energia yagua. La produccién de residuos sélidos, a veces son dificiles de
Se obtiene una mayor absorcion de los nutrientes, |reciclar, al igual que la acumulacién de drenajes cuando
existe una mejor cantidad, calidad y precocidad de |se riega con aguas de mala calidad yel
cosecha, nos permiten una programacion y desaprovechamiento de esta.
admiten la posibilidad de mecanizaryrobotizarla
produccién.

2007 V. P. Leontovicha, M. A. Bobrob Industrializado La Tecnologia hidropdnica ha demostrado ser Problemas encontrados la escasez de forraje ysu baja
beneficioso en todas las regiones yzonas calidad, porlo tanto, el drea de oportunidad es buscar
climaticas, especialmente extremas. Se desarrollo |maneras de perfeccionarla tecnologia de cultivo el forraje
la aplicacion de iluminacion fluorescente hidropénico en la direccién de rendimiento y disminucion
instantdneal, como resultado obtiene un alto del consumo de energia, con mayor calidad.
rendimiento de biomasa forrajera con un bajo
consumo de energia.

2014 Chen Dong, Dawei Hu, Yuming Fu, [Industrializado El desarro de un sistema de la luz junto con la Porlo tanto, es importante desarrollar una mezcla de

Minjuan Wang, Hong Liu. soluciéon de nutrientes son mas eficientes para el |equilibrado de nutrientes y de la luz, lo que

crecimiento vegetal. proporcionaria la absorcién éptima porlas plantas.
2014 C Klapwijk , C. Bucagu , MT van semi intensivo La tierra en escasezylos recursos limitados de Los pequefios agricultores utilizan el forraje, yla

Wijk , HMJ Udo , B. Vanlauwe , E. forraje, minimiza el riesgo de pastoreo excesivoy |disponibilidad de este limita las oportunidades para la

Munyanziza , KE Giller. la degradacion del medio ambiente. cria de ganado yla produccién pecuaria. La disponibilidad
de forraje diferia radicalmente entre los agricultores
debido a las diferencias en la disponibilidad de la tierra
ysu productividad. Ecotecnia de produccidn de forraje para
todos porigual.

2015 Karoly Ronay, Cristian-Dragons Industrializado La utilizacién de invernaderos hidropénicos Un sistema de irrigacion con luz artificial (LED) que

Dumitru basado en fuentes de energias renovables e permite hacerun invernadero independiente ysostenible
independientes de la red nacional de energia desde un punto de vista técnico y econémico.
eléctrica y el sistema de calefaccion de gas
convencional.
2015 Seungjiun Lee, Jiyoung Lee. Industrializado El desarrollo de sistemas hidropdnicos Limitaciones que se identificaron en los sistemas de

modificados, los sistemas de mecha, goteo, flujo
de flujo, cultura del agua, la técnica de pelicula de
nutrientes, aeropénico. La reutilizacién del agua,
facilidad en el control de los factores externos, y
una reduccidn en las practicas agricolas. Los
sistemas hidropdnicos pueden ser utilizados en
paises subdesarrollados para producir alimentos
en climas duros o en dreas con espacio limitado;
Las aplicaciones también pueden ser
desarrollados para su uso en el espacio exterior.
Por otra parte, la demanda de sistemas
hidropénicos de interior puede surgir en un futuro
préximo, debido al efecto de fenémenos
meteoroldgicos extremos en el rendimiento de la
planta por el cambio climatico yla necesidad de
fuentes alternativas de productos vegetales de
alta calidad utilizando la agricultura controlada.

cultivo hidropdnico: alto costo de instalacién, rapida
propagacion de patégenos, yuna necesidad de gestion
del conocimiento especializado, la rdpida propagacion
de enfermedades porel sistema de circulacién de agua,
como prevenciéon la introduccién de la alta dosis de
irradiacién ultravioleta yla irradiacién gamma se han
aplicado para inactivar el crecimiento de patégenos en
las soluciones de nutrientes y para prevenir brotes de
enfermedades en sistemas hidropdnicos. Algunos
problemas:infecciones por hongos, tratamiento de aguas
residuales, mantenimiento del sistema, los costos de
construccion poracre, y educacion para los operadores del
sistema.




2016

Marcela Amaro Rosales, Rebeca de
Gortari-Rabiela.

semi intensivo

La innovacién ha sido considerada como un motor
fundamental de desarrollo tecnolégico y
econémico, el impacto social ylas caracteristicas
particulares a las cuales se enfrentan grupos o
comunidades agricolas para poder participar,
adoptar, adaptarydesarrollarinnovaciones.
Innovar significa romper esquemas establecidos,
innovar de forma inclusiva implica identificar
problemas ysolucionarlos con la participacion de
los involucrados. Un proyecto tecnoldgico de
innovacidn social, puede tener derramas a
distintos niveles, porejemplo en el medio
ambiente ya que lograron contaminar menos el
ambiente al reutilizar la basura organica que se
generaba para hacerabonos organicos yotra parte
usarla como combustible; ademas de que dejaron
de contaminar el agua de la zona, lo cual no sélo
beneficié a los productores, sino a todo el
municipio

La innovacidn resuelve problemas yaque es un
mecanismo Util para superar adversidades técnicas,
tecnoldgicas, productivas ysociales.

2016

Sajid Fiaz, Mehmood Ali Noor,
Fahad Owis Aldosri

semi intensivo

Los principales limitantes en la produccion
agricola son la tierra y el agua. Mientras tanto, hay
muchas tecnologias de ahorro de agua de la tierra
yque tienen el potencial para ayudara producirlo
suficiente para satisfacerlas necesidades
energéticas domésticas. Fomento de los cultivos
tradicionales, hidroponia y cultivo de invernadero.

Se ha informado de que la técnica de la produccidn de
forraje verde hidropdnico requiere sélo alrededorde 2 a
10% del agua necesaria para producir la misma cantidad
de cultivo en el cultivo del suelo ( Brandlayy Marulanda,
2000 ). Por otra parte, sélo se necesita el 3-5% de agua
para producirla misma cantidad de forraje en
comparacion con la producida en condiciones de campo
(Ghazi y Al-Karaki, 2011 ). Sistema hidropdnico, porlo
tanto, es una técnica potencial para la produccién de

alimentos con menos consumo de agua

Tabla de elaboracién propia

Como se observa en la tabla 1 con el paso del tiempo se han ido modificando los
diferentes sistemas de produccion hidropénica, lo cuales todavia cuentan con
problematicas en cuanto al sistema de produccion. La hidroponia se ha utilizado de
manera industrializada en el mayor de los casos es decir para una produccién de mayor
volumen, con estos resultados podemos ver que el area de oportunidad en los hogares
es amplia.

Sistemas hidropoénicos

La hidroponia se define como el cultivo sin suelo sobre sustratos inertes, con el uso de
soluciones nutritivas que abastecen Optimamente los requerimientos nutricionales de
las plantas (Nava Noriega et al., 2005). Para el cultivo hidroponico se utilizan diferentes
tipos de alternativas para que las plantas adquieran los nutrientes necesarios para
crecer y desarrollarse, algunas de ellas son el riego con sustancia nutritiva, el aserrin
como sustrato de suelo al igual que la grava o arcilla (Jinyoun lee et al; 2015). La
hidroponia es utilizada como alternativa de cultivo en zonas con climas extremos o
espacios donde no se cuenta con la tierra o el agua necesaria para la produccion (Fiaz
et al; 2016).

La hidroponia posee algunos puntos importantes en ventaja al alimento balanceado,
como el uso inecesario o casi nulo de fertilizantes y el ahorro del agua son los
principales, al igual nos ofrece una produccion de plantas jovenes de un modo
econdmico, ciclico y fiable (Alonso, 1992), por lo tanto puede ser utilizado como
alternativa de negocio para las personas con sistemas de traspatio semi intensivos.




También se incluye informacién sobre la aplicacion y uso de este sistema y la
importancia que tiene, por ultimo el area de oportunidad que se encuentra para mejorar
en un futuro este tipo de produccion, la tendencia futura, asi como datos sobre hacia
donde se dirigen los nuevos proyectos y las aplicaciones futuras, las mejorar que se
pueden realizar a los productos existentes.

Asi mismo, se presenta un modelo de tabla 2 en la cual se muestra un comparativo
entre las ventajas y limitaciones de los sistemas hidropdnicos y los cultivos a nivel de
suelo, donde podemos observar las cuestiones relacionadas entre los dos sistemas y la

descripcion en cada uno de ellos.

Tabla 2

Ventajas y limitaciones de los sistemas hidropdnicos se comparan con el cultivo a nivel
del suelo.

LAS VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LOS SISTEMAS HIDROPONICOS SE COMPARAN CON EL CULTIVO A NIVEL DE SUELO

CUESTIONES

SISTEMA HIDROPONICO

CULTIVO ANIVEL DE

REFERENCIA

El uso de la tierra y el
efecto del ambiente.

Menos afectadas por el suelo y los
factores externos del sistema de
cubierta, el control de nutrientes
facil, el control del medio ambiente
tales como temperatura, himedad
y tiempo de iluminacion, el cultivo
de ronda por todas partes durante
todo el afio.

No apto si el suelo esta
contaminado con metales pesados
y enfermedades de las plantas;
Limitado por nutrientes en el suelo,
dificil de controlar ambientes
externos, el cultivo durante todo el
afno esta limitada en ciertas areas

Gibeaut et al. (1997),
Jones (1997), Norén et al.
(2004), Norstrom et al.
(2004)

Trabajo

Las practicas tradicionales son
eliminados en gran parte.

Jovicich et al. (2003)

Saneamiento

Facil manejo de medio y todos los
materiales y el mantenimiento de
las condiciones sanitarias

Dificiles de desinfectar el suelo y
equipo, dificil de mantener las
condiciones de saneamiento
consistente

Knutson (2000)

Enfermedades y plagas

Prevenir las enfermedades
transmitidas por el suelo,facil de
controlar insectos y animales,
reduciendo la cantidad de uso de
pesticidas

Enfermedades transmitidas por el
suelo, dificil de controlar insectos y
animales (pérdida de rendimiento de
los cultivos)

Zinnen (1988), Jones
(1997)

Agua

Uso eficiente del agua, el agua
puede ser reciclada o reutilizada,
sin desperdicio de nutrientes
debido a la escorrentia del agua, el
agua va directamente a las zonas
de la raiz, posibilidad de controlar
la capacidad de retencién de agua.

El uso ineficiente del agua, el agua
no puede ser reutilizada, La dificil
capacidad de retencién de agua.

Guohler et al. (1989),
Midmore y Deng-lin (1999)

Fertilizantes y solucion
nutritiva

Incluso la distribucion a los
cultivos; uso eficiente de los
fertilizantes y el ahorro de los
costes; facil control del pHy la
cantidad de nutrientes

La distribucién desigual de los
cultivos (deficiencia parcial); a
menudo uso de una cantidad
excesiva de nutrientes; alta
variacion<comma> dificil de
controlar el pH y la cantidad de
nutrientes

ROLOT (1999), Resh
(2013)

Cantidad y calidad de la
cosecha

Estable e incluso la cantidad de la
produccién podria aumentar al
igual que la calidad.

cantidad inestable y desigual de la
produccion debido a las plagas /
patogenos del suelo; desigual
calidad de la produccion

Cornish (1992), Sarooshi y
Cresswell (1994), ROLOT
(1999), Resh (2012)

Seungjun Lee ,Jiyoung Lee, 2015. Volumen 195, 12 de Noviembre de 2015, paginas 206-215




Por ultimo utilizamos una Tabla 3 de resultados llamada las ventajas y limitaciones de la
hidroponia que se desarrolla en 3 columnas en donde en la primera columna
localizamos las cuestiones como son el agua, las enfermedades y plagas, el trabajo, el
saneamiento, los fertilizantes y la solucion nutritiva, cosecha, instalaciones y luz.

Tabla 3. Ventajas y desventajas de la hidroponia

Ventajas y desventajas de la hidroponia

CUESTIONES DE LA VENTAJAS LIMITACIONES
HIDROPONIA
Agua Sistema de recirculacién |Facil propagacion de
de la solucion nutritiva en  |fitopatégenos en todos los
la hidropdnia. sistemas de tuberia de
agua.
Enfermedades y plagas En la hidroponia el cultivo |Problemas constantes
se encuentra exento de como el crecimiento
hongos del suelo. microbiano y la
contaminacion por hongos.
Trabajo Reduccion en las practicas|Requisito de expertos para
agricolas. mantener los sistemas de

produccién 6ptimos,
educacion para los
operadores del sistema.

Saneamiento Limpieza de charolas Costo de este tipo de
operaciones.

Fertilizantes y solucion nutritiva [Mayor aprovechamiento | Generacion de materiales
de la solucion nutritiva. de desecho y solucion de
residuos hidropdnico que
contiene altos nutrientes. el
crecimiento de algas
indeseables y hongos en
una solucion nutritiva.

Cosecha La generacion de cultivos |No todas las plantas estan
homogéneos disponibles para sistemas
hidroponicos.
Instalaciones Las condiciones Alto costo de instalacion

ambientales controladas. [inicial para los suministros y
el costo de reposicion
continua de mantenery
energia consumida.

Luz Invernaderos hidropdnicos |Vulnerable a la interrupcién
basado en fuentes de de la energia que conduce a
energias renovables e problemas en el suministro

independientes de lared |de agua.
nacional dé energia
eléctrica

Tabla de elaboracion propia




En la tabla 3 se muestra un comparativo entre las ventajas y limitaciones de los
sistemas hidroponicos, con la finalidad de delimitar las desventajas encontradas en
comun en los articulos revisados y asi logramos localizar el area de oportunidad donde
el disefio es fundamental para el nuevo desarrollo y la implementacion de la estratégia.

Los puntos importantes de enfoque de disefo son:
Sistemas hidropoénicos de forraje verde

“La obtencion de biomasa vegetal a partir de la germinacion de semillas con un clima
controlado es llamado FVH” (Romero Valdez et al; 2009).

La produccion de FVH se lleva a cabo en espacios reducidos con diferentes técnicas e
instrumentos, para su elaboracion se utilizan diferentes especies vegetales como el
trigo, la cebada, maiz, avena o frijol, este se puede producir en condiciones hostiles y
sirve para alimentar diferentes especies de animales domésticos o sistemas pecuarios
semi industrializados de traspatio. Como resultado de la alimentacién de animales de
traspatio con FVH obtenemos el aumento de la fertilidad, la disminucion de
enfermedades y muertes en nuestra granja debido a alimento contaminado, aumento de
las defensas en los animales, y la disminucién de problemas digestivos, aumentando
con esta ecotecnia la rentabilidad de nuestra granja de traspatio.

La interaccion usuario — produccion

La produccidon de FVH permite una produccion programada y ordenada de acuerdo a
las necesidades del usuario, aunque la hidroponia puede propagarse como un método
sencillo en realidad requiere de conocimientos previos y una gestion de estos. (Jinyoun
lee et al; 2015). Gracias al disefio se ha intervenido para que el producto sea mas
intuitivo y facil de usar para todo tipo de clientes interesados en la produccion de FVH, y
de sus alimentos con esta técnica, esto hoy en dia no se ha finalizado ya que podemos
encontrar problemas de uso que son las causantes de la perdida de la produccion, tales
como los hongos y enfermedades en los cultivos.

El sistema de recirculacion del agua y el aprovechamiento de la solucién
nutritiva.

Actualmente el rehusé del agua es indispensable para mantener la sostenibilidad de un
producto, la necesidad de disponer de agua es importante para el crecimiento de las
plantas, el rehuso y la optimizacién de este mejora los rendimientos de nuestros cultivos
(Berenguer, 1996). Para que este tipo de ciclo no cause enfermedades o hongos se
necesita que las condiciones ambientales estén extremadamente controladas,
humedad, temperatura, aireacion e iluminacion, ya que pueden afectar drasticamente el
desarrollo del cultivo. Se menciona que las enfermedades pueden ser propagadas
rapidamente por el sistema circulatorio del agua por la alta concentracion de nutrientes



en ella, en algunos casos gracias a la intervencion de la innovacion y disefio la
irradiacion de luz llega a matar muchos de estos fitopatdgenos.

Instalaciones para la produccién de la hidroponia.

Las instalaciones para la produccion y cultivo de FVH suelen ser costosas por el
mantenimiento, el material y la energia utilizada (Martinez, 2000). El disefio ha
intervenido con la elaboracion de invernaderos mas econdmicos sin tener los mismos
resultados de cultivo. El uso de luz LED ha permitido que estos costos de utilizacion de
energia y fertilizantes disminuyan, resultando que la produccion es la misma. (Ronay et
al., 2015). El costo de este tipo de tecnologias debe ser lo suficientemente sostenible y
econodmico para que paises en vias de desarrollo puedan apoderarse de estas
ecotecnologias y comenzar un nuevo panorama, con este tipo de tecnologias verdes
ellos podran producir sus alimentos sin importar los factores externos como el clima o el
espacio limitado. (Jinyoun, Lee et al., 2015). La demanda de este tipo de productos es
proxima en un futuro ya que los cambios de clima extremos, la falta de suelo para la
siembra y el numero creciente de habitantes en el mundo es algo irremediable, con esto
ofrecemos una seguridad alimentaria.

Energia en las instalaciones para el control de las diferentes variables.

Con la finalidad de producir mejores cultivos hidropdnicos la ciencia ha desarrollado
diferentes métodos y dispositivos con los cuales podran cultivarse diferentes tipos de
semillas con notable ahorro en la energia. Una de ellas el sistema de radiacion LED en
el cual la semilla capta las ondas y los colores necesarios para desarrollarse.
(Leontovicha, 2007). El uso de energias renovables en la produccion hidroponica hace
que nos volvamos sostenibles e independientes de la red nacional de electricidad,
logrando con esto un ciclo sostenible dentro de tu negocio o granja pecuaria. (Ronay et
al; 2015).

Conclusion

El disefo tiene la misién de intervenir en estos proyectos para el desarrollo y mejora de
las ecotecnologias que encontramos hoy en dia. Es un reto de innovacion y estrategia
la solucion de problemas que se pueden observar desde diferentes areas. El disefno
como tal tiene la ventaja de observar desde una perspectiva diferente desde la que se
han visto hoy en dia, creando una estrategia de inclusién del producto en la sociedad.

Para el disefio de una nueva ecotecnologia es importante encontrar los puntos de
partida que han existido, y las areas de oportunidad que se encuentran, es por ello que
al realizar esta revision se encontré que las tendencias futuras van dirigidas a resolver
problematicas de indole social, las cuales tienen una fuerza en los aspectos
economicos de los paises.

Para lograr resolver un problema no basta con saberlo, se debe investigar y hacer ver a
la comunidad las posibles soluciones y ventajas de este tipo de sistemas y productos.
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La intervencion social, la empatia y desarrollo de estas en conjunto con la sociedad es
punto importante para este nuevo desarrollo.

Las areas de oportunidad detectadas son posibles cambios paradigmaticos en el disefio
de esta ecotecnologia, la produccion de un ambiente sostenible es parte fundamental
para las siguientes generaciones. Claramente sabemos que el disefio ha intervenido
para la solucion de diferentes problemas pero hoy en dia existen algunos otros que
estan por resolverse.

Podemos mencionar que el ahorro de energia en los sistemas de produccion
hidropdnica, el uso intuitivo del usuario y la produccion ciclica son puntos de partida que
debemos de tomar en cuenta para comenzar con el disefio, sin dejar de lado los
problemas antes mencionados que pueden mejorar la produccidn y satisfacer
necesidades primarias del usuario.

El disefio de una nueva ecotecnologia que cubra las necesidades no solo mejorara la
produccion del FVH, beneficiara todo un ciclo que lo rodea, la alimentacion del usuario,
la calidad de sus productos, y su economia ya que esta no se vera afectada por
terceros.

El disefio puede mejorar cualquier situacidon y en este caso es tiempo de formar parte
de las tecnologias verdes, ya que estas son el futuro de la innovacion.
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