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RESUMEN 

En la región estudiada se observan los productos volcánicos de un arco madu­
ro, desde su etapa inicial en condiciones de mar profundo con efusión de lavas 
basálticas de carácter toleítico y subalcalino hasta la formación de ignimbritas 
y lavas ácidas en un ambiente subaéreo. Las edades de las distintas unidades 
litoestratigráficas comprenden desde el Albiano? hasta el Campaniano. Se 
presentan las características pc:trográficas generales y los contenidos de K

1 
Ti, 

Hf, Cs, Rb, La, y Yb de los di!1tintos tipos de rocas. Los resultados obtemdos 
confirman la existencia de un arco volcánico maduro (desde toleítas de ba.io 
contenido de potasio hasta ro:as ricas en este elemento); además, se mani­
fiesta la vinculación genética de las rocas volcánicas y la participación de pro­
cesos de fusión parcial y de c1istalización fraccionada. 

1. INTRODUCCIÓN

TIJOMIROV (1967) realiaó el primer trabajo general sobre el vulcanis­
mo en Cuba, e incluyó la región del presente estudio en la formación 
espilitodiabásica (Cr 1-2). Posteriormente, V. Shevchenko y otros 
(inédito) 1 estudiaron esta :región y la dividieron en dos complejos, 
el ignimbrítico y el basáltic:o. 

Durante el levantamiento geológico de Cuba, a escala 1: 250 000, 
E. Nagy y otros (inédito)2 agruparon las secuencias vulcanógeno-sedi­
mentarias de Las Tunas dentro de la Formación Buenaventura. En el
marco del levantamiento mencionado, M. lturralde-Vinent y otros
(inédito)3 investigaron más detalladamente la región de Guáimaro,
e identificaron las formaciones Guáimaro, Contramaestre, y Martí.

Sobre la base de los estudios anteriores, TCHOUNEV et al. ( 1986) 
in.vestigaron la región Guáimaro - Las Tunas y encontraron lavas 
toleíticas, estableciendo así el nexo existente entre las zonas volcá-
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nicas en estudio. Los autores del presente artículo complementan la 
información contenida en el trabajo anterior y brindan datos petro­
gráficos y consideraciones sobre la geoquímica de algu�1os elementos 

menores. 

Debe señalarse que la clasificación utilizada para la denomina­
ción de las rocas es la recomendada por BOGATIKOV et al. (1981). 

l. GEOLOGfA

El arco volcánico en la reg10n Guáimaro - Las Tunas se encuentra 
cortado al N por las intrusiones de granitoides del Cretácico Superior 
(Campaniano), proceso acompañado por una tectónica disyuntiva 
que elevó en su borde meridional las rocas más antiguas del área. 
La parte S del arco no aflora, debido a que está cubierto por secuen­
cias sedimentarias más jóvenes (Fig. 1). 

El complejo vulcanógeno-sedimentario se divide para su estudio 
en dos partes (TCHOUNEV et al., 1986). La parte inferior (relacionada 
con la generación de "flysch" vulcanógeno) representa la etapa inicial 
de desarrollo del arco y está caracterizada por la efusión de lavas 
básicas y medio-básicas con tendencia subalcalina. Estos productos 
de la actividad volcánica están comprendidos en la Formación 
Guáimaro y la secuencia Sierra de Rompe, rodeadas por el manto 
sedimentario descrito como Formación Contramaestre (Fig. 1). La 

N 
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· FIG. l. Mapa' geológico simplificado del territorio Guáimaro - Las Tunas.
(G) granitoides (K{P); (SR) secuencia Sierra de Rompe (K1_z); (GR) For­
:µiación Guáimaro (K{m-st); (CN) Formación Contramaestre (Ki

5t-cp); (MT). cp 
Formación Martí (K2); (CP) cobertura sedimentaria del arco volcánico 

(K{P-m); (P) cobertura cenozoica (P-Q). 

1 "Informe final sobre los trabajos de levantamiento y búsqueda, a escala 
1 � 100 000, en las · zonas de la parte sur del anticlinorio Camagüey (región 
Guáimaro - Las Tunas)." Centro Nacional del Fondo Geológico (MINBAS), 
1979. 

z "Levantamiento geológico de la Provincia Oriente." Instituto de Geología 
y Paleontología, Academia de Ciencias de Cuba, 1976. 

3 "Geología del territorio Ciego - Camagüey - Las Tunas." Instituto de Geología 
y Paleontología. Academia de Ciencias de Cuba, 1981. 
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edad de estas unidades se enmarca entre el Albiano? y el Campaniano 
Imerior. 

La parte superior del complejo (acompañado por la formación 
de molasas vulcanógenas) se caracteriza por el engrosamiento del 
material detrítico, con efusión de lavas andesíticas en condiciones 
submarinas, actividad que gradualmente pasa a efusiones de com­
posición ácida en condiciones subaéreas. Esta etapa está compren­
dida en la Formación Martí (Fig. 1) y el Miembro Berrocal de la For-. 
rnación Contramaestre. 

El paisaje volcánico del área en estudio es sumamente compli­
cado, por las relaciones faciales entre los productos volcánicos y la 
tectónica alpina a que han sido sometidos. De ahí que puedan obser­
varse los representantes más básicos del vulcanismo en la región, 
depositados en condiciones submarinas, y la tendencia subalcalina 
(la mayor de las estudiadas en Cuba) que transiciona rocas depo­
sitadas en condiciones subaéreas. En algunos casos, estas últimas 
manifiestan aspecto ignimbrítico, que corresponde al período de depo­
sición de rnolasas, aunque su carácter superpuesto no permite des­
tacarlo. 

3. CARACTERISTICAS PETROGRÁFICAS GENERALES

Para su descripción petrográfica, las rocas se clasificaron en tres gru­
pos, según su contenido de Si02. Los mismos se exponen a continua· 
ción. 

3.1 Rocas básicas 

En este grupo se incluyen basaltos, traquibasaltos y basaltos picrí­
ticos. Estas rocas presentan fenocristales de plagioclasas, piroxeno, 
olivino, y anffüol. La plagioclasa es del tipo andesina-labrador 
(Ms-65), ocasionalmente con zonación. Los piroxenos más abundan­
tes son los monoclínicos, y domina la augdita. El olivino se encuentra 
raramente, al igual que en las vulcanitas del resto de la Isla. El anfíbol 
aparece �ubordinadarnente, y se encuentra lamproholita u horn­
blenda. La matriz presenta di;versas texturas; se destacan la inter­
granular, la intersectal vítrea, y la holocristalina. Corno minerales 
accesorios, se observan magnetita, apatito y, en menor cantidad, esfe­
na. Además, la presencia de clorita, epidota, calcita y zeolitas se aso­
cia a procesos secundarios. 

3.2 Rocas medias 

l!n este grup<i> se incluyen andesitas, traquiandesitas, an desito-basa:l­
tos, traquiandesito-basaltos, y traquitas. Al igual q_u.e en el grupo 
anteri&r, aparecen fenocristales en todas las variedades de rocas, y 

ECHEVARRIA et al.: PETROGRAFIA Y G€0QUIMICA DE YULCANITAS 29 



solo excepcionalmente se encuentran rocas afíricas. Las plagioclasas 
de tipo andesino-labrador, generalmente presentan estructura zonal. 
Los piroxenos se encuentran representados por la augita y, con menor 
frecuencia, por los r6mbicos. La hornblenda se observa, aunque no 
cíe forma significativa. 

En las variedades subalcalinas se destacan fenocristales de fel­
despato potásico, asociados a plagioclasa del tipo oligoclasa-ande­
sina. La matriz puede ser hialopilítica, intergranular, intersectal, pilo­
táxica a traquítica y perlítica. Es característica la presencia de mine­
rales metálicos y de procesos secundarios, como clorita, epidota, 
calcita, zeolita, y cuarzo. La formación de rocas cuarcificadas ( cuar­
citas secundarias) no es un proceso dominante en estas rocas. 

3.3 Rocas ácidas 

Estas rocas pertenecen a la etapa final del vulcanismo, que en nues­
tra área aparece relícticamente en la Formación Martí y en el Miem­
bro Berrocal de la Formación Contramaestre. En este epígrafe se 
describen dacitas y riodacitas, aunque, debe señalarse que la pre­
sencia de intensas transformaciones secundarias dificultan el estudio 
de las mismas. 

Las rocas son porfíricas; contienen fenocristales de plagioclasa 
y feldespato potásico, principalmente. Cuarzo, anfíbol y biotita apa­
recen raramente. La composición de la plagioclasa corresponde al tipo 
oligoclasa-andesina. En general, estas rocas se encuentran fuertemente 
cuarcificadas, aunque pueden observarse texturas esferulíticas y 
microlíticas. 

4. · GEOQUfMICA DE LAS ROCAS

La región en estudio presenta una gran complejidad tectónica, alte­
raciones hidrotermales postmagmáticas, y el fuerte intemperismo de 
una zona tropical, factores que dificultan la confección de colecciones 
y la selección de muestras apr,ophidas. Han sido escogidas sólo 
aquellas muestr�s que no presentan alteraciones apredables al 
microscopio y satisfacen los índices de intemperismo de Parker y 
Reiche. (COLMAN, 1982). 

La dasifica:tió:n empleada (BOGATIKOV et al., '1981) utiliza el pre­
fijo "traqui" para denotar la tendencia subalcalina en la serie normal 
o calcoalcalina. Para evitar confusiones, debe destacarse que las rocas
cuyos nombres van precedidos por este prefijo coinciden en líheai
generales con la serie alcalina de lRVINE y BARAGAR ( 1971) , y no se
in:troducen en el campo de las nefelinitas (MAc DoNALD y KATSURA,
'1964).
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TcHOUNEV et al. (1986) han clasificado estas vulcanitas como 
pertenecientes al tipo de arcos volcánicos, y existen rocas de las series 
toleíticas, calcoalcalinas, y calcoalcalinas con tendencia subalcalina. 

En el presente estudio se amplía el trabajo mencionado, con la 
inclusión de los elementos menores siguientes: Rb, Cs, Ba, Hf, La, 
y Yb. Los valores medios para estos elementos se exponen en la 
Tabla 1 y las relaciones principales en la Tabla 2. 

Los datos sobre los basaltos, presentados en la Tabla 1, muestran 
altos contenidos de elementos incompatibles, lo que es característico 
de basaltos alcalinos. Los contenidos de La y Yb (normalizados según 
la composición de las condritas) presentan un alto grado de enri­
quecimiento. Aunque los contenidos correspondientes al La no alcan­
zan los altos valores de los basaltos alcalinos de islas oceánicas o de 
intraplataforma (CHAUVEL y JAHN, 1984), coinciden con los basaltos 
alcalinos de la Isla de Granada, Antillas Menores (ARcuLus, 1976), 
debido posiblemente a la generación del magma en condiciones 
hídrícas (típicas de arcos volcánicos). Esto permite la separación 
de una fase residual contentiva de minerales de titanio con selectivi­
dad hacia los elementos pesados de las tierras raras (GREEN, 1980). 

Las variaciones de los datos expuestos en la Tabla 1 para Ti, Rb, 
Ba, y La de la relación Ti/Hf (Tabla 2), indican la participación de 
procesos de cristalización fraccionada en la evolución magmática. 

Particular importancia reviste el contenido de potasio, el cual 
varía desde el correspondiente a toleítas de bajo potasio hasta rocas 
ricas en este elemento (shoshonitas). 

Este hecho subraya la madurez alcanzada en el desarrollo del 
arco en estudio. Idéntica información brinda el valor de la relación 
KiO/Na20 (Tabla 2), que varía desde 0,15 en el basalto picrítico hasta 
1,4 en la traquita. 

La posible participación de procesos de contaminación serán 
considerados en trabajos futuros, incluyendo datos de isótopos de Sr 
y Nd. 

Los valores de las relaciones K/Cs y Ba/La (Tabla 2) para basal­
tos y andesito-basaltos, confirman la clasificación de las vulcanitas 
como pertenecientes al tipo de arcos volcánicos (MORRIS y HART, 
1983) . Por otra parte, los valores de las relaciones K/Rb y K/Ba pre­
sentan poca variación, lo que hace presumir una fuente común de la 
secuencia volcánica. 

Por último, la distribución de elementos de las tierras raras pre­
senta un fraccionamiento discreto de las mismas (razón LaN/YbN, 
Tabla 2). Se destacan el basalto picrítico y el toleítico por su menor 
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grado de fraccionamiento de los elementos ligeros de las tierras raras 
y, por tanto, corresponden a los patrones más primitivos. 

5. CONCLUSIONES

El arco volcánico en el área en cuestión tuvo su desarrollo inicial en 
condiciones de mar profundo, relacionado con la efusión de lavas 
basálticas y deposición de "flysch" vulcanógeno. La evolución alcanzó 
hasta la formación de molasas en mares someros, acompañada por 
lavas ácidas, derramadas preferentemente en condiciones subaéreas. 

Las variedades de rocas básicas contienen fenocristales de clino­
piroxenos, plagioclasa básica y, en menor cantidad, olivino, ortopi­
roxenos y anfíboles. Son comunes los procesos secundarios de clo­
ritización, epidotización, calcitización, y ceolitización; además, dentro 
de los minerales accesorios se encuentran minerales metálicos, apa­
tita y, con menor frecuencia, esfena. En las rocas medias las varia­
ciones mineralógicas con respecto al grupo descrito están dadas por 
la presencia en mayor grado de hornblenda y cuarcificación secun­
daria, al igual que un incremento en la alcalinidad debido a la pre­
sencia de traquitas con fenocristales de feldespato potásico. Las rocas 
ácidas tienen menor desarrollo y se caracterizan por fuerte cuar­
cificación y texturas esferulíticas y microlíticas asociadas. 

La composición química de las rocas varía desde toleítas de bajo 
contenido de potasio hasta vulcanitas ricas en este elemento (sho­
shonitas), e indica la presencia de un arco volcánico maduro. En el 
mismo, los distintos tipos de rocas están vinculados genéticamente, 
con participación de procesos de fusión parcial en condiciones hídri­
cas y de cristalización fraccionada. 
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PETROGRAPHY AND GEOCHEMISTRY OF VULCANITES 
IN THE REGION GUAIMARO - LAS TUNAS (CUBA) 

ABSTRACT 

In the region studied the volcanic products of a mature are are observed from 
its initial stage in deep sea conditions with basaltic lavas to ignimbrite and 
acidic lavas formation in a subaerial envíronment. The ages of the different 
lithostratigraphic units range from the Albanian? up to the Campanian. The 
general petrographic characteristics and the K, Ti, Hf, Cs, Rb, Ba, La, and Yb 
contents of the different rocks are presented. The results obtained confirm the 
existence of a mature are (from low-K tholeiites up to high-K vulcanites). 
Also indicated are the genetic vinculation among volcanic rocks and the par­
ticipation of partial melting and fractional crystallization processes. 
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