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RESUMEN 

Para el sector tabacalero, la producción de habanos con alto contenido de químicos cons
tituye un problema que trae como consecuencia perjuicios en su comercialización. Por 
esta razón, la búsqueda de tecnologías que posibiliten la producción de hojas de tabaco 
ecológicas para la elaboración de puros con esta característica, resulta una vía factible 
para responder a esta demanda. Para ello se realizó el presente trabajo que tiene como 
objetivo: evaluar el desarrollo de las plantas de tabaco en sistemas que reducen (variante 
ecológica) y eliminan (variante orgánica) la aplicación de productos químicos. La altura de 
las plantas (cm}, el diámetro del tallo (mm), la masa fresca (g}, la masa seca (g), y el 
largo (cm) y ancho de las hojas (cm) en los niveles foliares centrales, fueron las variables 
evaluadas. Los mejores resultados se obtuvieron en la variante ecológica que manifestó 
una recuperación notable después del trasplante. Estos resultados constituyen la base 
para definir e implementar una tecnología o estrategia de producción de tabaco ecológico 
cultivado bajo tela en nuestras condiciones .. 
Palabras claves: Tabaco, producción ecológica, producción orgánica 

ABSTRACT 

DEVELOPMENT OF CRIOLLO 98 TOBACCO VARIETY IN TWO 
PRODUCTION SYSTEMS WITH ECOLOGICAL APPROACH 

Tobacco production wíth high chemical content constitutes a problem in the tobacco 
enterpríse because it affects the tobacco commercía/izatíon. For this reason is very 
important and necessary to obtain technologies that mínímize the application of pesticides 
and fertilizer in hígh doses. This option constitutes an opportunity of market expansion. 
The aim of this work is to evaluate the development of tobacco in systems that reduces 
( ecological variant) and eliminate ( organic varíant) the app/ication of chemica/ products. 
Plant height (cm), stem diameter (mm), fresh weight (g), dry weight (g), leaves length 
and wídth of the central foliar le veis ( cm), were the evaluated variables. The best results 
were obtained in the eco/ogical production for al/ variables. These results constítute a 
base to define and apply an ecologica/ technology production. 
Key words: Tobacco, ecological production, organic production 

37 



38 

CUBA TABACO 
, 

INTRODUCCION 

La oroducción orgánica es una respuesta via
ble' al proceso de búsqueda de alternativas 
derivadas de la insostenibilidad del modelo tec
n o l óg i co-p ro ductivo que ha venido 
impulsándose en las últimas décadas (Nova, 
2007; Peña y Galindo, 2007). Esta agricultura 
se basa en la aplicación de sistemas de pro
ducción sustentables en el tiempo, que median
te un manejo racional de los recursos naturales 
y de los productos de síntesis químícal brinda 
productos sanos y mantiene o incrementa la fer
tilidad del suelo y la diversidad biológica (Vega 
et al., 2002; Pérez, 2003 y Ullé, 2005). 

En este sentido. el mantenimiento de un nivel 
adecuado de materia orgánica en el suelo me
diante la adición de diferentes materiales or
gánicos, cuya mineralización por los 
microorganismos libera los nutrientes necesa
rios para el desarrollo de los cultivos, constitu
ye uno de los aspectos fundamentales a tener 
en cuenta. Por tanto, la fertilización, que tiene 
como objetivo fundamental restituir al medio de 
cultivo las cantidades de nutrientes absorbidos 
por las plantas, se convierte en un factor 
limitante que ha sido objeto de numerosas in
vestigaciones (Pellicer et al., 2008). 

Por otra parte, en /os mercados agrícolas para 
la exportación, los productos orgánicos surgen 
como una interesante opción. Esto se debe a 
lo estimulante de los precios en este mercado 
diferenciado, que sin duda ha desempeñado 
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un papel activo (Nova, 2007). 

En el sector tabacalero, la producción de ha
banos con destino a la exportación no escapa 
a esta realidad, pues el alto contenido de quí~ 
micos en la materia prima perjudica su 
comercialización. Ello indica que es necesaria 
la búsqueda de soluciones que puedan 
implementarse en el menor plazo posible. la 
agricultura orgánica constituye la vía más 
promisoria, pues emplea prácticas sostenibles 
como: la utilización de biofertilízantes, humus 
de lombriz y otros productos biológicos, que 
potencian los mecanismos de la naturaleza para 
autorregularse y lograr la estabilidad del siste
ma (Noriega y Altamirano, 2001; Batista, 2002; 
Cuesta, 2002; Suárez et al. , 2002; Pérez, 2003 
y Paz, 2005), y esto le permite expandirse en el 
mercado internacional. 

Teniendo en cuenta estos elementos, se reali
zó el presente trabajo que tiene como objetivo 
evaluar el desarrollo de las plantas de tabaco 
en sistemas que minimizan la aplicación de qu[
micos e incluyen productos biológicos. 

I 

MATERIALES Y METODOS 

El trabajo se desarrolló en áreas del Instituto 
de Investigaciones del Tabaco (llT) en las cam
pañas 2006-2007 y 2007-2008 sobre un sue
lo Ferralftico Rojo Compactado. Se estableció 
un diseño experimental de bloques al azar, en 
parcelas de 37.26 m2 con tres réplicas de los 
tratamientos siguientes: 

i 

precedente 
Cultivo 

1 Cultivo y principal Fertilización mineral Variante y 1 Trat. abono verde 1 
sucesor 1 1 

............... ..--.... ·-·-·· ........ -........ _, ______ , .... _, ........ , .. .,-... ,,_, .......... ,--···- -............ ----···--"··--··--······-··-· .. ·-·· ...................... _ ................. ,_ .... _ ............................... - ............. ·-1·· .. -··········--........... --.-· .. ·1 ........ _ .................... ,_, .......... 

1- ME Zea mays, L Tabaco 2" ª y 3ra aplicación al 50 o/o ¡ 
¡ 

2-CrE Crotalaria juncea, L Tabaco 2'a y 3ra aplicación al 50 % Ecológica 
• 

1 
' 2'' a 3ra aplicación al 50 º/o ' 

ensiformis, L Tabaco y 1 ' 3-CaE Canavalia i 1 

1 
! 

4-MO Zea ,nays, L Tabaco Sin aplicación . 1 ....................................................... --,···--···· .... -................... -............ ¡ i ........ ,-··-···-········ .... -....................................... ! . ................. -.. - ..... -.... , ....... -----··· ·-······-................. ,--····· .. -· ... -.............. ,. ______ .................................... ,., ____ 
Sin aplicación _j Orgánica 5-CrO Crotalaría juncea, L Tabaco -

1 
_....,¡_ -· .. ----

1 6-CaO Canavalía ensíformis, L Tabar:o ....... ..1 
Sin aplicación 1 ...... .J .................. ..... .. ,._ . , .. _ , ... .................... 

' .... ... ... .... ·····---···-·······"' . --··- ...... ..... ................................ .......... . .. _ ............ - -
~-~t~ -: La~-~ar·i'~nt;s .. ~.c~lógicas y orgánicas solo ::,e rj¡ferencian en el rnanejo de la fertilización . 
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Se utilizó la variedad comercial 'Criollo 98 · con 
91 °/o de germinación. En todos los tratamien
tos se sustituyó la aplicación de productos 
fítosanitarios de naturaleza química por la utilí
zació n de los productos biológicos: 
Trichoderma harzíanum 1 cepa A-53 y 
Vertícillium lecanii de forma preventiva a razón 
de 4 kg/ha para controlar los daños provoca
dos por larvas de lepidópteros, fundamental
mente el cogollero del tabaco (Heliothis 
virescens). En el tratamiento testigo se aplica
ron los productos fttosanitarios recomendados 
por Sanidad Vegetal en la estrategia anual y 
para las evaluaciones se marcaron 1 O plantas 
por réplica. 

En la recolección de los pisos foliares centra
les de las plantas marcadas en cada una de 
las réplicas, se tomaron muestras de los cen
tros ligeros 1 y 2, así como del centro fino 1 por 
ser estos los que histórícamente producen ma
yor cantidad de hojas para capa de exporta
ción. Las variables evaluadas fueron la altura 
de las plantas (cm), el diámetro del tallo (cm), 
la masa fresca y masa seca de las hojas (g) y 
el largo y ancho de estas (cm). Los análisis se 
realizaron en el laboratorio de fisiología del Ins
tituto de Investigaciones del Tabaco y los resul
tados se procesaron mediante el Paquete es
tad fstico Statgraphic plug 2.0 para Wlndows. 
Para la comparación de medías se utilizó un 
ANOVA simple con una probabilidad de error 
de 0.05 mediante la prueba de Duncan. 

, 
RESULTADOS Y DISCUSION 

Altura de las plantas (cm) 
La evaluación de la altura de las plantas (Fig. 
1 )1 muestra valores pron1edio que oscilan entre 
113. 73 cm y 126.2 cm. Los menores valores 
corresponden al tabaco ecológico trasplanta
do en el área que tuvo como cultivo precedente 
y abono verde a la canavalia; los mayores se 
obtuvieron en el área correspondiente al maíz 
en la misma variante, con un valor promedio que 
difiere significativamente de los restantes tra
tamientos. 

. CUBA TABACO 

La fertilización mineral constituye una práctica 
que influye en gran medida en la talla de las plan
tas. Al respecto, Herencia et al. (2006) plantean 
que resulta difícil comparar diferentes estudios 
y alcanzar resultados reproducibles debido a 
la variabilidad en las condicíones del medio y 
las técnicas de cultivo. Estas condicfones mo
d ifícan las respuestas de la absorción y con
centración de elementos nutrientes en la planta 
y ello se agudiza en el caso de los sistemas 
orgánicos, ya que son sistemas complejos con 
gran variedad de factores frecuentemente difí
ciles de controlar (Pellicer et a/. 1 2008). No obs
tante, los resultados indican que p~ra este 
parámetro la fertilización no constituyó un fac
tor limitante, pues las alturas promedio obteni
das en estas condiciones para la variedad en 
estudio son muy cercanas a las de las produc
ciones convencionales. Monzón (2008) obtuvo 
alturas promedio que oscilaron de 123. 75 cm 
a 125.38 cm para la variedad 'Habana 2000' y 
en condiciones de cultivo similares. 

Diámetro del tallo (cm) 
Numerosos autores! entre los que se encuen
tran Casanova et al., (2004), citado por Santana 
et al. , (2006), confieren gran importancia al gro
sor del tallo de muchos cultivos, como una de 
las variables de calidad de las plantas, muy re
lacíonada con los posteriores resultados pro~ 
ductivos. El diámetro promedio del tallo obteni
do en la plantación para las variantes en estu
dio (Fig. 2), muestra un comportamiento simi
lar a la altura. Los valores oscilan en un interva
lo que se encuentra entre 1. 73 cm y 2.04 cm. 
Nuevamente el diámetro del tallo de las plantas 
de tabaco ecológico trasplantado en las áreas 
donde la crotalaria constituyó el cultivo y abono 

. verde antecesor1 manifiesta valores promedios, 
precedidos solamente por el maíz, sin que exis
tan diferencias significativas entre estos trata
mientos y la canavalia incorporada para la va
riante ecológica. 
Esto nos permite afirmar que existió .correspon
dencia entre ambas variables de crecimiento. 
Este comportamiento coincide con lo afirmado 
por Gasta! y Lemaire (2002), quienes plantean 

39 



40 

CUBA TABACO 

que la velocidad de absorción de los cultivos 
que crecen en el campo, está determinada no 
sólo por la disponibilidad del elemento en el 
suelo, sino además por la velocidad de creci
miento del .cultivo en longitud y grosor, aspec
tos que por lo general se tienen en cuenta 
excluyentemente cuando en realidad son una 
unidad. En este sentido, los ·resultados del diá
metro del tallo en las plantas de tabaco mues
tran valores superiores en la variante ecológica 
con respecto al mismo cultivo precedente en la 
variante orgánica, lo que demuestra que la fer
tilización mineral aplicada también favoreció el 
engrosamiento d_el tallo de las plantas en el cam
po. No existen informes en la literatura que des
criban el comportamiento de esta variable en 
sistemas ecológicos de producción de tabaco. 
Sin embargo, los valores obtenidos en aque
llas plantaciones de tabaco que en campañas 
anteriores se trasplantaron en el área que per
maneció en barbecho fueron inferiores (1.65 
cm) al tabaco de la misma variedad, producido 
después de la incorporación de los abonos ver
des, aspecto que evidencia su efecto positivo 
sobre esta variable de crecimiento. 

Evaluaciones dgl nivel foliar Centro Ligero 1 
En las evaluaciones correspondientes al nivel 
foliar centro ligero 1 (tabla 1 ), se obtienen valo
res diversos que oscilan entre 50.2 g y 75.51 g 
de 7.08 g a 9.03 g, de 44.15 cm a 53.81 cm y 
de 25.00 cm a 30.92 cm para la masa fresca 1 

la masa seca y el largo y ancho promedio de 
las hojas respectivamente. En todas las medi
ciones realizadas, con excepción del ancho pro
medio de las hojas, se obtuvieron los mayores 
resultados en las parcelas de tabaco ecológico 
que tuvieron al maíz como cultivo antecesor. 
Esta gramínea se caracteriza por poseer una 
gran área foliar que demanda una gran canti
dad de nutrientes que extrae del suelo, por lo 
que se considera corno esquílmante. Sin em
bargo, al contrario de lo que piensan muchos 
productores, esta característica constituye una 
ventaja, porque al incorporarse al suelo antes 
del comienzo de la floración , esta gran canti
dad de bion1asa y nutrientes extraídos vuelven 
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a formar parte de éste en forma orgánica por la 
acción de los mícroorganismos y es aprovecha
da por el tabaco como cultivo sucesor. Estas 
características constituyen una ventaja del cul
tivo y de los abonos verdes en general, pues 
ejercen una doble función protectora: como co
bertura y como mejoradores de la fertílidad del 
suelo, por el aporte de nitrógeno en el caso de 
las leguminosas (crotalaria y canavalia) y por el 
reciclaje de nutrientes, una vez incorporados, 
en el caso del maíz. 

Los resultados obtenidos para la masa fresca 
y la masa seca, correspondientes a un interva
lo de 50.2 g a 75.51 g y de 7.08 g a 9.03 g 
re~pectivamente) son muy inferiores a los alcan
zados por Monzón (2008) en sistemas conven
cionales. Estos se mueven en valores que se 
encuentran entre 83 g y 85.6 g para este nivel 
foliar en la variedad comercial 'Corojo 99'. Ello 
indica que sí bien los abonos verdes ejercieron 
una influencia positiva en las variables de cre
cimiento, no tuvieron el mismo efecto en la pro
ducción de biomasa para este nivel foliar. 

Entre los tratamientos, el desarrollo del tabaco 
influenciado por los abonos verdes para am
bos tipos de producción, se considera interme
dio y se destaca el que tiene a la crotalaria en 
la variante ecológica de tabaco con valores muy 
cercanos a los obtenidos con el maíz en la mis
ma variante, sin diferencias significativas entre 
estos. Cabe destacar que en la evaluación del 
ancho de las hojas, tampoco se observaron 
estas diferencias. Con relación a esta variable 
y al largo de las hojas, el comportamiento es 
diferente. Los valores alcanzados se encuen
tran en intervalos que van desde 25.00 cm has
ta 30.92 cm y de 44.15 cm a 53 .. 81 cm respec
tivamente y estos resultan superiores a los ob
ten idos por Monzón (2008) en la variedad 
'Corojo 99 '. Los intervalos obtenidos por esta 
autora se encuentran entre 28.49 cm y 29.13 
cn1, mientras que en el largo1 oscilan entre 52.03 

cm y 52.86 cm. 
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Evaluaciones del nivel foliar Centro Ligero 2 
Con relación al centro llgero 2 (tabla 2), los in
tervalos son un poco más amplios que el CL

1
, 

oscilan entre 50. 79 g y 76.01 g para la masa 
fresca, de 7.59 g a 11.43 g para la masa seca y 
de 48.81 cm a 62.34 cm y 31.50 cm a 36.92 
cm para el largo y el ancho de las hojas respec
tivamente, sin diferencias significativas en esta 
última. Los resultados muestran un comporta
miento similar al centro ligero 1, aunque cabe 
destacar que para las variantes ecológicas 
existió, en sentido general, un ligero incremen
to que no ocurrió en las variantes orgánicas. 
Con relación al largo y ancho de las hojas, los 
resultados alcanzados por Monzón (2007) du
rante la campaña 2006-2007, se encuentran 
dentro de los obtenidos en el mismo período 
de tiempo en la variedad 'Criollo 98'. Estos, 
oscilaron entre 60.22 cm y 60.94 cm y entre 
29.01 cm y 29.99 cm. Sin embargo, en la pro
ducción de biomasa, aspecto importantísimo 
en la producción de capa de exportación, la 
autora obtuvo valores muy superiores (entre 
80.49 g y 85.3 g) para la varí.edad comercial 
'Corojo 99'. Esto corrobora que el tabaco

1 
es 

un cultivo de altos requerimientos nutricionales1 

por lo que es recomendable la aplicación de 
medidas o prácticas basadas en la incorpora
ción de materia orgánica en el sistema suelo1 

como complemento de la fertilización míneral y 
no en sustitución de esta. 

Evaluaciones del nivel foliar Centro Fino 1 
Para el caso del nivel foliar centro fino 1 (tabla 
3)i se mantiene el comportamiento de que los 
mayores -valores se obtienen en las parcelas 
de tabaco ecológico que tuvieron al maíz como 
cultivo antecesor así como que los menores 
valores se obtuvieron en aquellas parcelas don
de se sembró e incorporó la canavalia antes 
de la producción de tabaco en la variante orgá
nica. Con relación a este último abono verde

1 

Cuéllar (2009). en una rotación de este con ta
baco, obtuvo valores promedio equivalentes a 
55.90 cm, 29.30 cm 1 30.20 g y 8.50 g para el 
largo y ancho de las hojas y la masa fresca y 
seca respectivamente. En este sentido, los co-
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rrespondientes al largo, ancho y masa seca, 
son cercanos a los obtenidos en el presente tra
bajo (52.91 cm, 29.14 cm y 7.43 g respectiva
mente) para la variante de tabaco ecológico. 
Sin embargo, para la masa fresca, los alcanza
dos por la autora resultan muy inferiores (55.9 
cm), con respecto a nuestros resultados de 
13.39 g (69.29 g), lo que indica que las hojas 
tuvieron un menor contenido de agua. Asimis
mo, la producción de biomasa obtenida por 
Monzón (2008) para este nivel foliar en la varie
dad 'Corojo 99' osciló en un intervalo de 79.43g 
a 83.4 7g y de 70.98 a 75. 79 g en la variedad 
'Habana 2000'. Para la masa seca, en esta 
variedad, los valores promedio fueron de 1 O. 79 
g a 11.82 g, también superiores a los obteni
dos en este trabajo (de 6.44 g a 9.39 g). 

Tradicionalmente este nivel foliar es conside
rado como uno de los que más hojas de cali
dad produce para capa de exportación, por lo 
cual reviste gran interés para los productores. 
Con respecto al largo y ancho de las hojas, el 
comportamiento es variable. En I~ 'Habana 
2000', Monzón (2007), reportó dimensiones de 
52.03 cm a 52.86 cm y de 28.49 cm a 29. 13 
cm, mientras que en la 'Corojo 99', estas fue
ron de 43. 18 cm a 44.94 cm y de 21.40 cm a 
22. 71 cm. En ambos casos, las dimensiones 
obtenidas para el largo de las hojas se encuen
tran en el intervalo alcanzado en este trabajo 
(de 45.40 cm a 53.86 cm). En cuanto al ancho 
de las hojas, sucede lo mismo en comparación 
con la 'Habana 2000· pues se alcanzaron di
mensiones promedio entre 25.56 cm y 31.21 
cm 1 superiores a las descritas por Monzón 
(2007) para la variedad ·corojo 99'. 
Los intervalos obtenidos en este nivel foliar son 
más estrechos; se observa un ligero incremen
to en los tratamientos que incluyeron los abo
nos verdes para la variante ecológica de taba
co con respecto a ambos centros ligeros. 

CONCLUSIONES 

• El mayor desarrollo de las plantas de tabaco 
se obtuvo en las variantes ecológicas

1 
donde 

se destaca el maíz como cultivo precedente. 
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• El esquen1a de fertilización utilizado fue efec
tivo para las variables de crecimiento: altura de 
las plantas y diámetro del tallo, no así para la 
cantidad de biomasa, masa seca y largo y an
cho de las hojas. 

RECOMENDACIONES. 

• Incluir en el sistema la aplícacíón de abonos 
orgánicos para el mejoramiento del suelo. 

• Estimular el desarrollo de las plantas de taba
co a través de la introducción de otras prácti
cas agroecológicas 

, 
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