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RESUMEN. El estudio de la region ha constituido tradicionalmente
un objeto central en las investigaciones de las ciencias sobre el com-
portamiento espacial. Diferentes autores, de las mds diversas escuelas
geogrdficas, han abordado el tema y dentro de las técnicas aplicadas
por ellos para la delimitacion de regiones, han ocupado un lugar im-
portante los modelos tedricos como primera interpretacion de la
realidad existente.

En el presente trabajo se expone la aplicacion de dos técnicas
basadas en modelos teoricos —el modelo gravitacional y las poligonales
de Thiessen—, en el estudio de los asentamientos urbanos con funcion
administrativa de la provincia La Habana.

Como resultado del trabajo se Ilega a establecer las dreas de
influencia de los diferentes centros, asi como las regiones y polos
de atraccion en el territorio.

INTRODUCCION

La utilizaciéon de modelos en las ciencias
geograficas ha tomado una significacion
innegable a la luz de los problemas cada

Actualmente el enfoque adoptado por la
mayoria de los trabajos de los gedgrafos
de las mas diversas escuelas es la dife-

vez mas comp.ejos del espacio, el tiempo
y la dinamica de los procesos. Estos pro-
blemas tratados bajo la accién de modelos,
muestran el caracter y las direcciones en-
tre los fenémenos, descubriendo la estruc-
tura del sistema con un grado de abstrac-
cion variable.

renciacion espacial, la cual basa su inter-
pretacion en los estudios regionales.

*Manuscrito aprobado er marzo de 1987,

**Instituto de Geografia de la Academia de Cien-
cias de Cuba.
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La identificaciéon de las regiones es un
proceso complejo donde se combinan una
serie de factores de forma simultanea. El
logro de la interpretacién ldogica de esta
combinacién de factores desde la forma
mas simple hasta la mas compleja posible,
puede tenerse a partir de la aplicacién de
medelos que se ajusten a la realidad.

Es cierto que la metodologia de la cien-
cia no puede ser sustituida por la modela-
cién, por lo que esta ultima solo puede
ser exitosa partiendo de la meiodologia
cientifica y asi la aplicaciéon de modelos
garantiza resultados que conllevan al enri-
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quecimiento del conocimiento y no que
traten de ajustar la realidad al modelo cl-
vidandose de sus complejidades y riquezas
inagotables.

E! objetivo que se itrazé con el presente
trabajo, consiste en mostrar la aplicacién
de dos modelos tedricos en la obtencién
de una primera interpretaciéon de la orga-
nizacién territorial de los asentamientos
de la provincia La Habana destacando, a
través de las polarizaciones que alli se pro-
ducen, las posibles zonas de fuertes vincu-
los.

MATERIALES Y METODOS

En la ciencia geografico-econémica, la
construcciéon de modelos ha progresado
segun dos vias distintas y complementarias.
En la primera, el investigador aborda un
problema fijando primeramente condicio-
nes muy simples que van complicindcse
a medida que avanza el trabajo. La segun-
da, consiste en transformar la realidad por
una serie de generalizaciones simplificado-
ras (Haggett, 1973).

En cada estado de la modelacion se pier-
de informacién, ya que partiendo de la
realidad, con todos sus elementcs, y la
complejidad, se llega a una general’izacion
donde solo prevalecen los elementos mas
relevantes de esa realidad.

En el presente trabajo se aplicaron dos
modelos tedricos a los asentamientos con
funcién administrativa de la provincia La
Habana; éstos fueron el Modelo Gravita-
cional y las Poligonales de Thiessen, los
cuales basan su teoria en la fisica newto-
niana y en conceptos geométricos respec-
tivamente.

La eleccién de la provincia La Habana
para este trabajo, se justifica por la razén
de no existir una cabecera provincial (no

se tiene en cuenta Ciudad de La Habana),
que concentre la atencién de todos los
centros de la provincia, lo que muestra
mas diferenciacion en el territorio.

La aplicaciéon del modelo gravitacional a
los asentamientos con funcién administra-
tiva de la provincia La Habana, se hizo a
partir de condiciones minimas sin llegar
a formas mas complejas y verosimiles. Las
variables que eniraron al modelo fueron
la poblacién de cada asentamiento y la dis.
tancia lineal entre ellos, tomada sobre una
base a escala 1:1 000 000.

Con estos datos, se aplicé a cada asen-
tamiento, con el resto, la férmula siguien-
te: (Celis, 1984).

Poblacién (i) - Poblacién (j)

F,’,‘ -
Distancia (i)

Con estos resultados se conformé una
matriz simétrica y el grafo asociado a ella
(Fig. 1), obteniendo los polos de atraccién
y las relaciones de subordinacién.

Se trazaron las poligonales de Thiessen
(Guevara, 1977) uniendo cada asentamien-
to con sus vecinos, y hayando el punto
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Fig. 1. Modelo gravitacional aplicado a la Provincia de La Habana.

medio entre cada relacién. El punto me-
dio que se hallé no fue geométrico sino
€l punto medio de la atraccién que ejerce
cada asentamiento. Esto se hallé mediante
la férmula:

donde: P; y P; son las poblaciones de los
asentarnientos i y j, dij es la distan-
cia entre i y j, Di es la distancia
de los asentamientos al punto k.

El punto k hallado es el punto de equi-
librio de las fuerzas de ambos centros, o
sea, hasta donde llega la influencia de ca-
da centro.

Seguidamente se pasé a unir los puntos
medios ‘de cada relacién (Fig. 2) confor-
mando el area de influencia de cada centro.

Partiendo del hecho de que cada cabe-
cera municipal desempeiia el papel de lu-
gar central, se plantea, supuestamente, que
todos los centros que se ubiquen dentro
de su 4rea de influencia gravitan hacia ella.
Superponiendo las figuras 1 y 2 se traza-
ron los limites de dreas con fuertes vincu-
los internos (Fig. 3).
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Pig. 2. Las poligonales de Thiessen-aplicadas a la Provincia de La Habana
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Fig. 3. Area de fuertes vinculos.

DISCUSION Y

La aplicacion de estos modelos se hace

mas efectiva cuanto mas representativas

sean las variables seleccionadas para el
trabajo. Se escogieron las variables mas
simples y faciles de obtener para aplicar
estos modelos tedricos y asi llegar a una
primera interpretaciéon de la realidad que
representan.

Al analizar los resultados obtenidos se
wobserva que los polos de atracién coinci-
den con los centros de mayor jerarqufa
de la provincia (Palet et al., en prensa),
«como se puede apreciar en la Tabla 1.

I NOMERO DEL AREA

@ CENTRO INTERMUNICIPAL
@) CENTRO

@D. cenTro

(O CENTRO

MUNIC. DE MAYOR DESARROLLO
MUNIC. DE MEDIANO DESARROLLQ
MUNIC. DE MENOR DESARROLLO

0 10 _ 20 30, 40Wn

RESULTADOS

Las areas de fuertes vinculos internos,
que son la unién de los centros que se
vinculan entre si con sus areas de influen-
cias se muestran en la Tabla 2.

En cada area delimitada existe un centro
de jerarquia superior (centro intermunici-
pal) que va a subordinar a-todos los de-
mas, manteniendo fuerte relacién con ellos.

En las adreas 2 y 4, donde los centros
no gravitan hacia un centro intermunicipal,
estableciéndose el vinculo de los asenta-
mientos mas al S hacia los asentamientos
mas al N, pudieran constituir zonas de
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TABLA 1. Jerarquia de los mayores asentamientos de la Provincia de La Habana.

Polos de atraccién

Jerarquia

Giiines

San Antonio de los Baiics
Artemisa

Bauta

Bejucal

Centro intermumicipal
Centro intermunicipal
Centro intermunicipal
Centro municipal de mayor desarrollo
Centro municipal de mayor desarrallo

TABLA 2. Areas de fueries vinculos de la Provincia de La Habana.

Area 1 Area 2
Artemnjsa Bauta
Guanajay Caimito
Mariel
Area 3 Area 4
San Antonio de los Baifios Bejucal
Giiira de Melena Quivicién
Alquizar
Batabané
Area 5
Sub-area 1 Sub-area 2
San José de las Lajas Giiines
Jaruco Madruga
Santa Cruz del Narte Nueva Paz
San Nicolas
Melena del Sur

transicién donde la poblacién tiende a mo-
verse hacia la ciudad de La Habana.

Se puede observar también la diferen-
cia que se establece entre el E y el W de
la provincia. En el E (4rea 5), la pobla-
cién tiende a concentrarse en dos puntos
fundamentalmente (Giiines y San José de

las Lajas), siendo los demé&s centros de
baja jerarquia. Sin embargo, en el W (4reas
1,2 ,3 y 4), no va a existir un asentamien-
to que concentre tanta poblacién, sino que
van a existir centros de ‘igual nivel, lo
cual pudiera expresar cierta armonfa en el
desarrollo de esta zona.
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CONCLUSIONES

La aplicacién de los modelos tedricos re-
sulta de gran interés en las investigacio-
nes regionales para descubrir el caracter
y la dinamica de los procesos que se desa-
rrollan en el territorio.

Es importante conocer bien el significa-
do de cada variable que intervenga en el
modelo y el papel que desempefia dentro
del proceso con el fin de disminuir el gra-
do de abstracciéon de éste y asi obtener
una mejor interpretacion del fenémeno.

De los resultados obtenidos se han deri-

_vado apreciaciones de interés cientifico

sobre la organizacion territorial de los
asentamientos en la provincia La Habana.

Es conveniente continuar estos trabajos
utiiizando variables mas eficaces y am-
pliando el area de estudio con el objetivo
de tener una aproximacioén teérica que
sirva de base a estudios posteriores de re-
gionalizacién econémica.
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APPLICATION OF THE GRAVITATIONAL MODEL AND THIESSEN'S
POLYGONALS ON THE STUDY OF SETTLEMENTS WITH ADMI-
NISTRATIVE FUNCTION IN HAVANA PROVINCE

Félix PUENTES VALDES

ABSTRACT. Regional studies have traditionally been a target in
researching the spatial behaviour. This theme has been considered by
several authors from different geographical trends, taking an impor-
tant place the theoretical models as a first interpretation of facts, into
the technics applied to delimit regions. The aim of the scientific uses
of the model is to facilitate experiments bearing a real phenomena
imitation, in order to achieve a first knowledgement about theirs
principal features, structures, as well as internal and external rela-
tions, In this paper the application of two techniques based on
theoretical models -gravitational and Thiessen’'s polygonal- into
urban settlements with administrative function in Havana province
is exposed in order to obtain a first interpretation about its ferritorial
organization, noticing center hierarchy, influence zones, as well as
regions, on the basis of the territory polarization. As results, the in-
fluence areas of differents centers, as well as regions and attraction
poles into the territory are established.





