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RESUMEN 

Los suelos Ferralíticos Rojos se encuentran sometidos a un régimen de cultivo intensivo, 
que provoca alteraciones de sus propiedades químicas y físico-químicas. El diagnóstico de 
estos procesos degradativos, permite valorar su intensidad y diseñar las medidas para su 
recuperación. El trabajo se llevó a cabo en algunas UBPC de la Empresa Tabacalera «Lázaro 
Peña», ubicadas en el municipio San Antonio de los Baños. Tuvo como objetivo: determi
nar las características químicas y físico-químicas actuales en los suelos Ferralíticos Rojos 
típicos, compactados e hidratados. Los resultados obtenidos mostraron una elevación de 
los tenores de materia orgánica, contrario al criterio de que este cultivo tiende a 
empobrecerlos. Se observa un sustancial aumento de la relación Ca/Mg, con valores pro
medios equivalentes a 11. 78. Este fenómeno se puede relacionar con un incremento de 
los contenidos de calcio, por realizarse la actividad del riego con aguas ricas en este 
elemento. Intimamente relacionado está el aumento del pH que supera el umbral de 7,5. 

, 

Los valores de fósforo y potasio se comportan altos para todos los suelos analizados, 
debido a las fertilizaciones frecuentes realizadas en períodos anteriores. Se concluye que 
como resultado del cultivo intensivo y sistemático del tabaco tapado para la obtención de 
capas destinadas a la producción de torcidos de exportación, ocurre una evolución desfa
vorable de Ca/Mg y de la reacción de los suelos. La práctica de rotación y alternancia de 
cultivos en los sistemas de producción intensiva conducen al incremento de los tenores de 
materia orgánica en este recurso natural, contribuyendo a su mejoramiento y conserva-

. / 

cton. 
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ABSTRACT 
, -

DIAGNOSIS OF TOBACCO SOIL DEGRADATION AT <<LAZARO PENA>> 
ENTERPRISE 
Red Ferralitic soils are under intensive cultivation regime that changes theír chemical and 
physical - chemical properties. The diagnostic of these degradative processes, to assess 
the íntensity and after, design news measures for íts recovery. The work was carried out 
in some UBPC fields of covered tobacco of «Lázaro Peña>> enterprise, located in San 
Antonio de los Baños in red ferralitics cornpacted and hydrated soils. The aim of this work 
was determine the present chemical and physical-chemical properties of these soi/s, The 
results showed an increase in the levels of the organic matter of soils1 contrary to the 
opinion that thís culture tends to impoverish . A/so there has been a substantiaf increase in 
Ca/Mg relationship, which reaches on average of 11 . 78. This phenomenon may be related 
with an increase in calcium content as a result of the irrigation v1itl1 waters r ich of this 
e/ement. Clase/y related is the increase of pH that freqL1ently exceeds the maximum of 
7. 5. The va/ues of phosphorus and potassiun1 behave /,ígh for al/ analyzed soils, due to 
frequent fert ílizations completed in prior periods. We conclude that as result of intensive 
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and systematic cultívatíon of covered tobacco, wf-'lich is destíned as wrapper of exported 
tobacco, occurs the unfavorab/e Ca/Mg re/atíonshíp· and soi/ reactíon. The practice of crop 
rotation and crop alternation in the íntensive production systems /ead to increase levels of 
organíc matter in soils and its breeding and conservatíon. 
Key words: Diaanostic, degradation, soil, tobacco, «Lázaro Peña>> enterprise 

INTRODUCCIÓN 

El suelo es un componente esencial del medio 
ambiente en el que se desarrolla la vida, es frá
gil, de difícil y larga recuperación y de exten
sión limitada, por lo que se considera un recur
so no renovable. Su uso inadecuado puede pro
vocar su pérdida irreparable en tan sólo algu
nos años, (Amado y Wildner, 1991 ). 

Desde su aparición como especie, el hombre 
ha modificado el ambiente natural. El uso in
tensivo que ha hecho de los suelos, ha condu
cido a los mismos a un descenso de sus ca
racterísticas originales bióticas y abióticas, 
(Gundel, 2000). 

Los suelos Ferralítícos Rojos en la Provincia de 
La Habana se encuentran sometidos a un régi
men de cultivo intensivo, el cual viene provocan
do alteraciones sustanciales de sus propieda
des químicas y físico-químicas, como resulta
do de los procesos degradativos inducidos por 
la actividad antrópica, (Alfonso, 1969). 

El establecimiento de las tendencias de los pro
cesos degradativos permite valorar su intensi
dad y sienta las bases para, en un futuro, dise
ñar el conjunto de medidas, tendientes a 
retrovertír las más negativas (Choteau, 1966). 

En las condiciones de la Empresa Tabacalera 
«Lázaro Peña» se ha considerado que los fe
nómenos degradativos más importantes son la 
alcalínización de los suelos, representada por 
una considerable elevación de los valores de 
pH y de la relación Ca/Mg. Otro factor de de
gradación que podría englobarse en la 

categoría de la degradación física , es la 
cornpactación, (t-ano et al., 1985; Frórr1eta, 
1 396) ql.e tier¡e grdn irnportancia y está pre-

sente en todo el territorio de la Empresa, pero 
en este análisis no fue posible su cuantificación, 
ni existen resultados precedentes que permi
tan valorar su evolución. 

Por ello es necesario acentuar la ·búsqueda de 
alternativas de sustentabilidad que permitan 
medir la degradación de los suelos y advertir 
sobre la posible destrucción de este, ya que es 
la base de la producción de alimentos para la 
humanídad, pues sin suelo no pueden existir las 
plantas y sin las plantas no pueden existir los 
animales, incluso el hombre. 

, 
MATERIALES Y METODOS 

El trabajo se llevó a cabo en distintas vegas de 
la Empresa «Lázaro Peña», su cubierta edáfica 
no es compleja y está representada por suelos 
Ferralíticos Rojos típicos, compactados e 
hidratados, (Hernández, 2004 ). Sobre la base 
del estudio genético de los suelos de la Em
presa, realizado en 1992 a escala 1: 10000 por 
la Dirección Provincial de Suelos y Fertilizan
tes de La Habana y la rectificación del Mapa 
de Suelos realizada en 1997 por el Instituto de 
Suelos. 

Trabaio de campo 
Para la confeccíón del trabajo de campo se rea
lizó un recorrido, con el objetivo de verificar los 
distintos tipos y subtipos de suelos reflejados 
en el mapa 1: 25 000 y posteriormente se eje
cutó el diagnóstico de algunos suelos de la 
Empresa «Lázaro Peña». 
Trabaio de laboratorio 

Una vez obtenido el suelo correspondiente, las 
muestras fueron rodilladas y tamizadas, en ta
mices de 0.5 mrn para la determinación de la 
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materia orgánica y el pH y de 2 mm para el res
to de los análisis, {P 

2
0

5
, K

2
0 , Ca y Mg). 

A continuación se muestran los métodos em
pleados para las determinaciones de las pro
piedades químicas y físico-químicas de los sue
los: 

-Materia orgánica: Walkey - Black. 
-Fósforo y Potasio: Oniani. 
-Ca2+ y Mg2+ Melich. 
-pH en agua: Potenciometrí a. 

Para generalizar los resultados de cada u·no de 
los indicadores,. se calculó su medía pondera
da. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Materia orgánica 

El contenido de materia orgánica se evalúa de 
mediano, con un valor de 3.29 o/o en la mayoría 
de las vegas muestreadas (Fíg. 1 ). 
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Este indicador debe mantenerse en niveles 
óptimos para los diferentes tipos de cultivos, 
ya que bajos contenidos de materia orgánica 
empobrecen el suelo) disminuyen su producti
vidad, (Derpsch et a/, 2000, y Florentín et al, 
2001) y provocan alta susceptibílidad a la ero
sión, (Noailler, 2003). 

Resultados semejantes a estos se han repor
tado por: Alonso (1997), Gounou (1997), La 
Roque (2002) y Moreno (2002). 

Es muy interesante comprobar la elevación de 
los contenidos de materia orgánica en los sue
los de la Empresa «Lázaro Peña», ya que tra
dícionalmente muchos autores (MINAG, 19921 

Mesa et a/., 1.992) han manifestado el criterio 
de que el cultivo del tabaco tiende a empobre
cer los suelos en este indicador. La tendencia 
al incremento de los tenores de materia orgá
nica puede estar relacionada con la práctica de 
la rotación de cultivos y la sien1bra de abonos 
verdes en la Empresa tabacalera, ya que mu
chos de estos residuos al descomponerse ele
van los valores de esta variable. 

\• M,O(o/o)I 

Simón Capitán 5 de Briones Batalla de U baldo Díaz 
Bolívar San Luis Septiembre Montoto las 

Guásimas 

UBPC 

Figura 1. Cornportarr1íento de la mat eria org~nic2 en ias UBPC sc-:iecc!onadas 

• 
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a na llz.adas 

Simón Bolívar 7 .56 

Capitán San Luis 7.05 

5 de Septiembre 7.18 

Briones Montoto 7 .06 

Batalla de las Guásimas 7. 39 
' -··-.... ·--·----·-· ...... ._,, ... --····------.. ---.. - -----·-----··-----
Ubaldo Díaz 7.25 

En la labia 1 se muestra que el pH encontrado 
en la mayoría de los suelos es neutro (7.26), 
este comportamiento está íntimamente relacio
nado con el efecto de la relación Ca/Mg y exis
te un aumento de este indicador con respecto 
a otros años en 0,64 unidades. Este es entre 
los factores analizados el más desfavorable 
para la producción tabacalera, ya que el taba
co (Nicotiana tabacum L.) es una planta 
acidófila, (Akehurst, 1973), la cual presenta su 
óptimo crecimiento y producción en el entorno 
de una acidez moderada (5,5 a 6,5). En el diag
nóstico de los suelos de la Empresa tabacale
ra, ya se han observado numerosas vegas, en 
las cuales los valores de pH superan el umbral 
de 7,5, deviniendo una limitante para la obten
ción de capas destinadas a la producción de 
torcidos de exportación. Estos valores resultan 
muy elevados para la media de los suelos 
Ferralíticos Rojos, como informan (Trémols et 
al., 1987) y se observa en todo el territorio de 
la entidad, lo cual tendrá que ser rnotívo de ul
teriores estudios. 

Relación Ca/Mg 
En la Tabla 2 se muestran las variaciones de la 
relación calcio/magnesio, para algunas de las 
unidades productivas de la Empresa «Lázaro 
Peña>>. Se observa que como regla general, 
bajo el efecto del cultivo continuado del tabaco 
tapado1 ocurre un aurnento de la relación cal-

. . 1 • 1 ~ 1 ,.. .... ,.. ~ --. "' ~ !J. . • .; Je c,o/rnagnes10, a cuc1, ... 18an ..... ,1 1:,3 ! • 1. ... 1~, ,, • . _, .. 1 L1 

1 ·7 8 d; ,· ' . . . - 1 .- ,:, ,..... ~: - ' . - • . / l • l ~ 1 CQ n; Q 1 ¡le r 2 '¡ €' ¡ '- d Q ! l ~. t> 1 1- ~ ; ~ • U :.:, .:.., •A 
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8. Este fenómeno puede relacionarse con un 
1ncremer.10 de! calcic s.n los sue!os ~11 e podría 
ocurrir como resultado del riego sistemático 
con ~as aguas de la Cuenca Sur. ricas en calcio 
y de una gran dureza. Además, esta situación 
indica que existe antagonismo entre dichos ele
mentos, ·pues la relación es muy alta (Frómeta, 
1983 y 2000). 

Tabla 2. Comportamiento de la relación Ca/Mg 
en los suelos de las vegas seleccionadas 

UBPC 1 
Relación Ca/Mg 

Simón Bolívar 
1 

12.18 
·--·· 1 --------·---· --

Capitán San Luis 1 10.03 

5 de Septiembre 10.85 

Briones Montoto 
1 

12.09 

Batalla de las Guásimas 11.69 

Ubaldo Díaz 13.75 
-·-·----- -·----

fósforo y Potasio . 
- El contenido de fósforo se comporta alto en to

dos las vegas muestreadas, con valores que 
oscilan entre 47.1Omg/100 g y'94.16 mg/100 g 
(Fig. 2). De igual forma ocurre con el potasio, 
este elemento varía de 38. 70 mg/100 g a 62.88 
mg/100 g. Esta situación puede estar 
influenciada por la cantidad de materia orgáni
ca que presentan estos suelos o las 
fertilizaciones frecuentes realizadas en perío
dos anteriores (Frórneta, 2000). 
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•K20 1 

•P205 ~ - - · 

Sirrón Capitán San 5 de Briones Batalla de Ubak::lo Díaz 

Bolívar Luís Sept iembre Montoto las 
Guásimas 

UBPC 

Figura 2. Comportamiento del fósforo y el potasio en los suelos de las UBPC muestreadas 

CONCLUSIONES 

• Se observa una evolución desfavorable de la 
relación calcio/magnesio y de la acidez de los 
suelos Rojos, como resultado del cultivo inten
sivo y sistemático del tabaco tapado para la ob
tención de capas destinadas a ta producción 
de torcidos de exportación. 

• La práctica de la rotación y alternancia de cul
tivos en los sistemas de producción intensiva 
del tabaco tapado conducen a la elevación de 
los tenores de materia orgánica en los suelos, 
lo cual. evidentemente mejora sus niveles de 
fertilidad. 

• Los fenómenos estudiados tiener1 una rela
ción fuerte con el entorno geográfico y las prác
ticas de cultivo. 

RECOMENDACIONES 

• Realizar cada dos años un análisis biológico, 
químico, físico y físico-químico de los suelos, 
con vista a determinar sus condiciones actua
les y proponer un manejo adecuado. 

• Aplicar nuevas alt2rr.2ti'.:a.s de rnsjo:-arr¡1i;.ntr: 
' t I y conservac1on, Oie~ r:omc-. 

-Laboreo mínimo, con la utilización del 
multiarado y el tiller como agregados principa
les y el subsolado hasta los 60 cm de profundi
dad, para atenuar la compactación presente.
Aplicar enmiendas orgánicas a razón de ( 1 O -
20) t/ha, con la incorporación del humus de lom
briz y el compost. 

-Añadir abonos verdes, por ejemplo: las legu
minosas que contribuyen al enriquecimiento de 
la fertilidad y residuos orgánicos procedentes 
de las cosechas. 

, 
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