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Variabilidad morfolégica de las hojas en las
especies cubanas de Chrysophyllum (Sapotaceae)'

Antonio LOPEZ ALMIRALL?

RESUMEN. Se realizé6 un estudio morfol6gico cuantitativo en hojas de Chrysophyllum
sp. procedentes de 26 localidades cubanas. Se discute la posible existencia de un
complejo de especles dentro de este género en Cuba.

INTRODUCCION

El género Chrysophyllum L., 1753, esta representado en el mundo
por unas 60 especies, la mayoria de las cuales viven en las regiones
tropicales de Ameérica (Le6én y Alain, 1957). Este género ha sido muy
poco estudiado.

Segun Le6n y Alain (1957). en Cuba viven de manera natural cuatro
especies: C. olivitforme L., 1759, C. argenteum Jacq., 1760, C. angustifolium
Lam., 1793, y C. clarense Urb., 1925; esta ultima, endémica.

Las especies cubanas de Chrysophyllum se caracterizan por vivir
actualmente en todas partes, desde el nivel det mar, hasta més alla
de los 1 000 m/s. n. m.; desde la costa hasta las localidades del interior,
sobre todos los tipos de suelo, en todas las exposiclones, a la sombra
y al sol.

El ritmo actual de invasion en las especies de este género es grande.
Asi, en las cumbres de la Sierra Maestra, a mas de 1000 m/s.n.m.,,
donde no habian sido registradas especies de Chrysophyllum, es comiin
encontrarlas hoy dia en lugares cuyas condiciones ambientales han sido
modificadas por la actividad humana.

De acuerdo con los criterios de Cronquist {1945), las especies cuba-
nas de Chrysophyllum se pueden separar en espectes con hojas glabras
en su madurez, como C. argenteumn; especies con hojas maduras pubes-
centes por la haz y el envés, como C. clarense, y especfes con hojas

1 Manuscrito aprobado en octubre de 1981.
2 Instituto de Botanica, Academia de Ciencias de Cuba.
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maduras pubescentes solamente por el envés, como C. oliviforme y C.
angustifolium. Los pelos en las hojas tiernas de C. argenteum son
blanco-plateados, mientras que en las demas especies son siempre
ferrugineos (Cronquist, 1945). Otras caracteristicas de las hojas, segtn
este autor, son:

C. argenteum. Hojas de airededor de 20 cm de largo y 8 cm de
ancho, con el apice redondeado hasta agudo, abruptamente acuminado.

C. oliviforme. Hojas de alrededor de 10 cm de largo y 5 cm de
ancho, llegando a veces hasta 14 cm de largo por 8 cm de ancho, con
el apice desde obtuso hasta agudo, en ocasiones cortamente acuminado.
Este autor senala la existencia de C. oliviforme var. picarde Cronquist,
1945, con caracteristicas intermedias entre C. oliviforme y C. angus-
tifolium.

C. angustifolium. Hojas de 4-7 cm de largo por 1-2 cm hasta 2,5
cm de ancho; comiinmente las hojas son 3-5 veces mas largas que
anchas.

C. clarense. Hojas con peciolos de 0,4-06 cm de largo, el limbo
con 2,5-4 cm de largo y 1-2 cm de ancho.

En las flores y frutos de las especies antes mencionadas, las carac-
teristicas senaladas por Cronquist (1945) no acusan diferencias notables.

En este trabajo se realiza un analisis biométrico de las distintas
formas de hojas en los ejemplares de Chrysophyllum colectados en
toda Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un muestreo al azar en toda Cuba, tratando de incluir todas las
especies del género Chrysophyllum que viven de manera natural en nuestro archipié-
lago, segin Ledn .y Alain (1957). Como no encontramos ningin ejemplar que pudiéra-
mos identificar como C. angustifollum en el terreno, se midi6 una hoja del ejemplar
No. 17528 del Herbario de la Academia de Ciencias (HAC). El nimero total de locali-
dades visitadas fue de 26 (Tabla 1).

En cada localidad se colectaron entre 15 y 50 ejemplares; de cada ejemplar
se tomé al azar una hoja sana y desarrollada, donde se determinaron: A. largo de!
limbo; B. ancho maximo del limbo; C. largo del peciolo; D. distancia del punto
mas ancho del limbo hasta la base: E. largo del acumen; F. ancho del acumen en
la base; G. nimero de nervios secundarios; H. didmetro del peciolo; |. dngulo de la
base; J. dngulo de Insercién de un nervio secundario tomado en e! centro del limbo;
K. angulo del apike; A/B. relacion entre el largo y el ancho del limbo;- A/C. rela-
cién entre el largo del limbo y el largo del peciolo; A/D. relacién entre el largo del
limbo y la distancia del punto mas ancho del limbo hasta la base; F/E. relacién
entre el ancho y el largo del acumen; C/H. relacién entre el largo y el diametro
del peciolo.

Los datos obtenidos se procesaron de acuerdo con los métodos de Sokal y
Sneath (1963), a través del célculo de los coeficlentes de correlacién en datos
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Tabla 1. Posiclén geogréfica, altitud, y exposicion de las localldades donde se
realizaron las colectas.

Coordenadas
Localldad geograficas Altitud  Exposicion
Lat. Long.
m/s. n. m.

1) El Abra,

. de la Juventud 21 10 82 57 50 Llanura
2) Cacarrata, .

Ciego de Avila 22 56 78 56 60 Lianura
3) Monte Cagiiey,

Camagiiey 21 43 77 32 10 Llanura
4) Cayo los Negros,

Ciego de Avila 22 05 78 30 10 Llanura
5) Guano Jaba,

Camagiley 21 23 77 50 150 Llanura
6) Arroyo Santa

Clara,

Pinar del Rio 22 33 83 28 50 Varias
7) Kildmetro 5 de

la carretera del

Cayuco a Guana-

hacablbes,

Pinar del Rio 20 59 84 15 10 Llanura
8) Managua, .

La Habana 22 57 82 17 150 Varias
9) Aeropuerto

de Holguin 20 47 76 18 100 Uanura
10) Feria Ganadera

de Bayamo,

Granma 20 23 76 38 60 Llanura
11) Colina cerca

del Rio Guisa,

Granma 20 14 76 34 180 Varlas
12) Margenes del,

Rfo Guisa,

Granma 20 14 76 34 120 w
13) Loma Bandera,

Holguin 20 44 76 43 350 NwW

(Continda)



ACTA BOTANICA CUBANA 1962
Tabla 1. (Continuaclén)
Coordenadas
Localldad geograficas Altitud .
Lat. Long. Exposicion
m/s.n.m.

14) Sallda de Holguin

hacla Guarda

la Vaca,

Holguin 20 565 76 13 70 Llanura
15) Paso de

Paredones,

Camagiiey 21 36 77 A7 180 Eyw
16) Rio Vita,

Holguin 21 04 75 57 10 Llanura
17) Loma E| Taburete,

La Habana 22 50 82 56 100 NW
18) Estacion de

FF.CC. de

Consolacion

del Sur,

Pinar del Rio 22 25 83 04 60 Llanura
19) Loma Cupeycillo,

Holguin 21 06 76 10 80 Varias
20) Cerro Galano,

Holguin 21 00 76 02 125 NW
21) Silla de Gibara,

Holguin 21 02 76 04 80 Nw
22) Punta de Lanza,

Granma 20 05 76 31 1100 N
23) Abra de Mariana,

Guanténamo 20 06 74 48 200 E
24) Arroyo Blanco,

Guantanamo 20 21 74 36 400 Varlas
25) Rio Baracoa

(Jauco),

Guanténamo 20 07 74 22 200 SwW
26) Malsi,

Guantdnamo 20 13 74 11 60 E

—4 -
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estandarizados, y célculo de las distancias taxanémicas en iguales datos. En ambas
casos se realizaron los agrupamientos seguidos en estos métodos y se confecciona-
ron los dendrogramas correspondientes. Estos céloulas se realizaron con ayuda del
programa OTUL del Instituto de Botanica de la Academia de Ciencias de Polonia,
en Cracovia, modificado en el Instituto de Matematica, Cibernética, y Computacion,
de la Academia de Ciencias de Cuba: el equipo utilizado para el célculo fue fa
computadora C-1022 de este Instituto.

Para poner en evidencia las causas probables de los agrupamientos resultantes,
se utiliz6 el método de Jentys-Szaferowa (1959). La linea patrdn se confeccion6
a partir de las medias aritméticas poblacionales de cada uno de los indices determi-
nados por mi.

RESULTADOS

Sélo en las margenes del Rio Vita (16) se encontraron algunos ejem-
plares de Chrysophyllum sp. sin tomento, y solamente en la subida de
la Loma Bandera (13) aparecieron algunos ejemplares con tomento en
ambas caras. La longitud media de los ejemplares colectados en las
margenes del Rip Vita fue-de 11,11 cm y el ancho promedio, de 5,5 cm,
aunque se encontraron ejemplares con hojas de mas de 16 cm en el

-0,

—ip

Fig. 1. Dendrograma confeccionsdo a partir de los coeficientes de correlacién entre
los caracteres estandarizados.

—5—
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U
Fig. 2. Dendrograma confeccionado utilizando las distancias taxonémlicas.
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Fig. 3. Gréficos de Jentys-Szaferowa para las localidades: 8) Managua, 12) margenes
del Rio Guisa, 14) salida de Holguin hacia Guarda  la Vaca, y 16) wmérgenes del
Rio Vita.
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largo y 7 cm en el ancho. El largo promedio de [as hojas colectadas
en Loma Bandera (13) fue de 6,3 cm, y el ancho, de 3,03 cm. La hoja
més pequeia que se midié fue la del ejemplar identificado como C. an-
gustifolium, colectado en las terrazas de Maisi (26); la hoja de este
ejemplar midié 4,3 cm de largo por 1,8 cm de ancho; la relacién entre
el largo y el ancho del limbo fue de 2,39.

Con excepcion de estas tres muestras, que pueden ser conside-
radas como C. argenteum (16), C. clarense (13), y C. angustifolium
(26) —a pesar de que ninguna de las hojas colectadas en las margenes
del Rio Vita (16) llega a 20 cm, de que e! largo promedio del limbo en
Loma Bandera (13) es de 6,03 cm, y de que la relacion largo-ancho
del limbo en la muestra de Maisi (26) no llega a 3— todas las demas
muestras caen dentro de los limites de C. oliviforme, aunque con gra-
daciones morfolégicas donde es posible observar ejemplares semejan-
tes a C. argenteum y a C. clarense.

En los dos dendrogramas construidos utilizando diferentes métodos
se distinguen dos ramas, en una de las cuales aparece la localidad
16 y en la otra, la localidad 13 (Figs. 1 y 2).

Segun el dendrograma construido con las -distancias taxondmicas,
donde se encuentra Rio Vita (16) se agrupan las muestras colectadas en los

18 7 2 9 13 23
0¥ 12,43 0910 Q8 G9 1,0 |l 0910 0803101} 1243 Q9 B2 L3

Fig. 4. Gréficos de Jentys-Szaferowa para las.localidades: 2) Cacarrata, 7) Km 5 de
la carretera de El Cayuco a Guanahacabibes, 9) aeropuerto de Holguin, 13) Loma
Bandera, 18) estacion de FF.CC. de Consolacion del Sur, y 23) Abra de mariana.
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Fig. 5. Graficos de Jentys-Szaferowa para las localidades: 22) Punta de Lanza y
24) Arroyo Blanco.

lugares mas humedos y sombreados, y en la rama donde estd Loma Bandera
(13) se agrupan, en general, las muestras colectadas en lugares con topo-
grafia positiva, expuestos al sol. Ejemplo de ello lo tenemos en las muestras
11 y 12, la primhera colectada a 200 m del Rio Guisa. en medio de un potrero
sobre una pequeiia elevacion; la sequnda muestra se colect6 a orillas del
Rio Guisa, en el bosque de galeria. La distancia entre ambas localidades
no llega a 300 m: sin embargo, ocupan ramas distintas en el dendro-
grama (Fig. 2). En lineas generales, las caracteristicas del- dendrogra-
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ma confeccionado con los coeficientes de correlacion son similares a
las expuestas (Fig. 1).

La muestra colectada en la localidad nimero 16 se caracteriza en
los graficos de Jentys-Szaferowa (Fig. 3) por poseer hojas muy largas
(A) y anchas (B), con un acumen muy largo (E), el peciolo igualmente
largo (C) y ligeramente mas ancho que la media poblacional (H); todos
los angulos medidos (I, J, y K] son menores que los valores medios
poblacionales. Estos mismos elementos caracterizan las muestras 8,
12, y 14, que acompanan la muestra nimero 16 en ambos dendrogra-
mas (Figs. 1, 2, y 3).

La localidad nimero 13 se caracteriza (Fig. 4) por los limbos mas
pequenios que el promedio (A, B, D, E, y F), y las dimensiones del
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Fig. 6. Gréficos de Jentys-Sinferowa para las localldedes: 1) El Abra, 4) Cayo los
Negros, y 6) Arroyo Santa Clara.
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Fig. 7. Graficos de Jentys-Szaferowa para las localidades: 3) Monte Cagliey, 5) Guano Jaba, 10) Feria Ganadera
de Bayamo, 11) colina cerca del Rfo Guisa, 15) Paso de Paredones, 19) Loma Cupeycillo, 21) Silla de Gibara, y
26) Maisl.
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peciolo (C e 1) son similares al promedio para Cuba. En todas las
demads localidades las caracteristicas aparecen mezcladas (Figs. 5-8).

Llas dos muestras colectadas en localidades situadas por encima
de los 400 m/s.n.m. que fueron Punta de Lanza (22) en la Sierra
Maestra y Arroyo Blanco (24) en las Cuchillas del Toa, caen juntas
en ambos dendrogramas (Figs. 1 y 2), y aunque sus rasgos generales
las sitian junto a la localidad nimero 13, en los graficos de Jentys-
Szaferowa se puede ver que las caracteristicas de las localidades 22
y 24 las asemejan tanto con la muestra 13 como con la 16 (Figs. 3-5);
asi, mientras el limbo de las hojas en las muestras de Sierra Maestra
(22) y Arroyo Blanco (24) tienen los indices A y B cercanos a la media
poblacional, las hojas son largamente acuminadas como las muestras
8, 14, y 16.

Las muestras 20 y 25, colectadas en localidades donde entran en
contacto formaciones calizas y serpentinicas, se les puede encontrar
juntas en ambos dendrogramas (Figs. 1 y 2). Estas muestras se distin-
guen por tener el apice obtuso hasta redondeado (J), y muy cortemente
acuminado (E y F), lo que trae como consecuencia una relacion F/E
extremadamente grande (Fig. 8). La relacién del largo del limbo entre
el largo del peciolo (A/C) es mucho mas pequeia que la media general
(Fig. 8).

DISCUSION

De acuerdo con..los autores consultados -(Cronquist, 1945; Led6n y
Alain, 1957), no existen diferencias en las flores y frutos de las especies
de Chrysophyllum indigenas cubanas, por lo que las mismas solo
pueden ser diferenciadas con ayuda de las hojas.

Si seguimos a Cronquist (1945), podemos ver que el primer carac-
ter por el cual se pueden separar las especies cubanas de Chrysophyllum
es la presencia o no de pelos en las hojas maduras, tanto en la haz
como en el envés.

En el material colectado por mi, sélo encontré hojas glabras a
orillas del Rio Vita (16), en el bosque de galeria, y hojas pubescentes
por la haz y el envés, sélo en la subida de Loma Bandera (13), en
la Sierra de \Nipe. Todas las demas muestras tenian pelos solamente
por el envés, de uno u otro color, en mayor o menor cantidad.

En ningln caso encontré, en ramas vegetativas, hojas tan grandes
como las sefaladas por Cronquist (1945) para C. argenteym, ni tan peque-
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fias como las sefialadas para C. clarense; tampoco encontré hojas con
una relacion entre el largo y el ancho del limbo (A/B) igual o mayor
que tres, como se seifiala para C. angustifolium.

En el material colectado es posibie encontrar apices abruptamente
acuminados en las muestras 8, 14, 16, y 12, que son las mas semejan-
tes- a C. argenteum, y apices cortamente acuminados, como los de la
muestra 13 (Fig. 3).

Si, teniendo en cuenta la pubescencia, identificamos la muestra 16
como C. argenteum, la 13 como C. clarense, y el resto como C. olivifor-
me, excepto la nimero 26, nos encontraremos en todas las muestras
una mezcla de las caracteristicas-de la 13 y la 16 (Figs. 3-8).

Ademas, al parecer, las semillas de Chrysophyllum son indirecta-
mente trasladadas por el hombre, ya que las especies de este género
aparecen espontaneamente, casi sin excepcién, en los lugares donde
hay senales de actividad humana reciente, aunque no hayan formado
parte de la vegetacidon originaria, como ocurre- en las cumbres de la
Sierra Maestra. De ahi la posibilidad de que el hombre haya favorecido
activamente. los cruzamientos entre las diferentes especies de Chrysophy-
llum y la proliferacion de los hibridos resultantes, esto altimo al “hibri-
dizar los héabitats”, segun criterio de Anderson (1968).

De esta forma, probablemente, han surgido nuevos tipos dentro
del género, lo que ha aumentado sus posibilidades para invadir nuevas
areas. Esto se ve en los ejemplares de Chrysophyllum con caracteristi-
cas similares (Fig. 5), de.las localidades por encima de los 800 m/s. n.m.
en la Sierra Maestra (22) y de los 400 m/s.n.m. en las Cuchillas del
Toa (24), donde este género al parecer no formaba parte de la vegeta-
cién originaria.

A mi entender, en Cuba el género Chrysophyllum forma un com-
plejo de especies del- cual resulta casi imposible separar alguna de
ellas. Sin embargo. es posible diferenciar ejemplares del tipo C. argen-
teum en los lugares sombreados,. principalmente en las orillas de rios
y arroyos, o en I‘ugares muy himedos, y ejemplares del tipo C. clarense,
en lugares secos y soleados. C. oliviforme es una especie muy variable,
como se desprende de Cronquist (1945), y probablemente estd formada
de los tipos intermedios entre las especies antes mencionadas. En mis
colectas no encontré C. angustifolium, por lo que me vi en la necesidad
de utilizar una hoja del unico ejemplar que hay en. el HAGC.

—1{3—
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CONCLUSIONES

En la actualidad, el género Chrysophyllum, en Cuba, estd constituido
por un complejo de especies donde intervienen C. argenteum y C.
clarense.

C. oliviforme probablemente es una especie formada por los tipos
intermedios resultantes de los cruzamientos entre las dos especies
antes mencionadas. C. angustifolium no parece ser una especie comun
en Cuba actualmente, pues no encontré ningun tipo que se le asemejara.

La formacion de este complejo de especies ha sido favorecida por
el hombre, quien ha trasladado indirectamente las semillas de un lugar

a otro, propiciando los cruzamientos, al tiempo que con su actividad
ha “hibridizado los habitats"'.

Los cruzamientos ocurrldos, sin contar los demas mecanismos evolu-
tivos, probablemente han aumentado la agresividad de las especies cu-
banas de Chrysophyllum, lo que les ha permitido aumentar senslblemen-
te el area que originalmente ocupaban, y que actualmente se amplia.

Los tipos similares a C. argenteum ocupan lugares mas humedos
y sombreados, mientras que los similares a C. clarense ocupan lugares
secos Yy soleados.

Comienzan a verse formas mas o menos intermedias que tienen
alguna estabilidad, como la que vive en las partes altas de las monta-
has orientales, donde antes no existia Chrysophyllum. Otro- tipo es el
encontrado en las localidades 20 y 25, que estan a la orilla de rios
que corren a través de formaciones de calizas y serpentinas.
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