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RESUMEN. Las variaciones estacionales de Thalassia {estudinum, Syringodium
filiforme y las algas asociadas fueron estudiadas en la costa de la Provincia de
Ciudad de La Habana en el periodo enero-diciembre de 1983 y durante los
meses de abril y mayo de 1984. El maximo de biomasa en T. testudinum se
observé en el mes de abril de 1983 (130 g/m2) y el minimo en septiembre del
mismo afio (41 g/m?). En S. filiforme, el maximo y el minimo de biomasa
(137 g/m? y 24 g/m?, respectivamente) se observé en los mismos meses que en
T. testudinum. Las algas asociadas estuvieron representadas por las algas verdes
(Halimeda incrassata, H. monile, Ulva lactuca, Udotea spinulosa, Caulerpa
cupressoide, Caulerpa sp.) y las algas pardas (Dictyota bartayreisi y Dictyota
sp). Los valores de biomasa en las algas fueron bajos y fluctusron entre 0 y
11,26 g/m2. Se analizaron los factores abi6ticos que alectan la dindmica de la
vegetacion.

INTRODUCCION

En los tultimos afios se han realizado numerosos estudios en las
extensas praderas de pastos marinos que bordean las costas del
Mar Caribe y del Golfo de México. Asi, en la Florida, Phillips
(1960) estudié la ecologia y distribucion de los pastos marinos, y
Zieman (1968, 1974) investig6 aspectos sobre la biologia y la ecolo-
gia de Thalassia testudinum. Por su parte, Patriquin (1973) esti-
mo6 la tasa de crecimiento, la produccion y la edad de T. testudinum
en Barbados. En Jamaica, Greenway (1974) investigé el efecto
producido por la poda de T. testudinum sobre su crecimiento.
Otros trabajos realizados en las Antillas, relacionados con la ecolo-
gia de los pastos marinos, fueron los de Cruz et cl. (1975) y
Vasquez-Montoya (1979), quienes estudiaron la ecologia de las
praderas de T. testudinum en la costa atlantica de Panama. Gilbert
y Clark (1981) describieron la variacién estacional de la biomasa
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de Syringodium fiiiforme y los macrofitos asociados, en un estua-
rio de Indian River, en Florida. Por tltimo, pcdemos citar a
South (1985), quien estudié la relaciéon entre las fanerégemas y las
algas rizofiiicas, en Bermuda.

En Cuba este tema ha sido poco estudiado. Hasta el momen-
to solo contamos con el trabajo de Buesa (1974), quz trata sobre
algunas caracteristicas poblacionales y la biologia de T. festudinum
en el NW de la plataforma cubana, y un trabajo de C. Jiménez y
P. Alcolado (en preparacion), en el que se cuantifica la biomasa
del macrofitobentos en el Golfo de Bataband.

El objetivo del presente trabajo fue conocer de forma general,
antes de acometer investigaciones mas detalladas, la variacion esta-
cional de la biomasa de las fanerégamas en una localidad de la
costa N de la Provincia de Ciudad de La Habana y comparar los
resultados obtenidos con los de otras zonas estudiadas.

FLORES

822 w 28w

1: 6000 000

Fig. 1. Localizacion del area de estudio, en la costa de la Ciudad de La Habana.
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MATERIALES ¥ METODOS

La estacion de estudio se ubicé en la costa de la Ciudad de La Ilabana (entre
los 82° 28’ y los 82° 29’ de longitud W y los 23° 05" de latitud N), en una !z7u-
na de arrzcife con fondo e seibadal, protegida del oleaje por una barra rocosa
baja que corre paralela a la costa (Fig. 1). Dicha estacion se encuentra aproxi-
madamente a 40-50 m de la barra rocosa y presenta una profundidad de 1,5 m.

El métod s emplerdo para medir la produccién de la comun’dad de macrofitos
fue el de la siega periodica de la vegzetacidn, recomendado por Westlake (1974).
Estas se cfecturron con un mes de intervalo aproximadamente, entre enero y
diciembre de 1383. Ln los meses de abril v mavo de 1084 se re-lizaron mues-
treos adicionales para comparar los valores de biomasa con los del afio anterior.

En cada muestreo se tomaron 15 réplicas al azar, con un aro metalico de
50 cm de didmetro, dentro del cual se colectaron las hojas de Thalassia testu-
dinum y Syringodium filiforme, asi como las algas presentes.

Los valores de la biomssa obtenidos fueron graficados acumulativamente,
con el fin de garantizar la representatividad de ios valores una vez que estos
se estsbilizaban al afiadir las Gltimas réplicas.

El material coleciado se lavo con agua corricate y se eliminaron los epifitos.
Se determiné el peso himedo de las fanerdogamas y las macroalgas, y posterior-
mente el peso secu, despuds de ser scmetidas a una temperatura de 80°C hasta
obtener el peso constante.

Paraleiamente con los muestreos se tom® ia tempcratura (zirededor de las
0800-0900 hr) y muestras de agua y sedimentos para determinar la salinidad
v el diimeiro medio de la particula (Md), respectivamente. La granulometria
se efcectud por el método de Petelin (1967).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la estacion de estudio se observé que la macrovegetacion estaba
compuesta por las fanerdégamas T. festudinum y S. filiforme, las
algas verdes Halimeda incrassata, H. monile, Ulva lactuca, Udotea
spinulosa, Caulerpa cupressoide y Caulerpa sp., y las pardas Dictyo-
ta bartayreisi y Dictygota sp.

Las seis determinaciones de granulometria (realizadas en enero,
marzo, agosto, septiembre, octubre y diciembre) arrojaron valores
dentro de amplios limites, desde Md = 0,51 mm (arena gruesa), en
enero, hasta Md = 0,24 mm (arena fina), en agosto, con coeficien-
tes de clasificacion del sedimento (S,) entre 1,20 y 1,27, respectiva-
mente. El mayor diametro de los sedimentos, en enero, sin duda
responde al efecto del oleaje producido por los frentes frios, que
resuspende las particulas mas finas.

La salinidad varié dentro de limites muy estrechos (35,26-
35,85%), por lo que no debe haber influido en la dinamica de la
comunidad vegetal.

Respecto a las variaciones estacionales de la biomasa. vegetal,
tanto en peso himedo como en seco, T. testudinum y S. filiforme
mostraron marcadas variaciones estacionales. En 1983 los maxi-
mos se produjeron en el mes de abril, con valores de 130 g/m’ y
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Fig. 2. Variacion estacional de la biomasa de Thalassia testudinum y Syringodium
filiforme.
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137 g/m® en peso humedo y 22 g/m? y 16 g/m? en peso seco, en
T. testudinum y S. filiforme, respectivamente (Fig. 2). Los mini-
mos fueron detectados de igual forma, para ambas especies, en el
mes de septiembre, con valores de 26 g/m® y 24 g/m? en peso hime-
do, y 4 y 2 g/m? en peso seco.

Al analizar secuencialmente estos datos, observamos que la
biomasa de T. testudinum exhibié valores algo bajos (66 a 77 g/m?
en peso humedo y 12 y 13 g/m? en peso seco) en los meses de enero
a marzo de 1883. De marzo a abril se produjo un incremento
abrupto, para alcanzar el valor maximo antes mencionado. Inme-
diatamente después ocurri6 una caida gradual que continué hasta
septiembre, cuando se obtuvieron los valores minimos antes men-
cionados. De septiembre a diciembre se observo solo un ligero
incremento en la biomasa.

Los valores observados en los 2 meses estudiados en 1984 no
contradicen considerablemente los del afio anterior; solo se detect6
que el estimado de la biomasa fue superior (147 g/m? en peso hiime-
do y 25 g/m? en peso seco).

El hecho de que el pico de biomasa en 1983 fuera inferior al
obtenido en 1984, puede deberse a que en marzo de ese afio se
produjo una gran penetraciéon de! mar en tierra, acompaiiada de
olas de hasta 5 m de altura, debido a una baja extratropical, que
sin duda afecté el seibadal.

El peso de las hojas muertas de T. testudinum (Fig. 3) se man-
tuvo extremadamente bajo en los meses de enero y febrero de 1983.
Al parecer, las mismas fueron arrancadas y arrastradas por el
oleaje producido por los frentes frios. Al finalizar el invierno
comenzé un ascenso continuo en el peso correspondiente a las
hojas muertas, hasta alcanzar un maximo aparente en el mes de

Fig. 3.

Variacion estacional de la biomasa de las hojas muertas de Thalassia testu-
dinum.
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julio (decimos aparenig, ya que las muestras de mayo ¥ junio se
estropearon y no se pudieron incluir). Ese incremento de las hojas
muertas reflzia la-sustitucion, en su funcién, por las hojas nuevas
de esa generacion anual, A partir de julio, y hasta el mes de sep-
tiembre, s¢ produjo una caida moneténica hasta alcanzar los bajes
valores invernales. Ello narece responder a que en esc momento
en ¢ue cismipu-e 1o produccion de hojas nuevas, las anteriormen-
te formadas no han sufrido afin el proceso de envejecimiento.

Si seguimos de la misma manera el desarrolio de S. filiforme
(Fig. 2}, observamos que esta especie presenta un patron parecido
al de T. testudinum, con el maximo y el minimo de 1933 en abril
y septiemsbre, respcctivamente. Sin embargo, en los meses de
febrero a agosto de 1983 (excluyendo abril y julio) las biomasas
fueron muy superiores a las de 7. testudinum, lo que implica una
mayor conservacion de la biomasa producida. A diferencia de
T. testudinum, la caida mas drastica de la biomasa cn S. filiforme
se produjo n partir de' junio, aunque posteriormente (agosto) se
observo un rapido incremento a un valor moderado —considerado
un segundo pico—, gue luego (septiembre) descendi6 ahruntomen-
te a valores bajos. Todo esto puede ser reflejo de que S. filiforme
tiene mas caricter de estratega r que 7. festudinum, lo que se nota
en su capacidad de ser primer celonizador respecto a esta dltima.
Den Hartog (1977) plante6 que 7. testudinum es la especie del
estado final en la sucesién de las comunidades vegetales del Golfo
de México y del Mar Caribe. Al respecto, ndtese gue ya en el mes
de febrero, con temperaturas frias, se ha producido un considerable
incremento de biomasa en S. filiforme 'y que en mayo, cuando la
biomasa de T. testudinum cae, conserva valores elevados. El pico
producido en el mes de agosto de 1983 puede, quiza, reflejar un
caracter oportunista, que aprovecha la condicion de baja biomasa,
de T. testudinum para incrementar su peso.

Los resultados obtenidos en T. testudirum coinciden en buena
medida con-los de Zieman. (1974), Phillips (1960) y Jones (1968),
quienes .cbservaron, en Florida, valores maximos de biomasa vege-
tal en mayo-julio y minimos en agosto-noviembre. Sin embargo, en
nuestra experiencia, el valor maximo se observ6 en abril durante
los 2 afios muestreados; es decir, més tempranamente que en Flori-
da, lo que puede deberse a las diferencias de temperaturas en las
respectivas latitudes.

Por otra parte, en Jamaica, donde las variaciones de la tempe-
ratura media (2,5°C) son inferiores que en Cuba (6-8°C, segiin



Lluis-Riera, 1983) y en Florida, Greenway (:974) observo fluctua-
ciones pequeiias en el crecimiento de los retofiss de 7. testydinum.

Phillips (1960) y Jones (1958) coincidieron al seilalar cue la
caida de la biomasa producida en el otofic es consecuencia de la
pérdida de hojas viejas, sumado a una caida de la produccion, lo
que, como ya explicamos, parece suceder en la localidad, investiga-
da por nosotros.

Ademis, Zieman (i974) planteé que las poblaciones de T. testu-
dinvm y su produccion declinan cuando la temperziura y la salini-
dad se alejan significativamente de sus valores Gptimos (30°C y
30%). En nuestro caso, los mayores incremenios de biomusa se
observaron bajo condiciones de temperatura de 25-26°C, v salini-
dades superiores en 5% a la planteada por dicho autor.

Es bueno aclarar que en nuesiro estudio, por st escasa varia-
cion, la salinidad no fue deierminante en el ciclo cstacional de la
biomasa y que esta ultima se ve, en cierta medida, mas asociada
al comportamiento temporal de la temperatura que a los valores
mismos de esta (Fig. 4).

Al comparar los resultados obtenidos en S. filiforme con los de
Phillips (1960), vemos que existe similitud entre los mismos, ya
que el referido autor observd un incremento de formacioén de hojas
nuevas en ¢l mes de abril y una recuperacién dcl estado tipico de
poklacion de verano en mayo. En nuestro caso, a pesar de gue el
incremenio se produjo a partir de febrero, se observé una tenden-
cia a alcanzar la maxima biomasa en el mismo mes que el repor-
tado por ei citado autor, pues los datos obtenidos en 1984 asi lo
demuestran. Consideramos que, de no haber ocurrido el fenémeno
meteorolégico que se produjo en marzo de 1983, el valor mayor

de biomasa pudo-haberse obtenido en mayo, como ocurrié en el
afno siguiente,

Fig. 4. Promedio mensual de la temperatura en la zona de estudio.
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Los valores de biomasa de las algas asociadas al scibadal fue-

ron bajos en comparacion con otras areas estudiadas de la plata-
forma cubana (Buesa, 1974).

El valor maximo de biomasa (Fig. 5) se obtuve en el mes de

agosto de 1983 (11,26 y 1,50 g/m? en pesos htimedo y seco, respec-
tivamente).

Los valorecs minimos se¢ registraron cn los meses de

julio, septiembre, octubre y noviembre de 1983, v abril de 1984,
en los que no aparecieron algas.

Los valores bajos de biomasa de algas, se deben, en gran medi-

da, a la casi total ausencia de algas calcareas, las que en los seiba-

dales a menudo aportan gran cantidad de biomasa, por su alto
contenido de carbonato de calcio.

Vale aclarar que la mayor biomasa obtenida (11,26 g/m?) estuvo

dada por las especies Ulva lactuca {9 g/m?) y Dictyota bartayresii
(2,26 g/m?), que no son precisamente calcareas.
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Fig. 5. Variacién estacional de la biomasa de las macroalgas asociadas al seidabal.
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ABSTRACT. Seasonal variations in the biomass of Thalassia testudinum, Syrin-
godium filiforme and macroalgae were studied in the coast of Havana City, in
the period January-December, 1983, and April-May, 1984. In T. testudinum,
maximum of biomass was f{ound in April, 1983 (130 g/m? wet weight) and
minimum in September of the same year (41 g/m?). In S. filiforme, maximum
and minimum of biomass were observed at the same months as in 7. (estudinum
(137 g/m? and 24 g/m?, respectively). Eight macroalgae, six Chlorophyta and
two Pheog yta were observed. Biomass values were low and ranged {rom 0 to
11,26 g/m2. Abiotic factors affecting vegetation dynamics arc analized.
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