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Introduccion

Cambios en los procesos de irrigacién en la cuenca® Alto Atoyac, cambios en las formas de
apropiacion del agua superficial y subterrdnea para uso agricola, permite comprender que la
transformacién de los espacios naturales, en este caso especifico los relacionados con el
funcionamiento del sistema hidrolégico® y los agrosistemas asociados, solo es posible a partir
considerar la interaccion existente entre estos sistemas y las relaciones sociales y econémicas
de los pueblos asentados en la cuenca, es decir, bajo la condicion de interdependencia
sociedad-naturaleza. No se trata solamente de describir algunos hechos sociales a través de su
historia y/o caracterizar los procesos naturales que coinciden en tiempo y espacio con ellos, se
trata de entender la interdependencia de estos sistemas en los procesos de construccién social
del hombre vy el territorio (producido y natural).

En dicha comprensién los conceptos de sistema y de apropiacion seran las categorias
utiizadas para analizar la relacion sociedad-naturaleza. El concepto de sistema permite
visualizar a un “todo” heterogéneo de factores (naturales y sociales), un conjunto de elementos
gue guardan un cierto orden y que estan en interaccion recurrente porque se articulan con un
propésito comun, es decir, constituyen una unidad (un sistema general). La apropiacion es el
proceso a través del cual la relacién entre sistema social y natural se concreta. Inicia cuando el
hombre como ente social interacciona con el medio natural, transformandolo a través del trabajo
y transformandose a si mismo®. Comprende procesos de transformacion, circulacion-
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% Cuenca Hidrolégica. “Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades, normalmente delimitada por un parte aguas o
divisoria de las aguas —aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad-, en donde ocurre el
agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a
través de una red hidrogréafica de causes que convergen en uno principal, es decir, el territorio en donde las aguas forman una
unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio delimitado por una diversidad
topografica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca
hidroldgica conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestién de los recursos hidricos. La cuenca hidrolégica esta a
su vez integrada por subcuencas y éstas Ultimas estan integradas por microcuencas (CONAGUA, 2004: 3).

% El Ciclo Hidroldgico (CH) y el Sistema Hidroldgico o Hidrico (SH), en términos generales, constituyen la misma unidad natural. El
Ciclo da cuenta, en general, del movimiento constante del agua entre los océanos, la atmdsfera y los continentes, en tanto que el
Sistema Hidroldgico se refiere al conjunto de factores que interactuan, bajo condiciones concretas (tiempo y espacio determinados),
con una organizacion y proposito definidos. En el sistema hidrolégico se conjugan partes de la naturaleza que interaccionan como
unidad: el agua (superficial, subterranea), la tierra (topografia, geologia, edafologia) y el clima (lluvia, evaporacion, temperatura).
Dicha interaccion, propiedades y dindmicas de estos elementos, determinados por diferentes factores y leyes naturales particulares,
define el funcionamiento del sistema hidrolégico.

4 Cuando interacciona con el medio natural fundamentalmente como consumidor, por ejemplo, oxigeno para respirar, agua para
beber (toméndola de alguna fuente natural sin alterarla para poder hacerlo), comer algun fruto silvestre, etc., se trata de una
apropiacion individual basica, a través de una relacién de intercambio material y energético primario entre elementos de la
naturaleza, esto es, sin que medie un proceso de trabajo-transformacion, para que se de la apropiacion.
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distribucion, consumo y desecho de diversos elementos naturales (entre ellos el suelo y el
agua). La apropiacion material y energética de los componentes de la naturaleza es una parte
fundamental de los procesos de produccion del territorio construido.

En la unidad sociedad-naturaleza, los dos sistemas ejes que la integran (o subsistemas):
sociedad y naturaleza, también se desarrollan sobre la base de leyes, jerarquias y dinamicas
especificas que les confieren una funcién, un lugar, caracteristicas propias como sistemas
particulares, en un tiempo y espacio determinado. La relacidn sociedad-naturaleza es dialéctica
y no se da unilateralmente, es decir, la apropiacién social de los medios naturales implica una
interaccion constante que conlleva a una transformacién de la naturaleza, pero también del
hombre como ente social. EIl hombre se ha apropiado y seguira apropiarse de la naturaleza, que
constituye el principal soporte material-natural de su desarrollo (como parte de éste, el suelo y
agua), pero, las propiedades y caracteristicas de estos elementos naturales, su existencia o
inexistencia, han condicionado y condicionaran las formas de apropiacion, e incluso, su
presencia misma.

La configuracién de una red fluvial (rios superficiales, perennes e intermitentes) y la presencia
de un sistema de flujos de agua subterranea (cuyas manifestaciones predominantes en este
periodo son los manantiales, humedales y algunos lagos) no ha definido solamente ambientes
caracteristicos, paisajes naturales especificos, su presencia ha condicionado las formas de
apropiacion social del suelo, agua, vegetacion, etc., es decir, ha condicionado los procesos de
apropiacion que forman parte del proceso general de construccién del territorio de la cuenca
Alto Atoyac (ver mapa de ubicacion de la cuenca).

En este trabajo se analizara como las caracteristicas de los elementos y funcionamiento del
sistema hidrico, parte medular de los soportes materiales-naturales que han sustentado el
desarrollo de la subcuenca San Martin Texmelucan, han condicionado notablemente las formas
de apropiacion del agua y la configuracion de su territorio (natural y construido). La primera
parte del trabajo tratara de los cambios socioecondmicos generales determinantes en los
procesos de irrigacion del México posrevolucionario y que tuvieron un impacto importante en la
cuenca Alto Atoyac. En una segunda parte se describirdn algunos de los principales rasgos
generales que caracterizan y definen el funcionamiento de los sistemas de flujos de agua
subterrdnea en la cuenca: el clima, la topografia y la geologia. En el siguiente apartado se
tratara fundamentalmente la relacion entre sistemas de irrigacion y sistemas de flujos de aguas
superficiales y subterraneas en la subcuenca San Martin Texmelucan; diferenciando formas y
momentos caracteristicos de apropiacién del agua, cambios en la extension y distribucion de los
regadios por municipio (usos del suelo) y, fundamentalmente, su relacion con las zonas de
recarga, transito y descarga de los sistemas de flujos de agua subterranea circunscritos a la
subcuenca; para lo cual se estudiaran en particular dos municipios: Tlahuapan y San Martin
Texmelucan.

Cambios generales en los procesos de irrigacién del México posrevolucionario

Diversas condiciones histdrico-sociales y naturales existentes a lo largo de todo el territorio
Mexicano, determinaron que los grupos humanos asentados en diferentes lugares,
implementaran diversas estrategias para la apropiacion-aprovechamiento de los recursos
naturales. En el caso del recurso hidrico, asociado a la apropiacién social del suelo para la
produccidn agricola, se ha conformando una estructura de irrigacién a través de la historia de
los pueblos, en la que se utilizaron, en primera instancia, corrientes superficiales perennes e
intermitentes, asi como algunos manantiales, lagos y humedales. En periodos mas recientes,
especialmente en las Ultimas décadas del siglo XIX y el principio del XX, el desarrollo capitalista
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produjo un conjunto de cambios tecnolégicos y socio-econémicos® que generaron profundas
transformaciones en la estructura de irrigacion, las mas significativas: la construccion de
grandes presas y sistemas de irrigacion (aprovechando corrientes importantes de agua
superficial) y perforacién de pozos profundos (aprovechando flujos de agua subterranea).

Fueron afios en los que la tecnologia en general y en particular la hidraulica, tuvieron grandes
innovaciones. La aplicacion de las nuevas técnicas para la apropiacion del agua ha sido
denominada por algunos estudiosos como la “la gran hidraulica” (Aboites, 1999: 174; Herin,
1990). Término que ademas de referirse a las grandes obras de almacenamiento y distribuciéon
del agua para uso agricola (“gran irrigacion”), daba cuenta de importantes redes de distribucién
de agua para uso urbano, grandes sistemas de drenaje para el desalojo de las mismas (aguas
negras) y de la produccion a gran escala de energia eléctrica (“gran hidroléctrica”).

Este escenario descrito no es el mismo en todos los lugares, ni se presenta bajo las mismas
caracteristicas y al mismo tiempo. Hubo zonas en el territorio mexicano que quedaron al
margen de ese cambio y por lo tanto prevalecieron las formas de apropiacion sustentadas en
conocimientos empiricos en materia hidraulica y agricola, a dicha forma de apropiacién se le ha
denominado, la “pequefia irrigacion”.®

Una de las caracteristicas que los hace sustancialmente diferentes, es la superficie agricola que
riegan. Algunos especialistas han propuesto que la pequefia irrigacion abarca una superficie
menor de 2500 Has., mientras que la gran irrigacion comprende una extension de mas de 2500
Has. (Escobedo, 1989: 22). En otros estudios se coincide en denominar como “gran irrigacion” a
obras hidraulicas cuya area de riego es mucho mayor que la sefialada anteriormente, algunos
ejemplos son los siguientes: Compafiia Tlahualilo proyect6 irrigar 40,000 hectareas en la
Comarca Lagunera, la compariia Richardson plane6 irrigar 200,000 hectareas en el valle del
Yaqui, etc. (Aboites, 1999: 181)

En enero de 1926 se expidio la ley sobre irrigacion con aguas federales, esta ley marcé un giro
fundamental en la forma de intervencién estatal en materia hidrolégica, que respondia a los
cambios transcendentales que en politica econ6mica agraria se llevaban acabo en México
posrevolucionario. En el gobierno del presidente Calles se crea la Comisiébn Nacional de
Irrigacion (CNI), organismo federal creado para construir grandes obras de irrigacion a nivel
nacional. El Estado Mexicano se constituia ya no solo como regulador y promotor, a partir de
dicha ley tenia la tarea de construir directamente las grandes obras de riego que posibilitaran la
modernizacion de la agricultura y la eliminacion de la gran propiedad, en cumplimiento a las
demandas surgidas de la Revolucion de 1910 (Aboites, 1998: 109). La “gran irrigacion
revolucionaria” se constituyé en uno de los ejes centrales de la politica de desarrollo agrario del
Estado Mexicano que por su magnitud e impactos econémicos y sociales, estas grandes obras
de irrigacién quedaron esencialmente en sus manos. ’

® El final del siglo XIX y principios del XX, constituyé una etapa histérica trascendental por la importancia de las innovaciones
tecnoldgicas desarrolladas y los giros drasticos en lo econémico, social y politico, tanto en el contexto internacional como en el
nacional; aunque no necesariamente en el mismo tiempo, con las mismas caracteristicas en todos los lugares, ni con la misma
magnitud. Durante el siglo XIX, a nivel mundial el desarrollo capitalista generé un conjunto de cambios tecnolégicos: el ferrocarril, la
maquina de vapor, el uso del acero, la electricidad, el concreto (antes el cemento), el petréleo y el motor de combustion interna. De
1890 en adelante muchos de los flujos y circuitos econémicos tuvieron que ver con la incorporacion generalizada de estas
innovaciones que posibilitaron el desarrollo de nuevos negocios privados en la extraccion de materia prima y en la explotacion de
bosques y aguas (Aboites, 1999: 174).
®la pequefia irrigacion se ha sustentando en: pozos someros, humedales, galerias filtrantes rasticas, jaglieyes, sistema de canales
Para conduccién o desalojo, “sangrados de rio” o presas derivadoras hechas a base de palos, ramas y piedras (Aboites, 1999: ).
“Mientras en el Porfiriato se impulsé la irrigacion como forma de consolidar el sistema latifundista, los gobiernos surgidos de la
Revolucién concebian a la irrigacién en un sentido opuesto, como una forma (quizé la mejor) de acabar con el latifundismo....”. La
convulsién revolucionaria de 1910 comport6 el cuestionamiento y la pérdida de legitimidad de esa via de modernizacion del agro
“desde arriba” ensayada a finales del Porfiriato (modelo agroexportador implementado en México entre 1877 y 1930). De todas
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A finales del siglo XIX, gracias a los grandes avances cientificos y tecnoldgicos, como se sefal6
parrafos arriba, se aceleré la penetracion de las relaciones capitalistas en el campo, inici6 la
consolidacion de la propiedad privada como forma esencial de organizacion social y, como
parte del mismo proceso, empez6é a materializarse la subordinacion de la agricultura a otros
sectores econdémicos (Mateu, 2006: 2). Bajo esta tendencia y en un marco histérico de
posguerra (Revolucion de 1910) adquirié sentido la mayor participacién del Estado en todos los
sectores de la economia, convirtiéndose en un agente central en la generacion de las
condiciones materiales para la consolidacion del capitalismo en México.

La Pequefia Irrigacién, en contraste, quedd al margen de apoyos institucionales importantes,
por lo menos hasta finales de la década de los cuarentas, periodo en el que se crea la
Secretaria de Recursos Hidraulicos (SARH, 1946)°, siendo preponderantemente los
campesinos o pequefios grupos de productores (ejidatarios, comunidades, etc.) los que con sus
propios recursos, construyeron, dieron mantenimiento y administraron las obras de pequefia
irrigaciéon (Escobedo, 1989: 24). Esto es comprensible si se considera que uno de los
principales objetivos de la politica de irrigacion del presidente Calles era el auspiciar el
desarrollo de una nueva clase de agricultores medios, dentro de la cual, no figuraban los
ejidatarios®.

Durante el periodo Cardenista (1934-1940), la presion social y politica provocé que se
redefiniera el caracter de los mecanismos de distribucion del agua para irrigacion establecidos
durante el gobierno del presidente Calles; aunque su manejo centralizado, no cambid. Se
desmantel6 el proyecto de formacion de colonias a partir de la seleccién clasista de agricultores
y se abandond el fraccionamiento gradual de latifundios para dar paso a una politica de Reparto
Agrario de mayor alcance, esto es, incluyendo a los ejidatarios. Para ello se intentdé modificar los
términos de la colonizacién impulsada por Calles reduciendo la parcela de los distritos de riego
a un maximo de 10 hectareas, con el fin de beneficiar a un mayor nimero de solicitantes
(Aboites, 1998: 116).

Sin embargo, la distribucion de las obras de irrigacién en el territorio Mexicano no solo ha
estado marcada por profundas desigualdades sociales, también se ha dado de manera
diferenciada entre regiones. Las diferencias en la aplicacion de los altos subsidios provenientes
de las arcas publicas para el funcionamiento de los distritos de riego, se combinaron (y
continuaron) con la apropiacion diferenciada de las tierras mas productivas por reducidos
grupos de agricultores, generando, por un lado, verdaderas zonas de privilegio® y, por otro
lado, profundizando la segregacion social y territorial heredada del Porfiriato.™*

formas, la liquidacién del modelo oligarquico no fue algo inmediato sino que este se prolongé hasta que el Estado posrevolucionario
pudo armar un proyecto alternativo, la denominada “irrigacion revolucionaria”, articulada a partir de la Ley sobre Irrigacion con
aguas Federales y la creacion de la CNI en 1926 (Aboites, 1998: 109, Mateu Gonzalez, 2006: 22)

8 “El proceso de Centralizacién/"Federalizacion” del manejo de las aguas tuvo su culminacién formal en diciembre de 1946 cuando
el Congreso de la Unién aprob6 la iniciativa del ejecutivo nacional para crear la SRH...” (Aboites, 1998: 179); desapareciendo la
Comisién Nacional de Irrigacién (CNI), organismo que la precedio.

? La irrigacién gubernamental estaba destinada para los colonos de los Sistemas de Riego (que después se convirtieron en Distritos
de Riego), seleccionados estrictamente por la CNI. El objetivo era formar un selecto grupo de agricultores mexicanos cuyo papel
seria modernizar la agricultura mediante la adopcién de innovaciones tecnolégicas y convertirlos en un polo de influencia sobre
terratenientes y ejidatarios. Ademas constituirian la base social para mediar en el conflicto agrario entre propietarios y campesinos
sin tierra (Aboites, 1998: 114).

10 4 a apropiacién desigual de la tierra en los distritos de riego era un asunto crucial debido a la alta productividad de esas tierras.
Segln datos de 1950, los distritos de riego representaban apenas el 10% de la superficie cultivada del pais (estimada en 10.8
millones de hectareas), pero en cambio aportaban casi el 29% del valor de las cosechas...” (Aboites, 1998: 119).

1 £l modelo global de crecimiento adoptado en el México porfiriano, generé profundas contradicciones internas: polarizaciéon
extrema de la riqgueza y enormes disparidades regionales y sectoriales, que confluyeron en el proceso revolucionario de década de
1910 (Mateu, 2006: 6).
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Ejemplo de dicha situacion es el impulso al modelo de desarrollo agricola surgido de la llamada
“revolucion verde”, el cual fue impulsado fundamentalmente en las areas de la “gran irrigacion”.
A mediados de la década de los cincuenta, en las zonas de riego del noreste del pais, dio inicio
la llamada “revolucién verde™?, cuyo objetivo especifico fue aumentar la producciéon de
alimentos basicos, con miras a disminuir las importaciones y satisfacer las crecientes demandas
internas (Volke, Victor e Ibis Sepulveda, 2004: 5). Durante este periodo y en el contexto de los
paises subdesarrollados (incluido México), el propdsito general fue ampliar el sector agro-
exportador y conseguir mayores rendimientos mediante una politica de “modernizacion” de las
explotaciones tradicionales; constituyé una de las formas de financiar el modelo de sustitucion
de importaciones y solventar la crisis alimentaria (Gonzalez de Molina, 2004: 134). Se difundi6
principalmente entre los grandes agricultores, empresarios agricolas poseedores de grandes
regadios, pero no entre la mayoria de los campesinos, los que producian para subsistir y cuya
produccion se sustentaba en tierras de temporal, herramientas y técnicas de cultivo
rudimentarias (Volke, Victor e Ibis Sepulveda, 2004: 6).

Hasta finales de la década de los ochentas, las areas de la gran irrigacion (y por consiguiente,
de impulso a la revolucion verde), se ubicaban preponderantemente en el norte y noreste de
México. Por su parte, la pequefa irrigacion, se distribuia en mayor proporcién, desde la época
prehispanica, en el sur y centro de México, en las areas mas densamente pobladas (Escobedo,
1989: 23 y 28). Es precisamente en una porcién del Altiplano Central, en donde se ubica la
cuenca Alto Atoyac y subcuenca San Martin Texmelucan, territorio que se extiende en
municipios de los estados de Puebla y Tlaxcala (ver croquis 1_c de ubicacién de la cuenca en
Anexos).

En fin, son diversos los contextos fisico-geograficos, socioecondmicos y politicos en los que se
han desarrollado los procesos de irrigacion, pero su existencia, formas de implementacion e
impactos a nivel social, econémico y ambiental particulares, han estado ligados a la presencia o
ausencia de agua superficial y subterrdnea. Es en esta relacién en la que a continuaciéon se
profundizara.

Los sistemas de flujos de agua subterranea en la subcuenca San Martin Texmelucan de
la cuenca Alto Atoyac

Dada la importancia del agua subterrdnea en préacticamente todas las actividades de la
sociedad actual, es necesario profundizar en su conocimiento y particularmente en el de su
funcionamiento. Para tal fin se revisara, de manera muy general, la teoria de Sistemas de Flujos
gue ubica al agua como un importante agente geoldgico a partir de considerar su movimiento a
través de formaciones rocosas.™

2 El modelo de la revolucion verde consistié en introduccion de cultivos de alto rendimiento, duplicando o triplicando la produccién
por hectarea, esto es, utilizando semillas “mejoradas” (semillas “milagrosas”), aplicando fertilizantes industrializados y pesticidas,
canalizando servicios (asesoria técnica para la aplicacion de la nueva tecnologia), impulsando propuestas de organizacion
productiva, abriendo programas de financiamiento para obtencién de nueva maquinaria e insumos agricolas. En la década de 1970,
el término "revolucién verde" estaba bien establecido en México, la irrigacién fue parte central en la concepcién y puesta en marcha
de dicho modelo, favoreciendo el reemplazo de practicas agricolas tradicionales de diversos agricultores poseedores de importantes
extensiones de regadios (Rosset P., Collins J. y Moore F., 2004 :3).

¥ Un sistema hidrogeolégico se desarrolla sobre la base de dos fendmenos fundamentales, condiciones responsables del
comportamiento de las aguas subterrdneas como agente geolégico:

1) La interacci6n agua - medio natural (ambiente hidrogeoldgico). Esta interaccion genera procesos naturales diversos que
tienen resultados y expresiones, en tiempo y espacio, también diversos. En dicha interaccion el medio natural es la parte
que define el comportamiento del agua subterranea. Al conjunto de condiciones naturales y sus caracteristicas se le ha
denominado “ambiente hidrogeolégico” (Téth, 1970). Este concepto esta relacionado fundamentalmente con las
condiciones naturales existentes en el subsuelo, sin embargo, el sistema hidrogeoldgico no funciona aisladamente, por el
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De acuerdo con los postulados de esta teoria, los parametros de un régimen de agua
subterranea estdn controlados esencialmente por tres componentes del ambiente
hidrogeoldgico: Topografia, geologia y clima. No es el objetivo de este trabajo profundizar en
los rasgos caracteristicos de estos tres componentes, pero si serd necesario mencionar algunos
de los mas relevantes para entender el funcionamiento de los sistemas de flujos de agua
subterranea: Local, intermedio y regional, en la cuenca Alto Atoyac y su impacto en las formas
de apropiacion del recurso hidrico.

La Topografia y geologia en el funcionamiento de los sistemas de flujo de la cuenca Alto Atoyac

La cuenca Alto Atoyac esta delimitada por importantes elevaciones ubicadas dentro de la
Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico, definida por Raisz (1959). Destacan, al poniente los
volcanes Iztaccihuatl (5,230 msnm), Popocatépetl (5,465 msnm), cerro Mirador (4,120 msnm) y
cerro Telap6n (4,000 msnm) -Sierra Nevada- y, al oriente, el volcan llamado Malinche (4,461
msnm). La parte norte esta delimitada por la Sierra de Tlaxco, lugar de nacimiento del rio
Zahuapan, importante afluente del rio Atoyac y, en el area centro-norte, el denominado Bloque
Tlaxcala (ver mapa de rasgos topograficos y geoldgicos de la subcuenca San Martin).

Es una cuenca exorréica cuya diversidad de relieves topograficos y formaciones geoldgicas
asociadas, definen en general un sistema jerarquizado de flujos de agua subterranea: Local,
Intermedio y Regional. Es importante destacar que los magnos estratovolcanes mencionados,
son los que han determinado preponderantemente el régimen de funcionamiento de agua
subterranea en la cuenca.

Cada uno de los sistemas de flujos de agua subterrdnea tienen tres zonas caracteristicas: Zona
de recarga, zona de transito y zona de descarga. Estas tres zonas se dan en funcion de
diferentes jerarquias y bajo diferentes regimenes, segun el tipo de sistema de flujo del que se
trate, es decir, estas tres zonas se presentan tanto en un sistema local, como en un intermedio
0 en un regional, pero las diferencias especificas en las condiciones hidrogeol6gicas que
determinan su funcionamiento (diferencias topograficas y geolégicas, especialmente), definen
rasgos y parametros diferentes para cada uno de los sistemas.

Las formas del relieve superficial de tierra estan estrechamente vinculadas con la conformacién
geoldgica de éstas. El conocer la o las formaciones que conforman el marco geoldgico por
donde circula el agua subterranea, permiten delimitar variables importantes en el
funcionamiento de los sistemas de flujos: espesor saturado, conductividad hidraulica, fronteras
de flujo, etc. (Téth, 1962)

Un elemento geoldgico caracteristico de la Sierra Nevada y del volcan Malinche lo constituyen
los abanicos volcanicos que los rodean. Se conforman de los productos derivados de
erupciones volcanicas y depositadas en sus flancos, en algunos casos, conformando lomas en
las partes bajas. Estos abanicos volcanicos son los que en la cuenca de México se llaman
Formacion Tarango (T), constituidos por extensos depdsitos estratificados granulares, que
contiene también suelos y gravas fluviales (Geotecnologia, 1997: 31 y 60). En general este

contrario, el impacto de las condiciones ambientales de la superficie terrestre (clima) y, recientemente el factor
antropogénico, se han convertido en factores cada vez mas importantes en el funcionamiento del agua subterranea.

2) La naturaleza jerarquica y sistematizada de las lineas de corriente. Los sistemas de flujos de agua subterranea son
mecanismos de transporte y distribucion de los efectos producidos por la interaccion agua-ambiente hidrogeoldgico.
Existen tres sistemas principales de flujo de agua subterranea: Local, intermedio y regional (T6th, 1962).



“Antologia de Estudios Territoriales. Fomento de los Estudios Territoriales en Iberoamérica” Tercera Parte

conjunto de volcanes conforman las zonas de recarga de agua subterranea mas importantes en
la cuenca, tanto por la altura del nivel piezométrico, como por su composicion geoldgica
permeable que permite una infiltracion del agua de lluvia y su movimiento hacia los estratos
rocosos inferiores. Por otra parte, las planicies o llanuras que se extienden principalmente entre
la Sierra Nevada y el volcan Malinche, constituyen en términos generales las zonas de
descarga y transito de los sistemas de flujos local, intermedio y regional de la cuenca (ver mapa
—1- rasgos geoldgicos e hidrogréaficos de la subcuenca en Anexos).

Los flujos locales de agua subterranea circulan y descargan fundamentalmente en la Unidad
Acuifera denominada Superior o Libre'*, conformada por aluviones recientes (Qal) y antiguos
(Qial). Tales llanuras aluviales conforman la unidad acuifera que soporta fundamentalmente el
transito y descarga de flujos locales. Comprende formaciones sedimentarias granulares y
también contiene formaciones rocosas fracturadas, es decir, dominan en estos estratos
superficiales, la presencia de una gran cantidad de materiales con alta porosidad y
conductividad hidraulica (Geotecnologia, 1997).

No son todas las variables que determinan la distribucién de los sistemas flujos de agua
subterranea, pero permiten describir en general los procesos naturales (hidricos) que han
condicionado la distribucién de los sistemas de irrigacion en la cuenca Alto Atoyac, esto es, las
diferentes formas de apropiacién del agua.

Procesos de irrigacion en las zonas de recarga, transito y descarga de agua subterranea
de la subcuenca San Martin Texmelucan de la cuenca Alto Atoyac

La unidad territorial de analisis general, la cuenca, no es homogénea. Ademas de su diversidad
socioecondmica, cultural, politica, etc., es un territorio conformado por diversos agrosistemas
asociados a una presencia diferenciada de agua subterranea y superficial. La distribucion del
agua en la cuenca ha estado determinada fundamentalmente por el funcionamiento de los
sistemas de flujos de agua subterrdnea, ya descritos anteriormente, la cual tiene una expresion
concreta en la dimensién espacio-territorial. La distribucién diferenciada de flujos de agua, tanto
superficial como subterranea, ha influido de manera importante en la configuracion territorial de
la cuenca, en una distribuciéon diferenciada de usos del suelo y particularmente en la
distribucion de regadios, es decir, la presencia diferenciada de agua en la cuenca a sido factor
fundamental para entender los cambios en la distribucion y apropiacion de los agrosistemas de
la subcuenca.

En las décadas posrevolucionarias las actividades agricolas constituyeron uno de los ejes
primordiales (el principal, en los primeros afios) de la politica econémica del gobierno Mexicano,
en este contexto histdrico descrito anteriormente, destaca la existencia de un grupo de
municipios con una relevante actividad agricola a nivel de cuenca, a los cuales se les denomina
en este trabajo, subcuenca San Martin Texmelucan. La importancia de esta subcuenca se
derivé de la existencia de sistemas de riego basados primordialmente en el aprovechamiento de
agua superficial y algunas formas de agua subterrdnea (manantiales y humedales). Aunque
habia una presencia predominante de tierras de temporal en la cuenca Alto Atoyac, esta
subcuenca en particular, destacé por contar con importantes zonas de irrigacion, practicamente
el 60 % de la superficie de regadios de la cuenca se concentraba en los diez municipios que la
conforman (ver mapa —2- de riego 1930 en Anexos). La extension y distribucion de los regadios

* La unidad acuifera funciona como libre debido a su ubicacién con respecto a la superficie del suelo, es decir, el manto freatico
carece de un estrato impermeable que lo limite en la parte superior; aunque en este caso, en la parte inferior existen depdsitos
lacustres del Plioceno (TpL) que forman una barrera que impide la circulacion vertical del agua subterranea.
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a nivel municipal, asi como la evolucibn de su poblacion econémicamente activa, seran
indicadores importantes para tener un panorama general de los cambios en el modelo de
desarrollo socio-econémico durante el periodo estudiado. Para visualizar en general la relacién
entre formas de apropiacién del agua y funcionamiento del sistema hidrico, es decir, como ha
impactado y condicionado la presencia diferenciada de flujos de agua superficial y subterrdnea
los usos de suelo y agua en la subcuenca, se estudiaran con mayor detalle dos zonas
representativas de recarga y descarga de agua subterranea. En el primer caso los cambios en
el proceso de irrigacién del municipio denominado Tlahuapan (recarga) y en el segundo caso,
los cambios registrados en el municipio de San Martin Texmelucan (descarga).

A la subcuenca la integraron fundamentalmente el municipio de San Martin Texmelucan y los
municipios colindantes: Tlahuapan, San Matias Tlalancaleca, Ixtacuixtla de Mariano Matamoros,
Tepetitla de Lardizabal, Huejotzingo, San Felipe Teotlalcingo, Chiautzingo, San Salvador El
Verde y Nativitas; municipios ubicados tanto en la planicie Puebla-Tlaxcala, como en laderas de
la parte norte de la Sierra Nevada (ver croquis 1 en Anexos). En general la subcuenca se
caracteriz6 por su gama de paisajes naturales asociados con la presencia de abundantes
manantiales, diversos rios de importantes caudales y extensos humedales (ver mapa -1-
rasgos geolégicos e hidrograficos de la subcuenca en Anexos). Todos estos municipios
destacaron por su actividad agricola, a través de sus importantes extensiones regadios y
también en relaciéon al perfil socio-econémico de su poblacién, pues la mayoria de sus
habitantes se dedicaba y sostenia de la agricultura (en 1930, mas del 80% de su poblacién
econdémicamente activa PEA realizaba trabajos agricolas); solamente San Martin Texmelucan
tenia una poblacion con actividades mas diversificadas y a pesar de ello, el 68% de su PEA se
dedicaba a la agricultura. Sin embargo, esta situacion no era exclusiva de los municipios de la
zona de riego mencionada, en la década de los treinta la gran mayoria de la poblacion de la
cuenca se dedicaba a labores relacionadas con el campo (Galicia, 2007)

Diferente panorama se dibuja en las décadas de los cincuenta y principios de los sesenta. Por
un lado se presenta una mayor y rapida disminucién de caudales de las principales fuentes de
agua, que se manifest6 en la disminucién significativa de la superficie de riego en la subcuenca
San Martin Texmelucan y, por otro lado, inicia una reduccién progresiva de la poblacion
dedicada a la agricultura (aunque en el caso de la poblacién total, se daba la tendencia
contraria, es decir, rapido incremento demografico: tendencias que se presentaron
fundamentalmente a partir del Censo de 1970). En los afios cincuentas ya habia diversas
manifestaciones de reduccién de caudales en la zona, situacién que se plasmé en el Censo
Agricola de 1960, en donde la mayoria de municipios registraron una notable baja de las
hectareas regadas. San Martin Texmelucan y Nativitas, municipios con las superficies de
regadios mas importantes de la subcuenca en los primeros afios posrevolucionarios (incluido
Puebla a nivel de cuenca, pero con una historia aparte), no fueron la excepcion, en el caso de
San Martin, de haber registrado en 1930, 3,052 Has de regadio, para 1960 solo contaba con
2,365 Has y en el caso de Nativitas, de tener 2,363 Has en 1930, en el Censo 1960 Unicamente
registro 1,851 Has.

Otros municipios que registraron una fuerte disminucién en su agricultura de riego, fueron los
localizados en las laderas del Iztaccihuatl: Tlahuapan, San Salvador el Verde, San Felipe
Teotlalcingo y Huejotzingo; fendmeno asociada a la disminucion de caudales de rios y
manantiales, e incluso, desaparicidn de algunos de ellos. Los datos del Censo Agricola de 1960
con los que se cuenta, no permiten precisar en que proporcién eran utilizadas dichas fuentes u
otras para el riego de los cultivos, no obstante, se puede afirmar que la tierras eran regadas
fundamentalmente con agua superficial y manantiales (durante la década de los cincuentas adn



“Antologia de Estudios Territoriales. Fomento de los Estudios Territoriales en Iberoamérica” Tercera Parte

no se habia implementado en esta zona la perforacion de pozos profundos). Por lo tanto, fueron
dichas fuentes las que experimentaron una fuerte disminucion.

Procesos de irrigacién en zonas de recarga de flujos de agua subterranea

La situacién que se presenta en Tlahuapan, es un ejemplo representativo de la evolucién de los
sistemas de riego en municipios ubicados en zonas de recarga, zonas altas. Se localiza al norte
de la Sierra Nevada, en las laderas oriente de los cerros Telapén, ElI Mirador y al norte del
volcén Iztaccihuatl, sus niveles topogréficos abarcan de la cota 4120 msnm en la parte mas alta
del cerro El Mirador y llegan a la cota 2400 msnm, en promedio, en la parte baja. Con
topografia muy irregular, pendientes pronunciadas, y asentada sobre Vulcanitas Acidas (QN) y
Depésitos de Abanicos Aluviales y Flujos Piroclasticos (T) (Geotecnologia, 1997) dependian
exclusivamente del aprovechamiento del agua superficial y manantiales para el desarrollo
agricolay consumo doméstico.

A pesar de la existencia varios manantiales y encontrarse cerca de corrientes intermitentes y
perennes como el rio Tlahuapan (afluentes del rio Atoyac), a principios de los afios cincuenta,
sus habitantes ya se enfrentaban a la disminucion del gasto, e incluso, desaparicién de los
manantiales que los abastecian. Tal situacion se atribuia a la deforestacion sufrida en las partes
altas de la Sierra Nevada, de acuerdo con resultados de los estudios realizados por la
Secretaria de Recursos Hidraulicos en 1953, que dentro de sus conclusiones también
mencionaba que tal zona era “muy desfavorable para la localizacion de un pozo o noria”.*®
Situacién no extrafia tomando en consideracion que una de las caracteristicas de las zonas de
recarga, es precisamente que a mayor profundidad del pozo, se incrementa la distancia al nivel
freatico, es decir, el agua que cae y se infiltra en zonas altas tiene un recorrido vertical
descendente, por lo que es mas dificil su extraccién-apropiacion.

La presencia abundante de manantiales en esta zona de recarga, permite suponer que algunos
de los flujos de agua subterrdnea que emanaban en el municipio de Tlahuapan (en forma de
manantiales), eran producto de flujos subsuperficiales, es decir, agua que se desplaza por
debajo de las capas del suelo, sin llegar al nivel freatico, por lo cual, fueron muy susceptibles a
los cambios de usos de suelo producidos en las zonas altas, en este caso, por la deforestacion
referida. Su ubicacién en laderas y pidemontes, su topografia irregular y su composicion
geoldgica han sido factores determinantes para la importante presencia de manantiales en este
municipio'®. Es decir, que ademéas de funcionar como una zona de descarga de flujos
subsuperficiales y locales, estas mismas condiciones y, en general, su mayor elevacion con
respecto a la planicie de la cuenca, principalmente las partes altas de Tlahuapan, permiten
afirmar que también funciona como una zona de recarga de otros flujos (locales, intermedios e
incluso regionales).

La disminucion de caudales de las fuentes de agua tradicionalmente utilizadas para uso
agricola, se conjug6 con la crisis agricola de la segunda mitad de la década de los sesenta que
se vivid a nivel nacional, situaciones que provocaron cambios significativos en relacion a las

'* Archivo Histérico del Agua, Fondo Consultivo Técnico, Caja 583, exp. 5447

% En el marco del proceso de inventario hidrico realizado por el Gobierno federal, como parte de éste las Declaratorias de Aguas
Propiedad de la Nacién en México, se desarrollan una serie de acciones por parte de la Secretaria de Agricultura y Fomento a
través de su Direccién de Aguas, en las que se emiten informes técnicos que mencionan los manantiales que en 1922 alcanzaron
ese status Constitucional. A continuacién se mencionan algunos manantiales que se ubicaban en el municipio de Tlahuapan, estado
de Puebla: Atlalmeyalco, Moxala (Moxalac), Tepozantla, Aimolonia, Axoxonca (Axoxontla), Simarrén, Los Lodos, Huacahuaxco,
Tixuatitla, Amaxate, Agua Azul, Ameyale, Tetitla, Emeyalco (Ameyalco). Fuente: Archivo Histérico del Agua AHA, ...... Fondo Agua
Subterranea AS, caja 625, expediente 9055, fojas 2, 22 y 26, México, 1922.
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politicas estatales de desarrollo agricola en la cuenca Alto Atoyac y particularmente cambios en
los modelos de irrigacion de la subcuenca de San Martin. Por un lado se impulsan programas y
proyectos para paliar el rezago agropecuario, por otro lado y como complemento, se inici6 el
uso intensivo de agua subterrdnea a partir de la perforaciéon de pozos profundos para uso
agricola, lo que permitié ver, en las dos décadas siguientes, una recuperacion y/o incremento
de la superficie de riego en algunos municipios. La perforacion de pozos se realizd
preponderantemente en las partes bajas de los municipios, en lugares que coinciden con el
inicio de la planicie y que corresponden, en general, al principio de zonas de descarga de flujos
locales de agua subterranea (ver mapas -3a y 3b- comparacion de usos del suelo 74 y 94 en
Anexos).

El periodo 1970-1990 se caracteriz6 por la puesta en marcha de diferentes politicas y
programas de desarrollo orientados a contrarrestar la crisis agricola iniciada en la segunda
mitad de la década de los sesentas. La Ley Federal de Aguas se emite en este contexto (1972)
y en ella se sentaron las bases para la creacion de las Unidades de Riego para el Desarrollo
Rural (URDERAL), nominacién que se daria en adelante a todas aquellas obras de pequefia
irrigacion, construidas por los usuarios y/o por el Gobierno Federal, las cuales estarian
organizadas por la SRH. Dichas Unidades de Riego son formas de organizacion derivadas de la
experiencia de los Distritos de Riego que al paso del tiempo sufrieron diferentes cambios en
relacion a su concepcion, estructura y divisiéon (Escobedo, 1989: 30).

Estos cambios en la participacion estatal se reflejaron en las politicas de desarrollo agricola
impulsadas en el Distrito de Desarrollo Rural No. 113 Cholula’, en el que estan insertos
practicamente todos los municipios de la zona San Martin Texmelucan, con excepcion de
Nativitas, Ixtacuixtla y Tepetitla, municipios del estado de Tlaxcala. Dentro de tales politicas, “El
Plan Puebla” fue un ejemplo importante, derivado de iniciativas gubernamentales en materia
agricola. inici6 en 1967 trabajos de investigacion para la generacion de tecnologia para la
produccion agricola, reorientacion de la asistencia técnica y organizacion de productores (con el
objeto de difundir la nueva tecnologia), y ampliacién del apoyo crediticio a los agricultores etc.,
ello con el objeto de incrementar esencialmente la producciéon de maiz en zonas de temporal.
Aunque el Plan Puebla fue un proyecto destinado originalmente a subsanar los problemas
tecnoldgicos y de productividad en la agricultura de subsistencia en areas de temporal (Volke,
Victor e Ibis Sepulveda, 2004: 6), su establecimiento coincidié con el inicio masivo de
perforacion de pozos profundos, lo que trajo consigo la ampliacion de la superficie irrigada en
algunas zonas de la cuenca (Escobedo, 1989: 68). En términos generales, se puede afirmar
que la subcuenca de San Martin Texmelucan, hasta mediados de la década de los sesenta, era
explotada preponderantemente bajo condiciones de temporal y en los casos en los que existian
corrientes superficiales, humedales y manantiales cercanos a los terrenos de labor, se
implementaron sistemas de riego basados en el aprovechamiento de agua superficial y aguas
subterraneas someras.

Procesos de irrigacién en zonas de descarga de flujos de agua subterranea

El proceso de irrigacion en San Buenaventura Tecalcingo, localidad perteneciente al municipio
de San Martin Texmelucan en el estado de Puebla, permite distinguir algunos cambios en la

7 La distribucion territorial del Distrito de Desarrollo No. 113 de Cholula se modificé en 1979-80, cuando sus limites abarcaron las
planicies de Atlixco y Tepeaca. En 1986 comprendia los siguientes municipios: Atlixco, San Martin Texmelucan, Huaguechula,
Tlahuapan. San Matias Tlalancaleca, San Salvador el Verde, Tepeaca, Huejotzingo, Chiautzingo, Teotlalcingo, Tecali, Tochimilco,
Santa Isabel Cholula, Juan C. Bonilla, Puebla, Santa Clara Ocoyucan, San Andrés Cholula, San Andrés Calpan, Coronango,
Tianguismanalco, Nealtican, Cuautlancingo, San Gregorio Atzompa, Tlaltenango, Cuautinchan, San Pedro Cholula y Domingo
Arenas (Escobedo, 1989: 69). Los municipios subrayados son los que estan fuera de los limites de la cuenca Alto Atoyac.
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participacion estatal y su impacto en las formas de apropiacién del agua para uso agricola en
una zona de descarga de flujos locales. Se localiza a una altitud aproximada de 2320 msnm, en
los limites entre Depdsitos de Abanicos Aluviales_Flujos Piroclasticos (T) y Aluvién Reciente
(Qal), aproximadamente en donde principia la planicie. La comunidad de Tecalcingo aprovecho
su cercania al rio Cotzala, que aguas abajo se une al rio Santa Elena (ambos afluentes del rio
Atoyac), asi como la presencia de varios manantiales, para desarrollar una importante
agricultura de riego sustentada principalmente en agua superficial (ver mapa —1- rasgos
geoldgicos e hidrogréaficos de la subcuenca en Anexos). No fue sino hasta 1967, cuando se
introduce el riego a partir de la perforacion de pozos profundos para aprovechar el agua
subterranea (Escobedo 1983: 151).

Necesidades socioecondmicas Yy condiciones fisico-geogréaficas concretas de las
comunidades se combinaron con acciones de fomento a la irrigacion, que en esta area ya
impulsaban simultdneamente, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), la Secretaria de
Recursos Hidraulicos (SRH), el FIRA (...), el Banco Nacional de Crédito Ejidal (BNCE), en el
marco de proyectos como “Alianza para el Progreso”, el “Plan Nacional de Pequefia Irrigacion”
y, posteriormente, el “Plan Puebla” (1969). Estas dependencias, desde 1965, impulsaron en la
Zzona acciones que comprendieron los siguientes aspectos:

- Perforacién subsidiada de pozos y construccion por parte de los usuarios

- Construccién de vasos de almacenamiento y retencion

- Préstamo de maquinaria para perforacién con gastos a cuenta de los beneficiarios

- Crédito para perforacion y equipamiento de pozos profundos

- En el caso del BNCE, perforacion, equipamiento y canalizacién de pozos profundos para
sociedades ejidales con buenos antecedentes crediticios, con el objeto de crear un
cuenca lechera o algo similar en torno a la ciudad de Puebla (Escobedo 1983: 172).

Es en esta coyuntura, en la que varios de los pueblos de la subcuenca de San Martin
Texmelucan, iniciaron la extraccibn de agua subterrdnea a partir de perforacion de pozos
profundos y con ello, se inici6 otra etapa y forma de irrigacion-apropiacion del agua. Los datos
de superficie regada del Censo Agricola 1970, ya expresan esta nueva situacion en el
desarrollo agricola de la subcuenca estudiada (ver grafico 1 en Anexos). Particularmente el
municipio de San Martin Texmelucan, presenta una recuperacion de su superficie de riego (en
el Censo 1960 se registraron 2,365 Has y, para el Censo 1970, 2,935.10 Has), sin lograr
alcanzar la superficie regada en 1930 (3,052 Has). San Martin Texmelucan fue uno de los
municipios que para finales de la década de los sesenta contaba con un sistema de riego
importante, a partir del aprovechamiento tanto de agua superficial como subterranea, esto es,
“la mayor parte de la superficie se regaba con derivaciones del rio Cotzala y El Santa Elena,
con una serie de manantiales localizados en el piedemonte del Iztaccihuatl y por medio de
pozos profundos construidos tanto por los particulares como por el Gobierno Federal a través
del Banco Nacional de Crédito Ejidal....” (Escobedo, 1983: 66).
Gréfico 1

Fuente: Censos Agricolas y Ganaderos 1930, 1950, 1960, 1970, 1980 y consulta del Anuario Estadistico de la
Produccion Agricola en la pagina electrénica del Servicio de Informacion Estadistica Agroalimentaria y Pesquera
SIAP, de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion SAGARPA, 2005.

Similar evoluciéon tuvo San Salvador El Verde, municipio vecino caracterizado por su irregular
topografia y un importante nimero de manantiales y corrientes superficiales intermitentes y
perennes que bafiaban sus tierras. San Salvador El Verde que en la década de los cincuenta
experimenté una marcada disminucion en su superficie de riego (de registrar 1,393 Has en el
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Censo 1930, bajo a 935 Has en el Censo 1960), en las décadas de los sesenta y setenta, vivid
una recuperacion e incluso uno de los incrementos mas importantes en hectareas regadas de
toda su historia (2,320 Has, en Censo 1980). Tal incremento se debié fundamentalmente a la
extraccion de agua subterranea. La perforacion de pozos profundos se realizé principalmente
en las tierras bajas de San Salvador, precisamente en donde inicia una zona de descarga en la
que confluyen diferentes flujos de agua subterranea (ver mapas -3a y 3b- comparacién de usos
del suelo 74 y 94 en Anexos).

La apropiacion de agua subterrdnea se constituiria asi, como la estrategia central para el
desarrollo agricola-rural de esta parte de la cuenca, los municipios con sistemas de riego
basados en el aprovechamiento de agua superficial, tuvieron la posibilidad de incrementar sus
regadios a partir de la extraccién de agua subterranea y los municipios que por su ubicacion
geografica carecian de un sistema de riego, en este periodo iniciaron otra etapa en su
desarrollo agricola, la construccion de un sistema de irrigacion sustentada en el
aprovechamiento de agua subterranea. Es decir, el agua como insumo basico, como un
elemento material-natural que sustenta la produccién agricola es obtenida, se tiene acceso a
ella, a partir de la posibilidad tecnoldgica y politico-financiera de perforar pozos profundos para
extraer agua subterranea, en el contexto de una crisis agricola y el impulso de nuevas
estrategias estatales de desarrollo para contrarrestarla.

La evolucion de las superficies de riego no sigue exactamente la misma linea de tiempo, ni
aumenta o disminuye con la misma rapidez en todos los municipios; si embargo, asi como hubo
un descenso generalizado de la superficie de riego durante los cincuentas, que se reflejé en el
Censo de 1960, en el Censo de 1970, se aprecia una recuperacion de la superficie regada en
practicamente todos los municipios de la zona (como se muestra en el grafico 1 en anexos).
Solamente Nativitas, municipio del estado de Tlaxcala, sigue una ruta marcadamente distinta,
desde 1930 empieza una linea descendente en relaciéon a su superficie de riego, que contintda
hasta 1970 (de 2,363 Has que tenia en 1930, baj6é a 890.50 Has en 1970).

Nativitas a diferencia de otros municipios que enfrentan una tendencia descendente de sus
tierras irrigadas, se localiza en el centro-norte de la planicie Puebla-Tlaxcala, en una zona de
descarga cuya caracteristica principal es la presencia somera de agua subterranea, en algunos
sitios, existencia de humedales (la presencia de pantanos era una de las manifestaciones
caracteristicas del paisaje natural durante la etapa Colonial). Es una de las zonas de descarga
de agua subterrdnea mas importantes de la cuenca Alto Atoyac, pues en ella confluyen
diferentes flujos locales originados tanto en la Sierra Nevada como en el volcan Malinche. Para
esta década los niveles freaticos han descendido, por lo tanto, la agricultura de humedad que
dependia de la presencia somera del agua, también manifiesta una baja considerable.

La historia cambiara rapidamente para varios municipios de la zona en el transcurso de los
afios setentas. El Censo 1980 reflej6 nuevamente bajas en la superficie regada de varios
municipios. San Martin Texmelucan y San Felipe Teotlalcingo son municipios que reinician una
marcada linea descendente que continua hasta nuestros dias (siglo XXI). Otros municipios
siguieron durante los afios setentas el crecimiento de sus superficies regadas: San Salvador El
Verde, Huejotzingo, San Matias Tlalancaleca, Chiuatzingo y Tlahuapan. También Nativitas
experimentd un répido crecimiento de su superficie regada durante este periodo, como se
registré en el Censo 1980, gracias a la extraccion de agua subterranea, que es importante
mencionar, hay en abundancia en la zona de descarga en la que se localiza (ver mapa usos
suelo 1994).
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A modo de conclusion. Desintegracion del sistema socio-agricola de la subcuenca?

El modelo de desarrollo Neoliberal dibuja un panorama dificil para el desarrollo agricola de la
subcuenca. El proceso de urbanizacién-industrializacién se va imponiendo progresivamente
sobre la importante subcuenca agricola, proceso caracterizado por una penetracion acelerada
de las relaciones capitalistas en todos sus ambitos, preponderantemente a finales de los afios
sesenta. En esa década inicia una palpable disminucion de la poblacion econémicamente activa
(PEA) inserta en actividades agricolas que se manifiesta claramente en el censo de poblacion
de 1970 y sigue progresivamente hasta el presente siglo, sin registrarse practicamente ningin
retroceso y como contraparte, el rapido aumento de la poblacion dedicada a actividades
secundarias y terciarias (Galicia, 2007).

En 1970, por un lado se registra un incremento en la superficie de riego de la subcuenca y ese
mismo afio, de acuerdo con datos del censo de poblacién se presenta un claro descenso de la
PEA dedicada a la produccién primaria. Es decir, la recuperacion y crecimiento de regadios en
los municipios no significo6 necesariamente un mayor desarrollo agricola de la subcuenca. En el
mejor de los casos se profundizaron las diferencias en cuanto a productividad, distribucién del
suelo y agua, en una dindmica de lucha entre productores capitalistas y productores de
subsistencia, marcando aln mas la segregacion social y econémica en esta parte de la cuenca.

Para la mayoria de los municipios de la zona la década de los sesenta representdé una
recuperacion de sus superficies de riego, en los setenta continué el crecimiento de la superficie
regada de algunos municipios, pero para otros signific6 un nuevo punto de inflexion (reflejado
en el Censo Agricola de 1980), en donde inicia una linea descendente hasta el presente siglo.
San Martin Texmelucan, San Salvador el Verde, San Matias Tlalancaleca y Huejotzingo son
municipios que a partir del aflo de 1980 manifiestan un profundo descenso de la superficie
agricola de riego. Situacion vinculada no precisamente con la falta de agua en esos municipios,
mas bien resultado de los cambios en las politicas de desarrollo econémico en el estado de
Puebla y, en el pais en general. El establecimiento de grandes industrias en los Gltimos afios de
la década de los sesenta, principio de los setenta y posteriormente, con la creacion de parques
industriales iniciado en la década de los 80, el crecimiento de la poblacion y de las areas
urbanas, canalizando gran parte del agua de la zona para usos diferentes a los agricolas,
principalmente para uso publico-urbano e industrial.

Los cambios en el proceso de apropiacion del agua han estado asociados a cambios
significativos en los usos del suelo, determinados éstos por importantes giros en el desarrollo
socioecondémico del pais y plasmados en una configuracion territorial caracterizada por la
concentracion urbano-industrial y la desintegracion rural-agropecuaria de la subcuenca.

El municipio de San Martin Texmelucan, en particular, ademas de que ha sido un polo de
desarrollo agricola, también ha jugado un papel importante como polo de desarrollo industrial,
comercial y de servicios a nivel de la cuenca. El lugar estratégico que tiene con respecto al
principal centro productor y consumidor el pais (DF) y con relacion a otros importantes polos de
desarrollo regional (ciudades de Puebla y Tlaxcala), ademas de la riqueza de sus recursos
hidricos (se ubica en una zona de descarga de flujos locales, cuya abundancia y calidad del
agua lo coloca en lugar “privilegiado”), o han convertido en un territorio de gran potencial para
el desarrollo urbano e industrial, acelerado a partir de los setenta. La decadencia de una

13



“Antologia de Estudios Territoriales. Fomento de los Estudios Territoriales en Iberoamérica” Tercera Parte

subcuenca con caracteristicas fisico geograficas Optimas para el desarrollo agricola se
profundizé en las décadas de los setenta y ochenta con el fortalecimiento de industrializacion de
la subcuenca, cambiando agrosistemas altamente productivos por zonas industriales y
destinando parte del agua de riego agricola para el desarrollo de procesos industriales y
urbanos.
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Evolucion Superficie Agricola de Riego.
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