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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo actual exponer luego de tres afios de
implementacién los avances logrados dentro del resultado: “Renovacion y fortalecimiento
del Sistema Agrometeoroldgico Territorial en la provincia Matanzas”, obtenido en 2015
mediante la culminacidn exitosa de un Proyecto No Asociado a Programa, quien tuvo como
objetivo originario contribuir al desarrollo agropecuario sostenible de la provincia con la
recuperacion del Sistema Provincial de Meteorologia Agricola, mediante el fortalecimiento
del trabajo operativo y de los sistemas de prediccion y vigilancia agrometeorolégica que se
derivan de la Red de Estaciones Agrometeoroldgicas. Inicialmente se realizd un
diagndstico la situacion actual de la Red de Estaciones Agrometeoroldgicas y del Grupo
Provincial de Meteorologia Agricola, posteriormente se efectu6 la capacitacion de actores
implicados en el Sistema de Prediccidon y Vigilancia Agrometeoroldgica, seguidamente se
logré el rescate de toda la informacion histérica de archivos sobre observaciones
biométricas y fenoldgicas de cultivos y animales mediante la automatizacién y
procesamiento de Bases de Datos, con todo ello se proyecto la gestion de la informacion
econdmica y productiva de interés para evaluar el impacto de eventos meteoroldgicos
extremos en el sector agropecuario, como referencia para perfeccionar los sistemas de
prediccion y vigilancia, que han tributado al disefio de escenarios agricolas futuros, al
trazarse una estrategia de recuperacion y fortalecimiento de la Red de Estaciones
Agrometeoroldgicas y del Grupo Provincial de Meteorologia Agricola. Luego de tres afios
de implementacion se ha logrado $370 000.00MN de ingresos por medios propios e
impedir pérdidas millonarias a la sociedad y evidentemente a la economia agropecuaria
matancera, con la inclusion de las acciones de la Tarea Vida.
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ABSTRACT

The present work has like current objective expose then of three years of realization the
advances achieved within the result:  "Renovation and invigoration of the Territorial
Agrometeorologico System in the county Slaughters,” gotten in 2015 by means of the
successful conclusion of a Project Not Associated to Program, who she had origination like
objective contribute the development sustainable agrarian of the county with the
recuperation of the Provincial System of Agricultural Meteorology, by means of the
invigoration of the operative work and of the systems of prediction and surveillance
agrometeorologic that is derived of the Net of Agrometeorologicas Stations. Then
you/he/she/it of three years of execution have been achieved $370 000.00MN of income for
own means and impede millionaires loss to the society and apparently to the economy
matancera agricultural, with the inclusion of the actions of the Task Life.

INTRODUCCION

El resultado alcanzado tuvo como antecedentes:

1.- Periodo 2001-2003, se desarrollé por parte de las autoras el proyecto territorial
“Agroclimatologia de la radiacion solar en la Ilanura central de Matanzas”, en el cual se
logro:

a) Caracterizar el comportamiento de la radiacion solar en la llanura central de Matanzas,
montar un sistema de observacion de la radiacion solar.

b) Publicar un boletin que caracteriza los datos climatologicos, con la consiguiente
introduccion de resultado: “Diagnostico de la radiacion solar para evaluar su relacion con
los niveles de infestacion parasitaria del ganado”.

2.- Entre 2005 y 2007, se ejecuto, liderado por la autora principal, el proyecto:
“Determinacion de las zonas agroclimaticas para el desarrollo del cultivo del tabaco en la
provincia de Matanzas”, que arrojo resultados positivos para el crecimiento en cantidad y
calidad de la produccion tabacalera en la provincia.

3.- Desde 2008 a 2010 una de las autoras trabajo en la “Actualizacion de la Guia
Climatica de Matanzas”, cuyo trabajo evolucion6 como resultado hacia “Guia
Agroclimética de Matanzas”.

Todo ello permitié balancear los vacios del Sistema Agrometeoroldgico en la provincia,
tanto para con sus potenciales beneficiarios como para su funcionamiento interno,
partiendo de la contribucion necesaria al desarrollo agropecuario sostenible del territorio;
con la recuperacion del Sistema Provincial de Meteorologia Agricola, a traves  del
fortalecimiento del trabajo operativo y de los sistemas de prediccion y vigilancia
agrometeoroldgica se pretendié lograr que las informaciones que emanan de la Red de
Estaciones Agrometeorologicas fluyan, con la viabilidad de incluir las alertas tempranas al
sector agropecuario, y la inclusion de éstas en las acciones de la TAREA VIDA.



MATERIALES Y METODOS:

Tanto para los afios que duro el proyecto, como para los tres afios de la implementacion se
tuvieron en cuenta:
1. Ubicacion de Estaciones Meteorologicas y Agrometeoroldgicas en lugares
representativos de interés agricola, econémico y social.
2. Personal calificado, habilitado para la actividad por el Instituto de Meteorologia
3. Existencia de instrumental técnicamente certificado:
a) Equipamiento meteoroldgico de tipo convencional
b) Siete estaciones automaticas montadas, funcionando y cuatro de ellas concluidas
entre 2016 y 2019.
c) Existencia de dos computadoras en cada estacién meteorologica.
d) Facilidades de conectividad (Frame Relay), que garantizan correo electronico y
FTP (Protocolo de Transferencia de Ficheros)

RESULTADOS Y DISCUSION:

Se concibieron inicialmente en 2013 como parte del proyecto cinco resultados, a cumplirse
en un periodo de tres afios, de los cuales mostramos resultados iniciales y evolucion
posterior:

A.- Diagnostico la situacién de la Red de Estaciones Agrometeoroldgicas v del Grupo

Provincial de Meteorologia Agricola que era la primera actividad, y arrojé como
resultado que independientemente de poseer el Centro Meteorologico Provincial el personal

calificado y la estructura disefiada por el sistema meteoroldgico cubano para los Grupos
Provinciales de Meteorologia Agricola y sus estaciones de la especialidad, la informacion
fenoldgica y biométrica no era lo suficientemente empleada asi como poco funcional, por
no estar completa en copia digital.
En este primer resultado que nos permitié aquilatar las condiciones concretas para el
desarrollo del proyecto y de la actividad en general, se efectuaron recorridos por las areas
de intervencidn y sesiones posteriores de trabajo del grupo gestor en correspondencia con el
contrato, se consiguié mediante una matriz de competencia definir:
» Las evidencias de desempefio asociadas a cada competencia (EM-Productores)
» Las evidencias de conocimientos asociadas a cada competencia (EM-Productores)
» Los conocimientos tecnoldgicos y/o basicos que resultan necesarios para desarrollar
con éxito cada elemento de competencias
» Las evidencias de desempefio asociadas a cada elemento de competencia en su
impacto en el proceso investigativo.
Finalmente con ello se logro:
0 Mayor precision en la determinacion de las necesidades de los productores partiendo
de las evidencias del desempefio de cada Unidad de Competencia (Estacion
Agrometeorologica)



0 Asociar las insuficiencias detectadas a impactos concretos en el proceso investigativo,
lo que permiti6 minimizar esas insuficiencias con una adecuada proyeccion de
soluciones.

0 Precision en el contenido a partir de las evidencias de conocimientos que se convierten
en fortalezas, asi como la experticia de los agrometeorologos de cada Unidad de
Competencia.

MATRIZ DE COMPETENCIA AGROMETEOROLOGIA EN MATANZAS

Competencias Unidades de Elementos o tareas Evidencias de Evidencias de
Generales Competencias (opcional) desempefio conocimientos.
Garantizar el . - . Toma decisiones
- . Estaciones Mantener el régimen Recorrido por las
maximo posible - 2 . . .. |acertadas en cuanto a la
P Agrometeorologicas [Agrometeorolégico |areas de intervencion. | . iy
del conocimiento y activo orientacion en cada
aplicacién de la caso.
actividad Asumir el réai S isivo al
sumir el régimen er permisivo a L
Agrometeoro- gim perr . Toma decisiones
16aica agrometeoroldgico |aceptar el intercambio
g Productores . - s acertadas ante cada
como un método de | v la intervencion en caso
trabajo sus areas

Como parte del diagndstico se determind ademas, la necesidad de conversion de la Estacion
Meteoroldgica Indio Hatuey, ubicada en Perico, de sinOptica pura a sinoptico-
agrometeorologica, es decir, que teniendo en cuenta el entorno agropecuario de la
localidad, el régimen de observaciones no seria solo para criterio climatoldgico, sino
también para la parte agropecuaria, ello conllevé andlisis a diferentes niveles de nuestra
institucion, y fuera de ella, por representar cambio en la plantilla y aumento del
presupuesto, aspecto finalmente resuelto en septiembre de 2018 donde ya la plaza existe y
es ocupada por un master en Pastos y Forrajes, potenciado con la introduccion del proyecto
BASAL en el territorio, representando un enorme paso de avance en la vigilancia
agrometeoroldgica de un municipio eminentemente agricola, con evidentes signos de
variabilidad climatica.

Finalmente como parte del diagndstico se trabajo con los productores en un cuestionario
para medir hasta donde estabamos necesitados y cuanto podiamos y debiamos introducir,
para lograr nuestros objetivos:

ESTIONARI BRE INFORMACION PRIMARIA DE LOS PRODUCTORE

1. Nombres y Apellidos del Entrevistador

2. Nombre del Asentamiento

3. Municipio

4. Categoria (urbano, rural, disperso)
DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO

5. Nombres y Apellidos, Edad, Escolaridad, sexo, Ocupacion.
DIMENSIONES DE LA FINCA DONDE TRABAJA EL ENTREVISTADO

6. Dimensiones de la finca



7. Ubicacidn de la finca (geogréfica)
8. Estado agroecoldgico de la finca
9. Topografia, calidad de los suelos, productividad (Periodo en el que ha disminuido)
I. DISPONIBILIDAD DE INFORMACION PRODUCTIVA
1. Acostumbra Ud. a recoger o anotar en algin documento: Si_ No
2. Si expresa que si, ampliar qué anota
I1 DISPOSICION A LA INCORPORACION
1. Recibe algun servicio Agrometeoroldgico especializado: Si_ No__
Si lo recibe, ¢cémo?
2. Sino lo recibe, ¢le interesaria recibirlo? : Si_ No
3. ¢Cuenta con conocimientos sobre el manejo sostenible de la tierra?
(amplios__ , reducidos ____, ninguno___ )
4. Le gustaria contribuir al manejo sostenible de sus tierras: Si_ No
5. ¢Se encuentra en disposicion para formar parte del Modelo de Red
Agrometeoroldgica que se le ha explicado?: Si_ No
6. Sobre que tematicas le interesaria recibir asesoria o capacitacion

En la tabulacion del cuestionario se observa lo siguiente:

Edad Nivel Esc. I -1 -2 -3 -4 -5
19- | 26-
25 | 45 |46+ M |MS|[S|SI|NO|SI|NO|SI[NO|A| R | N |SI[{NO|SI[NO
7 16 | 27 |19 23 |8]10{40 |0 |50 (50| O [0]|13|37|50| O |50| O

Se contactaron 50 personas, las edades fueron valoradas en tres grupos 19-25, 26-45 y de
mas de 46, siendo éste Gltimo el mas numeroso, evidenciando alin mas el envejecimiento en
nuestras areas agricolas, con un nivel de escolaridad mayoritariamente medio superior, en
el aspecto | sélo 10 reconocieron recopilar algun tipo de informacion relacionada al tema,
En el 11-1 los 50 expresaron no recibir ningln servicio agrometeoroldgico especializado;
en el 11-2, los 50 aceptaron desear recibir el servicio agrometeorolégico especializado; en el
I1-3, 37 alegaron no tener conocimientos sobre el manejo sostenible de la tierra, y 13
alegaron tener reducidos conocimientos del manejo sostenible de la tierra; a los 50 les
gustaria contribuir al manejo sostenible de sus tierras; y a los 50 les intereso parte del
Modelo de Red Agrometeoroldgica que se le ha explicado. Expresando finalmente que les
gustaria recibir asesoria y capacitacion sobre los instrumentos meteoroldgicos, el
comportamiento climéatico de Matanzas, las variables meteoroldgicas, el cambio climatico,
entre otros temas afines.

En cuanto al segundo resultado ‘‘Capacitacion de acto res implicados en el Sistema
de

Pred iccion v Vigil an cia Agro me teo rolégi ca” , se trabajo en la confeccién de
multiples plegables, sueltos, pancartas y otros materiales auxiliares, y se desarrollaron un
total de 23 talleres en las estaciones agrometeoroldgicas ubicadas Jovellanos, Colon y J.
Grande, y se participd en talleres municipales de Desarrollo Local de Union de Reyes,
Perico, Colon, entre otros, para facilitar la gestion de la informacion, que tuvo
como resultado la



accesibilidad no so6lo al origen de la informacion agrometeoroldgica, sino a la
interpretacion de la informacion obtenida.

Como fruto de esas capacitaciones se logrd la integracién a la Red Agroecoldgica
Provincial vinculada a la ACTAF del MINAGRI, de algunos de los gestores de resultados
del proyecto, se participd en conferencias, capacitaciones e intercambio de documentos y
boletines sobre el tema; por su parte con CATEC (Empresa Exportadora y
Comercializadora de productos y Servicios de la Ciencia y la Técnica Agropecuaria), se
logré un contrato de servicios, y se recorrid en dos oportunidades Varadero para apoyar la
Agroecologia de los jardines de los hoteles; se logré también un contrato con los
Laboratorios Provinciales de de Citricos y Sanidad Vegetal, al participarse con ambos en
sendos talleres. A su vez se produjo un intercambio entre especialistas sobre resultados
cientifico-técnicos con la EPICA "Antonio Mesa’, y se participé en el Taller de doctores
que anualmente ofrece la EEPF “Indio Hatuey", derivandose de ambos encuentros intereses
de trabajo y contratos de servicios cientifico-técnicos.

Se realizaron un total de 107 acciones de capacitacion, tanto para gestores del proyecto
como para los productores, reflejadas por la prensa local, Arguiz (20149 y Alfonso (2015).
Se logr6 ademas un enfoque dual (funcional y por tareas), que por su aporte en los criterios
del disefio de las acciones de capacitacion, adquirié un valor especial para determinados
perfiles agricolas (pecuario, horticola, para granos, frutales, apicola, entre otros), por lo que
todos los servicios contratados generaron en total un ingreso en el afio 2015 ascendente a $
27MP, MN.

Por otra parte contindan en avance el resto de las tareas del proyecto, en las que se
iniciaron los resultados previstos como:

Otro resultado lo aport6 el “Rescate de toda la informacion historica de archivos sobre

observaciones biometricas v fenoldgicas de cultivos v animales mediante la
automatizacion v procesamiento de Bases de Datos”. en este resultado se logro avanzar
en el rescate hasta el 2013, momento en que se automatizo la informacion en el instante de

ser captada, asentandose directamente al sistema SAROM y a la base de datos
agrometeoroldgicos creada para tales efectos.

La “Gestion de la informacién econdmica v productiva de interés para evaluar el
impacto de eventos meteoroldgicos extremos en el sector agropecuario, como

ref eren ci r rf ion ar | is tem red iccion v viqi lan cia”_,
se logro a partir

de intercambio con los productores, donde se produjo una retroalimentacion de los
resultados alcanzados antes de las implementacion y después de ésta; al respecto los
gestores del proyecto trabajaron en la simulacion de escenarios agricolas futuros
matanceros para exponer en el Evento provincial CIT@TENAS y el Taller provincial
“Ciencia y Revolucion”, la correlacion existente entre el manejo de los recursos agricolas y
la influencia del Clima para el logro de una agricultura sostenible.

Los resultados de los intercambios con los productores permitieron definir que las
fortalezas agroclimaticas del territorio se  basan fundamentalmente en los
recursos de calor y humedad, partiendo de las necesidades del agricultor. Las
condiciones térmicas en la agricultura, se evaluaron mediante las sumas de



temperaturas activas del aire durante el periodo vegetativo de los cultivos, en
correspondencia con las temperaturas medias diarias del aire y sus valores Optimos,
determinados para las fases de desarrollo de los cultivos agricolas, estos elementos
han permitido la gestion de los datos agrometeoroldgicos con una sustancial socializacion
de la informacion, con resultados totalmente benéficos y de conformidad para el
productor, pues unida a la base de datos climatica de las Estaciones Meteorologicas de
Coldn, Jovellanos, Indio Hatuey, y Jagliey Grande que atesoran de mas de 50 afios de
observaciones sinopticas, las observaciones agrometeoroldgicas permiten correlacionar los
momentos vegetativos con las condiciones climaticas en el momento en que se originan, y
por ende facilitar la Alerta Temprana ante la probabilidad de determinado comportamiento
meteoroldgico, que incluso no ha tenido que ser necesariamente la  ocurrencia de
fendmenos extremos, ha bastado con la presencia de la variabilidad climética existente en la
provincia, manifestada muchas veces cotidianamente, para que una fase fenoldgica, un
ciclo vegetativo, un periodo de incubacion de una plaga, o un estado determinado del ciclo
bioldgico de los animales se manifiesten irregularmente o diferente al comportamiento
promedio.

Finalmente con la elaboracion de una “Estrategia de recuperacion y fortalecimiento de
la R E iones Adrom roloai | Gr Provincial M roloai

Agricola”, como resultado, fue uno de los que méas avances alcanzd, lograndose la
presentacion de los efectos en los en diferentes escenarios del sector del MINAG (CCS,
CPA, UBPC, productores independientes, entre otros), con la propuesta de incorporarlos al
convenio de trabajo CITMA-ANAP, y las acciones relacionadas al seguimiento de los
Boletines de Vigilancia Climéatica y Agrometeoroldgica, con salidas mensual y decenal,
teniendo su respectiva diseminacion.

Con el apoyo de los escenarios futuros para el comportamiento de las variables temperatura
y precipitacion hasta el afio 2100, disefiado en la provincia por una de las autoras, como
parte del Proyecto de Cambio Climatico en Matanzas, se muestran las condiciones a tener
en cuenta para la adaptacion de animales y plantas del sector agropecuario, asi como los
movimiento de épocas de siembra hacia momentos méas favorables, la zonificacion
adecuada de cada uno de los cultivos que se siembran en la provincia, el empleo de
variedades y especies mas resistentes a las condiciones futuras, orientacion hacia el
adecuado destino que debe darseles a las tierras que se entregan en usufructo, entre otras.Se
mantiene activo el enlace de Matanzas, desde la EM Jovellanos a www.lidar.camaguey.cu,
logrando que se visualice en tiempo presente la informacion del “Diagndstico de radiacion
solar para la llanura central de Matanzas”

Dada la inexistencia de un elemento identificativo para la #P‘-“"‘Jc-a
actividad, que de hecho -califica como un servicio F b
especializado, se disefid un logotipo que se encuentra en 'ﬁ,lf.___,."ekﬁ
tramites en estos momentos en la oficina de la propiedad :
industrial matancera para su oficializacion, el que seria: MATANIAS

A continuacion se muestran la propuesta de conformacion del “Modelo de Red
Agrometeoroldgica para el desarrollo agricola sustentable del territorio matancero”,


http://www.lidar.camaguey.cu/

en el afio 2015 y cémo luego de tres afos, se realizd el ajuste pertinente con la
transformacion de la Estacion Meteoroldgica de Indio Hatuey de estacion sinoptica pura, a
estacion agrometeoroldgica, deslindandose del  criterio de estacién agrometeoroldgica
ordinaria como aquella que aunque enclavada en una zona agricola no tributa informacion a
este sector, sino que apoya para dar criterio holistico a las que si lo son, quedando en esta
categoria solo la Estacion Meteoroldgica de Union de Reyes.

Modelo de Red Agrometeoroldgica para el desarrollo agricola sustentable del territorio
matancero, Afio 2015

MINAGRI,
MINAZ, ANAP

CENTRO METEOROLOGICO PROVINCIA

MATANZAS
ESTACION
[ PRODUCTOR AGROMETEOROLOGICA
COLON (P2)
e Fstacion Me%
Indio Hatuey
ESTACION e Estacién Meteorolégica
[ PRODUCTOR &——» AGROMETEOROLOGICA Unidn de Reyes ’
JOVELLANOS (P1) (Estaciones
Agrometeorol dgicas
Ordinarias, EAO)
ESTACION

[ PRODUCTOR AGROMETEOROLOGICA

JAGUEY GRANDE (P2)

e Estacion Meteoroldgica
Varadero
e Estacion Meteoroldgica

. Playa Girén
LEYENDA: L
P: Estaciones Principales (Puestos Agrometeor ol ogicos

P1: Posee equipamiento y personal para el desarrollo de las especial Cdéu&%r’gﬁ%a&lgpq PAAF)
actinometria y agrometeorologia f ;
P2: Posee equipamiento y personal para el desarrollo de las especialida inopti

agrometeorologia

EAO: Estacion que aunque enclavada en una zona agricola no tributa informacion a este

sector, sino que apoya

PAAF: Considerados como puestos ya que sus estaciones automaticas, brindar soporte

informativo al resto del sistema




Precisamente en el segundo afio de implementacion, es decir 2017, en el mes de abril, es
aprobado por el Consejo de Ministros el PLAN DE ESTADO (2017), comUnmente
conocido como TAREA VIDA (2018), elementos que nos han servido de herramientas
legales, a partir de la plena identificacion con el cumplimiento de los acciones estratégicas
vinculadas al sector: la 3.- Adaptar las actividades agropecuarias, en particular las de
mayor incidencia en la seguridad alimentaria del pais, a los cambios en el uso de la
tierra como consecuencia de la elevacion del nivel del mar y la sequia, y la 4.- Reducir
las areas de cultivos a las costas afectadas por la intrusion salina. Diversificar los
cultivos, mejorar las condiciones de los suelos, introducir y desarrollar variedades
resistentes al nuevo escenario de temperaturas; y como parte de las tareas se nos avienen
la 8.- Implementar y controlar las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico
derivadas de las politicas sectoriales en los programas, planes y proyectos vinculados con la

Medelo de Bed Asromedeorolégica para of desamello agricola susienfabie del (ermiforio ma(ancere 2048

P: Estaciones Principales
P1: Posee equipamienio y personal para el desarrollo de las especialidades de sindplica, actinometria y agrometeorologia
P2: Posee equipamienin y personal para el desarmollo de las especialidades de sindptica y agromeieorologia



seguridad alimentaria, la energia renovable, la eficiencia energética, el ordenamiento
territorial y urbano, la pesca, la actividad agropecuaria, la salud, el turismo, la construccion,
el transporte, la industria y el manejo integral de los bosques.; la 9.- Fortalecer los sistemas
de monitoreo, vigilancia y alerta temprana para evaluar sistematicamente el estado y
calidad de la zona costera, el agua, la sequia, el bosque y la salud humana, animal y vegeta;
y la 10.- . Priorizar las medidas y acciones para elevar la percepcion del riesgo y aumentar
el nivel de conocimiento y el grado de participacion de toda la poblacion en el
enfrentamiento al cambio climatico y una cultura que fomente el ahorro del agua, todo ello
ha sido socializado en Talleres, postgrados, cursos, y todas las formas accesibles al
productor.

Finalmente en el mes de junio de 2018, las autoras proponen al Polo Productivo de
Matanzas el “PAQUETE TECNOLOGICO PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO. SUS APLICACIONES EN EL DESARROLLO DEL SECTOR
AGROPECUARIO MATANCERO”, Fernandez y Alfonso (2018), con el objetivo de
presentar una propuesta de los servicios cientifico-tecnolégicos de alto valor agregado,
disponibles en el Centro Meteoroldgico Provincial, que permitan la toma de medidas para
la adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico en el sector agropecuario matancero, a
partir del Plan Estratégico para el Sector Agropecuario y Forestal trazado por el MINAGRI
hasta el 2030, para lograr la méxima contribucion a la Sostenibilidad Alimentaria y
potenciar el desarrollo de otras ramas productivas y de servicios, mediante la
implementacién de un nuevo modelo de gestion del sector que abarque el sistema
empresarial, incluyendo las cooperativas, asi como las entidades presupuestadas y de
ciencia, tecnologia e innovacion, con un mejor desempefio cientifico, econémico y
productivo, incrementando su relevancia y reconocimiento social, en correspondencia con
un nuevo escenario climatico-econdmico nacional e internacional. El disefio del paquete de
servicios requirié un analisis cuidadoso de las necesidades del cliente y un buen
entendimiento de las prioridades competitivas, esta solucion integrada no sélo es mas
rentable, sino que también le ahorrara tiempo y recursos de todo tipo, internos, naturales,
exportables, haciendo del tiempo y el clima sus aliados.

NOVEDAD DE LA INVESTIGACION:

e No existen antecedentes de puesta en préctica de un modelo similar en la provincia,
pues el funcionamiento Agrometeoroldégico mas bien respondia a intereses muy
puntuales de las localidades, sin el enfoque integracionista.

e No existia vinculo del Agrometeorologo con las técnicas de manejo agroecoldgico
de los cultivos, practicadas por muchos productores.

e Se logré el adiestramiento a los actores locales (productores y especialistas) en
metodologias de observaciones y reportes de informacién primaria para el uso de
Sistemas de Vigilancia Agrometeoroldgica.

e Protagonismo del productor en el analisis de la informacién primaria.

e Socializacion e inmediatez de la informacion agrometeoroldgica, con un alto valor
agregado.



e Introduccién de programas automatizados de gestion y procesamiento de Bases de
Datos agrometeorologicos y productivos.

e Cambios en la forma de monitoreo de cultivos.

e Estrecha la relacion entre el Agrometeordlogo y el productor.

e Explotacion al maximo de las actuales capacidades de automatizacion existentes en
las estaciones agrometeoroldgicas.

CUMPLIMIENTO DE LOS INDICADORES VERIFICABLES:

1.- Cientificos:

* Logro de nuevos conocimientos tedricos.

* Publicaciones, se lograron 6.

* Presentacion de los resultados en diferentes modalidades de eventos cientificos

* Apoyo evidente a los diferentes programas de los cultivos priorizados.

* Soporte técnico a la implementacion de otros proyectos como BASAL, Influencia de la
variabilidad de las precipitaciones y los escenarios de Cambio climatico, en la
disponibilidad de agua en las cuencas de la provincia de Matanzas, Estudios de P.V.R.
Iturralde (2016)

2.- Tecnoldgicos:

* Eficiencia en el uso del agua, la energia y las materias primas y la disminucion en los

indices de consumo por concepto del cambio tecnoldgico, se logra al brindar asesoria a los

regantes.

* Cambios organizacionales positivos, a partir de reacomodo de ciclos de siembra,

rotacion, alternativa, cultivo intercalado y otros en funcidn del suelo y el clima local.

* Nivel de empleo de materias primas nacionales.

* Nivel de efectividad de los cambios organizacionales, al manifestarse transformaciones

agroproductivas positivas.

3.- Econdmicos:

* Incremento de los ingresos del Centro Meteoroldgico Provincial por concepto de

servicios generados, en tres afios de implementacion se ha logrado $370MP en MN, de

ingresos por medios propios.

* Impedir pérdidas millonarias a la sociedad y evidentemente a la economia agropecuaria

matancera.

* Aumento de la calidad de los agroproductos y servicios que de ellos se derivan.

4.- Sociales:

* Incremento de la productividad y los rendimientos agricolas.

* Perfeccionamiento de las agendas politicas, de la definicién, elaboracion e

implementacion de las politicas a adoptar, asi como de su evaluacion.

* Cambios en los puntos de vista teéricos, axioldgicos y metodoldgicos sostenidos hasta el

momento.

* Elevacion de la percepcion de riesgo agrometeorolégico, no sélo ante eventos
meteorologicos extremos, sino ante la variabilidad climatica a que nos enfrentamos
cotidianamente.

* El tema ha generado dos tesis de pregrado y dos de maestria, asi como ha aportado

informacion para tres tesis doctorales.
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5.- Medio ambientales:

*  Disminucién de los indices de degradacion de los suelos, dada las propuestas
agrotécnicas ante el comportamiento de las variables meteorolégicas.

* Reduccidn de la carga contaminante al suelo y al manto freatico.

* Mejor utilizacion del agua, al tenerse la informacion precisa para el riego.

* Disminucion de la contaminacion atmosférica, ante la posibilidad certera del uso de
biopreparados.

* Propuestas de manejos agroecoldgicos

* Aporte a la implementacion y cumplimiento de la “Tarea Vida”.

CONCLUSIONES:

1.- Se logro el cumplimiento de cinco indicadores verificables.

2.- Independientemente de la conclusion del Proyecto, se ha logrado continuidad y
ampliacion en acciones y tareas.

3.- Los resultados han aportado sustanciales ingresos al Plan por Medios Propios.

4.- Se logra un “Paquete Tecnoldgico para la Adaptacion del sector Agropecuario al
Cambio Climatico”.

RECOMENDACIONES

1.- Presentar el “Paquete Tecnoldgico para la Adaptacion del sector Agropecuario al
Cambio Climatico”, en el Polo Cientifico Productivo matancero y en cuantos escenarios sea
posible su implementacion.
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