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Resumen

El Boletin del Servicio de Meteorologia Aeronautica tiene como objetivo principal la divulgacién
de investigaciones y servicios desarrollados fundamentalmente por la Oficina Principal de
Vigilancia Meteoroldgica (OPVM), el cual contribuye a elevar el conocimiento sobre la tematica
para los controladores de transito aéreo, entre otros usuarios que se interesen por los servicios de
meteorologia aeronautica en Cuba. Es un producto de la Empresa Cubana de Navegacion Aérea
(ECNA) de carécter digital, editado trimestralmente por la OPVM a partir de datos de calidad del
servicio, datos climaticos a nivel de aerédromo, y datos provenientes de sitios oficiales para el
intercambio internacional del trabajo meteoroldgico. El Boletin se encuentra disponible en
nuestro sitio institucional y refleja el comportamiento climatoldgico de las variables de
importancia para la navegacion aérea en los aer6dromos. Expone investigaciones relacionadas
con la meteorologia aeronautica e informaciones generales sobre meteorologia y el medio
ambiente. Ademas, mantiene una actualizacion en los principales temas del ambito meteorol6gico
internacional. Es un proyecto pionero en su tipo, ya que no existen antecedentes de publicaciones
periodicas para la difusion de esta actividad en el pais. Es un producto en desarrollo, el cual
presentd su primera edicion en enero del 2019 y tributa a la mejora de los servicios aeronauticos
sobre la Region de Informacion de Vuelo (FIR-Habana).
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Abstrac

The Bulletin of the Aeronautical Meteorology Service has as its main objective the dissemination
of research and services developed mainly by the Main Office of Meteorological Surveillance
(OPVM), which contributes to raising knowledge on the subject for air traffic controllers, among
other users interested in aeronautical meteorology services in Cuba. It is a product of the Cuban
Air Navigation Company (ECNA) of a digital nature, published quarterly by the OPVM based on
quality of service data, weather data at the aerodrome level, and data from official sites for
international work  exchange meteorological. The Bulletin is available at
our institutional site and reflects the climatological behavior of the variables of
importance for air navigation in aerodromes. He presents research related to aeronautical
meteorology and general information on meteorology and the environment. In addition, it
maintains an update on the main topics of the international meteorological field. It is a pioneer
project of its kind, since there is no history of periodical publications for the dissemination of this
activity in the country. It is a product in development, which presented its first edition in January
2019 and pays for the improvement of aeronautical services over the Flight Information Region
(FIR-Havana).
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Introduccién

El servicio meteorolégico para la aviacion nacional e internacional en Cuba es suministrado por
la Oficina Principal de Vigilancia Meteorol6gica (OPVM) perteneciente a la Empresa Cubana de
Navegacion Aérea (ECNA). La organizacion tiene implementado un Sistema de Gestion de
Calidad que cumple con los requisitos de la norma internacional 1SO 9001:2015, la cual fomenta
la interrelacion entre los diversos procesos y promueve la mejora en la calidad de los servicios
que brinda nuestra empresa. Por tanto, la inexistencia de un boletin meteoroldgico de caréacter
aeronautico, asi como la creciente demanda de conocimiento actualizado sobre la tematica por
parte de nuestros usuarios, promovieron la creacion de un boletin propio de la especialidad. Este
documento contribuye con el desarrollo del proceso de meteorologia aeronautica que tiene como
objetivo principal garantizar la prestacion seguray eficaz del servicio de meteorologia aeronautica
a todos los clientes que operen en la Region de Informacién de Vuelo (FIR) de la Habana, como
parte de los servicios para la navegacion aérea que brinda la ECNA.

Es un producto de caracter digital, que se encuentra aun en perfeccionamiento, el cual es una
oportunidad para elevar la compresion de los fendmenos meteoroldgicos adversos para la
navegacion aérea sobre la FIR Habana para aquellos usuarios que lo requieran o para aquellos
gue muestren interés en la rama de la meteorologia aeronautica.

El boletin contard con una edicion trimestral, donde aparecera una descripcion sindptica sobre la
FIR Habana, se realizara un breve analisis de variables meteoroldgicas de interés para la
navegacion aérea en los principales aerédromos del pais, se daré a conocer los indices de eficacia
del servicio meteoroldgico y la confiabilidad de los prondsticos de aerddromos (TAF) para
nuestros principales clientes: aerolineas, miembros de la tripulacién de vuelo, representantes, las
dependencias de los servicios de transito aéreo, de busqueda y salvamento, a las administraciones
de los aeropuertos y a los demas interesados en la explotacion y desarrollo de la navegacion aérea.

Antecedentes

En el ambito internacional existen diversos boletines meteoroldgicos, incluso de caracter
aeronauticos que brindan un gran namero de informaciones de importancia para la navegacion
aérea. El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam) de Colombia
también genera una gran variedad de boletines nacionales: El boletin condiciones
hidrometeorol6gicas, el boletin clima y salud, el boletin semanal de prondstico
agrometeoroldgico, el boletin mensual de la situacion sindptica y el boletin mensual de prediccion
climatica. En ellos se da seguimiento al comportamiento océano-atmosfera, la prediccion
climatica de las precipitaciones y temperaturas extremas, prediccion hidroldgica, estado de los
suelos, probabilidad de amenaza de incendios y se describen las condiciones sindpticas mensuales
con caracterizacion de variables meteoroldgicas como la precipitacién. Sin embargo, no aparece
ninguna informacion que aborde tematicas relacionadas con la meteorologia aeronautica, incluso
los prondsticos climéticos o los analisis sindpticos que aparecen no satisfacen a los usuarios de
esta rama de la meteorologia. También es relevante mencionar el Boletin Meteoroldgico Mensual
del Instituto Meteoroldgico Nacional de Costa Rica, el cual contiene resimenes de las condiciones
climaticas mensuales de variables meteoroldgicas de las 53 estaciones meteoroldgicas del pais y
el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria (MROC). Este boletin aborda ampliamente el
comportamiento de las condiciones atmosféricas regionales para Centroamérica, el Mar Caribe y
en particular las condiciones locales sobre Costa Rica, donde incluye el comportamiento y
distribucion de las principales variables meteoroldgicas como: la radiacion de onda larga, omega
y la temperatura superficial del mar. Brinda una descripcion referente a los acontecimientos
atmosféricos especiales que afectaron al pais, caracteriza la presencia de las ondas tropicales sobre
el territorio y sus principales impactos y aporta un prondéstico climatico estacional. Ademas, se
realiza un andlisis y seguimiento de la Oscilacion Madden-Julian (MJO), velocidad potencial en



200 hPa y la zona de convergencia intertropical (ZCIT). Si bien no es un boletin aerondutico,
mucha de la informacion que aparece es de utilidad para el trabajo operativo de la OPVM, y gran
parte del perfeccionamiento que se persigue para nuestro boletin esta inspirado en esta publicacion
seriada. Un ejemplo de boletin para el servicio de meteorologia aerondutica es el Boletin
Climatico Trimestral, elaborado por el Equipo de Prondsticos y Climatologia de la Corporacién
Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial S.A.(CORPAC), el cual proporciona un anélisis
mensual de condiciones meteoroldgicas y las condiciones climéaticas para el Aeropuerto
Internacional Jorge Chéavez de Lima. Simultdneamente aporta una caracterizacion regional de las
condiciones climéticas de los sistemas Océano-Atmosfera en el Pacifico ecuatorial, Pacifico sur
y Atlantico sur, con énfasis en el comportamiento de las condiciones oceéanicas de El Nifo-
Oscilacion del Sur (ENOS). El objetivo de este analisis es evaluar la interaccion océano-atmosfera
y su vinculo con la presencia de fendmenos atmosférico que pueda afectar la actividad aerondutica
en este pais. Ademas, en el documento también se analizan otras variables meteoroldgicas que
son relevantes en la navegacion aérea, entre ellas se encuentran: La nubosidad convectiva,
corriente en chorro a 200 hPa, asi como la turbulencia en aire claro (CAT) para varios niveles y
su relacion con la climatologia del modelo (1980-2009). Este boletin es otro ejemplo de hacia
donde se quiere encaminar el perfeccionamiento de nuestro boletin, pues son servicios que se
pudiera implementar mensualmente en la oficina y quedarian reflejados en las ediciones
trimestrales de nuestro boletin y a su vez ofrecer informaciones novedosas a los usuarios que
utilizan este producto.

Como antecedentes nacionales en ramas de las ciencias meteoroldgicas se destaca dentro del
Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA), El Instituto de Meteorologia
(INSMET), organismo responsable de suministrar informacion meteorolégica, climética y
comportamiento futuro de la atmosfera. Esta informacidn esta dirigida a velar por la seguridad de
la vida humana y a reducir las pérdidas de bienes materiales ante desastres naturales de origen
meteoroldgico, contribuyendo directamente al bienestar de la comunidad y al desarrollo
sostenible del estado cubano. EI INSMET cuenta con un gran nimero de boletines, los cuales
divulgan informaciones meteorolégicas en sus diversas especialidades, productos que abarcan el
ambito nacional y el regional. Entre los principales boletines desarrollados en esta institucion se
encuentran: El Boletin de Vigilancia del Clima y el Boletin Agrometeoroldgico. El Boletin de la
Vigilancia del Clima es un producto del Sistema Nacional de la Vigilancia del Clima, editado
mensualmente por el Centro del Clima, elaborado a partir de los datos preliminares de la Red de
Estaciones Meteoroldgicas del Instituto de Meteorologia y de la Red de Estaciones Pluviométricas
del Instituto Nacional de Recursos Hidraulico, en el mismo aparecen reflejadas las condiciones
oceéanicas atmosférica que influyen en nuestra region, las temperaturas extremas, los indicadores
de extremos climaticos y las condiciones bioclimaticas que imperaron en el mes y se hace un
analisis detallado sobre la sequia meteoroldgica en nuestro pais, asi como un prondstico climatico
regional. Al mismo tiempo en los Centros Meteoroldgicos Provinciales se confecciona un boletin
meteoroldgico provincial, es un producto libre, pero parte de la misma concepcién del boletin
nacional. El Boletin Agrometeoroldgico Nacional es una publicacion decadal elaborada por el
Centro de Meteorologia Agricola, la informacion que se divulga esté relacionada con la influencia
de las variables meteoroldgicas para los principales cultivos de la economia cubana, asi mismo
para la apicultura, avicultura y la ganaderia. Este boletin abarca teméticas especificas como:
abastecimiento de calor, abastecimiento hidrico, condiciones de vegetacion, la sequia agricola y
peligro de incendios en la vegetacion, ademas se confecciona una perspectiva agrometeorolégicas
para los préximos 10 dias y no olvidando las fases de la luna y su influencia en las actividades
agricolas. Como se puede apreciar Cuba cuenta con un gran nimero de boletines meteorol6gicos
de gran importancia para el monitoreo y la vigilancia del tiempo y el clima, pero no satisface
todas las solicitudes de informacién meteoroldgica especializada, como es el caso de la
meteorologia aeronautica. Por tanto, la bisqueda de antecedentes, asi como la creciente demanda



de esta informacidn por los usuarios internos y externos de nuestra empresa foment6 las bases
para el desarrollo de este producto.

Materiales y Métodos.

El boletin se edita con el software Microsoft Word y los procesamientos estadisticos, las tablas y
gréficos se elaboran con Microsoft Excel. Las imagenes se obtienen de fuentes oficiales para la
meteorologia y la aviacion como la Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica (por sus
siglas en inglés NOAA), Organizacion Meteoroldgica Mundial (por sus siglas en inglés WMO),
Organizacion de Aviacion Civil Internacional (por sus siglas en inglés ICAQ) y el Centro
Meteoroldgico de la Aviacion (por sus siglas en inglés AWC).

Para el andlisis del comportamiento de las variables meteoroldgicas se utiliza la base de datos del
Banco Climatol6gico y el Banco OPMET, creado por el Grupo de Redes y Seguridad Informética
de la ECNA, el cual contiene informacién horaria de cada variable meteorolégica de los
aerodromos de la FIR Habana. Para determinar el nivel de eficacia de los TAF se utiliza el
software SAETAF, desarrollado por investigadores del INSMET, el cual evalua, segin parametros
de la OACI, de forma horaria el cumplimiento de los pronésticos segun los reportes METAR de
cada aer6dromo.

Condiciones Sindpticas

Se describe el comportamiento de los patrones sindpticos (anticiclones, sistemas de bajas
presiones, ondas y sistemas frontales) que determinaron las condiciones meteoroldgicas sobre la
FIR Habana durante cada mes del trimestre y durante el trimestre de forma general. Para verificar
la incidencia de cada fendmeno meteoroldgico se analizan los reportes de la Situacion General
del Tiempo (SGT) emitidos cada 12 horas por la OPVM. Ademas, se verifican las imagenes de
satélite IR archivadas en el banco de datos de la pagina web de la oficina, asi como los mapas de
analisis de superficie en el area del Caribe y las observaciones del radar meteoroldgico de Cayo
Hueso. Para determinar el comportamiento regional de las variaciones meteorolégicas en los
niveles bajos y altos de la troposfera se utilizan los datos de reanalisis del modelo NCEP/NCAR
de la NOAA. Ademas, se verifican los dias con ocurrencia de cizalladura y turbulencia sobre los
aerddromos, teniendo en cuenta las observaciones horarias y reportes METAR emitidos por las
oficinas AISMET, los avisos de cizalladura emitidos por la OPVM.

Comportamiento de las Variables

Se ilustra mediante tablas y graficos el comportamiento de algunas variables meteoroldgicas en
los principales aer6dromos del pais (viento, presién, temperatura, precipitacion y humedad
relativa), y se acompafian de una breve descripcion. Para la confeccion de las tablas y los gréaficos
se utiliza la informacion de la base de datos que se genera a partir de los METAR y SPECI
reportados por cada aerédromo.

Calidad del Servicio

Se ilustra mediante tablas y graficos el total de informacién emitida por la OPVM, el indice de
satisfaccion de los clientes internos de la aviacion con respecto a los servicios que reciben de la
OPVM, el nivel de eficiencia de los pronosticos de aerédromo (TAF) obtenido mediante el
programa de verificacion SAETAF, y ademas se incluye un resumen de las principales actividades
desarrolladas por la OPVM que contribuyen a la calidad de los servicios prestados.

Publicaciones

Se incluyen cuatro publicaciones relacionadas con la meteorologia aeronautica, ya sean
elaborados por meteor6logos de la OPVM o tomados de fuentes internacionales como NOAA,
WMO o ICAO. Las publicaciones pueden ser tanto de caracter cientifico como informativo,



acompafiadas de imagenes y graficos ilustrativos, de forma tal que exista amenidad en la
informacidn que se publica y la lectura resulte agradable y atractiva.

Definiciones

Se incorpora un glosario de definiciones tanto meteoroldgicas como aeronduticas para brindar
una mejor comprension de los contenidos, ya que estos presentan términos que pueden resultar
desconocidos para los lectores, sobre todo para aquellos que no estan familiarizados con la
meteorologia o la aviacion. Para cada edicidn se incorporan los términos que aparezcan por
primera vez en el contenido y se mantienen aquellos que estuvieron presentes en ediciones
anteriores. Las definiciones se toman de fuentes como WMO vy el glosario de término de la
Sociedad Meteoroldgica Americana (por sus siglas en inglés, AMS)

Noticias

Se da a conocer informacion sobre meteorologia aerondutica a nivel nacional e internacional
correspondiente al trimestre analizado o a un plazo de tiempo cercano. Se incluyen noticias
referentes a los servicios de la OPVM o tomadas de sitios internacionales como NOAA, WMO,
AWC o ICAO. Estas pueden estar relacionadas a nuevas implementaciones en aras de la mejora
de la calidad del servicio meteoroldgico para la aviacién, o anunciar eventos y actividades
préximas a su celebracion, manteniendo siempre un carécter novedoso e interesante.

Resultados y discusion
1. Condiciones sindpticas sobre la FIR Habana en el semestre enero-junio 2019.

En el trimestre enero-marzo del 2019 se observé la influencia de los anticiclones migratorios que
acomparfiaron el paso de los sistemas frontales por nuestro pais (figura 1). Aunque también se
observaron ondas en superficie y en los niveles bajos que provocaron lluvias y tormentas
eléctricas fundamentalmente en la region occidental. También se reportaron algunas cizalladuras
y turbulencias en las cabeceras de los aeropuertos de Holguin (MUHG) y Santiago de Cuba
(MUCVU). En el caso de Holguin la cizalladura ocurri6 el dia 23 de enero en la cabecera 05, con
una duracion de 3 horas. Mientras que en Santiago de Cuba este fendmeno ocurri6 en la cabecera
10, con una duracion de 5 horas ese mismo dia, el 29 de marzo se report6 cizalladura y turbulencia
en la cabecera 28 de MUCU con una duracion de 1 hora, en los tres casos asociadas a una marcada
influencia anticiclonica. En el trimestre abril-mayo se observd una débil influencia de los
anticiclones migratorios. En abril se observé una notable disminucidn de los frentes frios sobre la
FIR Habana y una mayor evidencia de las ondas en los diferentes niveles. En mayo y junio se
aprecié una mayor influencia del Anticiclon del Atlantico Norte (figura 1). Este sistema impuso
vientos del | y 1l cuadrante que transportaron aire himedo del Caribe y aumentaron la actividad
convectiva en horas de la tarde en gran parte de los aerédromos. Ademas, en estos meses aumentd
la frecuencia de sistemas de bajas presiones, ondas en diferentes niveles, bajas frias y vaguadas
que junto al calentamiento y la inestabilidad vespertina aumentaron la actividad convectiva en
nuestro pais.
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Figura 1. Presion media del mar en superficie para el trimestre enero-marzo y abril-
junio del 20109.

Durante el trimestre enero-marzo de los fendmenos meteorolégicos que afectaron la FIR Habana
el 60 % estuvo relacionada con influencia anticicldnica, el 30 % con sistemas frontales, el 5 %
con ondas en superficie y niveles bajos, el 3 % con ondas en los niveles medios y altos y el 2% a
sistemas de bajas presiones. Para el trimestre abril-junio, se aprecia una pequefia disminucion en
cuanto a la influencia anticiclénica con un 57 %, los sistemas frontales mostraron una disminucion
del 17 % respecto al trimestre anterior. Y se aprecié un aumento de ondas en todos los niveles
con un 22 % en su totalidad y un 8 % asociado a sistemas de bajas presiones (figura 2).
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Figura 2. Afectacion de fendmenos meteorolégicos a la FIR Habana de enero-junio del 2019.

2. Comportamiento de las variables climéticas en los principales aerédromos en el semestre
enero-junio 2019.

Viento

Durante los meses enero-junio del 2019 en todos los aer6dromos del pais se reportaron
direcciones predominantes del viento medio fundamentalmente del primer cuadrante. Solo se
reportaron direcciones predominantes del viento del segundo cuadrante en Nueva Gerona
(MUNG) en enero y abril, Santa Clara (MUSC) en enero, Varadero (MUVR) en febrero y junio,
Holguin (MUHG) en mayo y Cayo Largo (MUCL) en junio. En el aeropuerto de Santa Clara el
viento estuvo variable durante los meses siguientes. La velocidad del viento para el semestre
estuvo oscilando entre los 4 — 9 kt. En el primer el valor méas bajo ocurri6 en la estacion MUNG
en febrero, mientras que los valores mas alto se apreciaron en Cayo Coco (MUCC), Cayo Largo



(MUCL), Cienfuegos (MUCF) y Camagutiey (MUCM), asociados a componentes del norte y del
este (figura 3). En el segundo trimestre el valor mas bajo ocurrié en Manzanillo (MUMZ) en
mayo, mientras que el valor mas alto se reporté en Cayo Coco (MUCC) en este mismo mes (figura
3).
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Figura 3. Direccion y velocidad media del viento (kt), de enero-junio del 2019 para los
aerodromos de la FIR Habana.

Temperatura

En la figura 6 se aprecia el comportamiento de la temperatura media en los aerédromos del pais,
desde enero a junio del 2019. Como suele ocurrir cuando transitamos del periodo poco lluvioso
al lluvioso en Cuba se observd un aumento paulatino de esta variable en gran parte de los
aeropuertos analizados, aunque el mes de marzo mostré una oscilacion de esta variable muy
similar a la de febrero. En el primer trimestre del afio la temperatura media mas alta se reportd
fundamentalmente en los aeropuertos de la regién oriental. Mientras que los valores méas bajos
ocurrieron en los aer6dromos de La Habana, Varadero y Cayo Coco. En el segundo trimestre los
valores mas altos ocurrieron en los aeroddromos de Holguin, Nueva Gerona y Cayo Largo,
mientras que los valores medios mas bajos se reportaron en los aeropuertos de La Habana y
Santiago de Cuba (figura 4).
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Figura 4. Temperatura media (°C) enero - junio del 2019 para todos los aerédromos de
la FIR Habana.



Lluvia

El acumulado de precipitacion durante el trimestre enero-marzo estuvo por debajo de los 200 mm
en gran parte de los aerddromos, solo se aprecian totales por encima de este valor en el aeropuerto
de Cayo Coco (MUCC) en enero y marzo, y en el aeropuerto de Camagiiey (MUCM) en el mes
de marzo. En el trimestre abril-junio los acumulados de precipitacion aumentan respecto al
trimestre anterior, en gran parte de los aerédromos los totales de precipitacion reportados superan
los 100 mm. En ambos trimestres los mayores acumulados reportados ocurrieron en el aer6dromo
de Camagiiey (MUCM) (figura 5).
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Figura 5. Acumulado de precipitacién (mm), de enero-junio del 2019, para los
aerddromos de la FIR Habana.

3. Calidad del servicio enero-junio 2019.
Informacion emitida

La Oficina Principal de Vigilancia Meteoroldgica (OPVM) es la encargada de emitir varias
informaciones que apoyan el desarrollo seguro de las operaciones aéreas sobre la FIR Habana y
sus aerodromos. Entre las informaciones emitidas se encuentran: los Avisos de aerédromos y
cizalladura del viento, los fendmenos meteoroldgicos en ruta que afectan la seguridad de las
aeronaves (SIGMET) y los informes de las condiciones meteoroldgicas actuales de la aeronave
(AIREP) segun esta registrado en el Manual de Aeronautica Cubana (RAC 3). Desde enero a
junio del 2019 se han reportado 409 SIGMET, 310 Avisos de Aerddromos y cizalladura del viento
y 90 AIREP. Los meses de mayores reportes son mayo Y junio, pues son los que corresponden
con los meses del periodo lluvioso y los que presentan la mayor actividad convectiva de los meses
analizados. A su vez, se aprecia una disminucion de los AIREP desde los meses del periodo poco
lluvioso al lluvioso, esto pudiera estar relacionado con el aumento de los SIGMET, que
contribuyen a disminuir el transito de las aeronaves sobre las regiones de la FIR Habana que
puedan provocar engelamiento y/6 turbulencia (figura 6).

Figura 6. Cantidad de informacién emitida por la OPVM enero-junio 2019.



Indice de satisfaccion del cliente interno y eficiencia del prondstico de aerédromo (TAF).

El indice de satisfaccién del cliente interno es un elemento que sirve para medir algunos de los
servicios e informaciones que brinda la OPVM a los controladores de transito aéreo. Desde enero
a junio del 2019 se observo un ascenso del indice fundamentalmente en el mes de junio. También
desde el 2015 hasta el primer semestre del 2019 se aprecia como la eficiencia de los TAF ha ido
en ascenso, durante el 2018 y lo que va del 2019 el rango de cumplimiento oscila entre el 90 %
(figura 7). En un analisis méas detallado a nivel de aer6dromo durante los meses del 2019 se aprecia
coémo el mayor por ciento de acierto respecto al mes anterior se encuentra en los meses del periodo
poco lluvioso, fundamentalmente en febrero donde este por ciento aumento en todos los
aerodromos de la FIR. El aer6dromo de menor por ciento de cumplimiento hasta el momento es
Nueva Gerona (MUNG), mientras que el de mayor por ciento de cumplimiento es Cayo Coco
(MUCGC) (tabla 1).
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Figura 7. indice de satisfaccion del cliente interno enero-junio (izquierda) y evolucion
eficiencia de la TAF 2015-1er semestre 2019 (derecha).

Tabla 1. Por ciento de acierto de los TAF respecto al mes anterior para cada aerddromo

Stn
MUCC
MUCF
MUCL
MUCM
MUCU
MUHA
MUHG
MUNG
MUSC
MUVR
Total

enero
92.7
92.2
89.8
89.2
92.7
89.6
89.2
88.7
88.2
92.4
90.5

febrero
95.4
93.1
90.6
89.9
94.2
90.7
91.5
89.1
89.8
93.3
91.8

desde enero a junio del 2019.

marzo
94.3
92.1
90.9
89.6
925
88.2
89.0
90.1
89.5
93.8
91.0

abril
92.1
92.1
90.7
91.1
91.8
90.8
88.9
89.2
88.9
92.9
90.8

mayo
93.0
92.8
90.5
93.0
87.2
89.4
87.8
88.5
89.0
92.8
90.4

junio

94.0
92.2
91.9
88.7
90.2
89.3
88.6
87.5
90.2
91.9
90.4



Conclusiones

1. Durante el trimestre enero-marzo sobre la FIR Habana se reportaron fenémenos de una
atmosfera baroclinica, mientras que en abril-junio estos fendmenos meteoroldgicos
fueron disminuyendo para aumentar la afectacion por eventos de una atmdsfera
barotrdpica, como suele ocurrir normalmente en nuestro pais.

2. En el primer trimestre del afio se reportaron tres eventos de cizalladura del viento en las
cabeceras de los aerédromos, dos en el aeropuerto de Santiago de Cuba y uno en el
aeropuerto de Holguin, asociados a la influencia anticiclonica. De los eventos
meteoroldgicos que han afectado a la FIR Habana como promedio, han ocurrido 58 % de
influencia anticicldnica, 21 % de sistemas frontales, 15 % de ondas en todos los niveles
y 5 % de sistemas de bajas presiones.

3. En los meses analizados la direcciéon predominante del viento es del primer cuadrante,
solo en algunos aerédromos se reportan vientos del segundo cuadrante, con velocidades
oscilando entre los 4-9 kt. En el aeropuerto de Santa Clara en gran parte del semestre el
viento estuvo variable. La velocidad media mas alta ocurrié en el aeropuerto de Cayo
Coco.

4. Latemperatura media mensual y las precipitaciones en todos los aerédromos analizados
reflejan un ascenso de ambas variables mientras nos adentramos en el periodo lluvioso
del afio. Las temperaturas extremas mas altas se reportaron fundamentalmente en los
aerodromos del oriente del pais. Los totales de precipitacién mas altos ocurrieron en el
aeropuerto de Camagliey.

5. Lainformacion emitida por la OPVM en el periodo analizado se resume en 409 SIGMET,
310 Avisos de Aerédromos y cizalladura del viento y 90 AIREP. El indice de satisfaccion
del cliente interno y eficiencia de los TAF muestran un aumento desde que se analiza esta
informacion, los TAF desde el 2018 a la fecha se mantienen con un por ciento del
cumplimiento alrededor del 90 %.

6. Los TAF con mayores por cientos de aciertos respecto al mes anterior ocurrieron en los
meses del periodo poco lluvioso fundamentalmente. El aer6dromo de menor por ciento
de cumplimiento hasta el momento es Nueva Gerona (MUNG), mientras que el de mayor
por ciento de cumplimiento es Cayo Coco (MUCC)

Recomendaciones

1. Se recomienda continuar con el perfeccionamiento de este boletin para hacer mas
atractivo este producto para los clientes internos y externos de la OPVM.

2. Incluir estudio y anélisis de casos de afectacion de las condiciones meteoroldgicas a
la navegacion.

3. Complementar el comportamiento atmosférico de la FIR Habana en el trimestre con
otras variables meteorol6gicas como el viento en niveles altos, la temperatura
superficial del mar, omega, entre otros.

4. Elaborar el Prondstico climatico estacional para los aerédromos de la FIR Habana.

5. Obtener el certificado de inscripcién en el Registro Nacional de Publicaciones
Seriadas emitido por Instituto Cubano del Libro.
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