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RESUHEN 

Por la importancia que presentan las especies del g&nero 
Rauvol£ia L., basada ,n su conterqdo en alcal9ides, se rea
liza un estudio £eno;ogico y biometrico en plantul.as de, 
cinco ta.xa de este genero, representados en Cuba; evaluando
se caracteres cuantitativos y cua!itativos con el objetivo 
de utilizarlos en la identi£icacion de los taxa en los pri
meros estadios de su desarrollo, asI como para el estableci
miento de relaciones entre los mismos. 

Se estJblecen Ca?"acteres morfologicos di£erencial.es entre 
las plantul.as de los taxa estudiados y se o.Erecen patrones 
de desarrollo para cada estadio. 

*'trabajo presentado en el II Evento Cientf£ico de la Wniver
sidad· de la Habana, en noviembre de 1979. 
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ABSTRACT 

Because of the importance of the alkaloid contents in the 
species of the genus Rauvolfia L., a fenologic and biometric 
study is carried out in five species of this genus in Cuba. 
Cuantitative and cualitative characters are evaluated in o:r,.. 
der to identify the species in the firsts steps of their de
velopment, and to establish relations betveenthem. Differen
tial morphological characters between the seedlings of the 
studied taxa are established. Paterns for development in 
each step are provided. 
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INTRODUCCION 

En los �ltimos afios, se ha manifestado un notable in
cremento en la demanda de alcaloides hipotensores en el me� 
cado mundial (ONU, 1974). Gran parte de estos alcaloides 

se obtienen, desde hace mas de treinta 
genero Rauvolfia L. (Apocynaceae). En 
tado por siete especies (Alain, 1957), 

(1957) de la siguiente formas 

af'ios, de especies del 
CUba esta represen-
agrupadas por Rao 

Sectio I 

- Series 1

Rauvolfia 

Tetraphyllae A.S. Rao ser. nov. 

Rauvolfia tetraphylla L. 

Rauvolfia viridis Roem. & Shult. 

- Series 2 - Ternifoliae A.S. Rao ser. nov.

- Rauvolfia ligustrina Roem. & Shult.

Sectio II - Macrovolfia (pichon) A.S. Rao emend. 

Series 4 - Angustifoliae A.S. Rao ser. nov. 

Subseries 1 - cubanae A.S. Rao Subser. nov. 

Rauvolfia cubana A. DC. 

Rauvolfia salicifolia Griseb. 

Rauvolfia linearifolia Britt. & Wills. 

Subseries 3 - grandiflorae (Mgf.) A.S. Rao stat. nov. 

- RauV-Olfia nitida Jacq.

Estas especies son objeto de estudio en la Estacion Ex
perimental de Plantas Medicinales "Dr. J.T. Roig", del muni
cipio San Antonio de los Baf'Ios, Habana, donde se realiza la 
introduccion al cultivo de algunas de ellas. Como parte de 
estos trabajos, se efect�an labores de propagacion sexual 
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que requieren la identificacion de los diterentes taxa desde 
sus primeras etapas del desarrollo. El estudio de los ca
racteres en las plantulas jovenes, es tambien de importancia 
para establecer una correcta ubicacion taxonolllica y para el 
establecimiento de relaciones filogenetica!I entre los taxa 
estudiados (Yepes, s., 1971). 

MATERIALES Y HETODOS 

En la citada Estacion Experimental de Plantas Medicina
les, donde la media de temperatura en el pedodo en que se 
realizo el estudio .f'ue de 24,64 grados cent!grados, y la 
suma de precipitaciones de 1 686 nvn, se sembraron en bolsa.s 
conteniendo tierra y materia organica de residuos vegetales, 
en la proporcion 3,2, semillas de los siguientes taxas 

Rauvolfia tetraphylla L. var. heterophylla 

Rauvolfia tetraphylla L. var. canescens 

Rauvolfia viridis R. & s.

Rauvolfia ligustrina R. & s. 

Rauvolfia cubana A. DC. 
provenientes de la coleccion de nuestro Centro y cosechadas 
durante el segundo sernestre de 1976. Antes de ser sembra
das, las semillas .f'ueron sometida.s a un estudio biometrico, 
en el que se registraron, para cada taxon, los valores del 
largo y ancho de las mismas: y se valoraron, ademas, algu
nos caracteres cualitativos. 

iJUrante cuatro meses se observe diariamente el desarro
llo de veinticinco plantulas de los taxa mencionados, eva
luandose los caracteres recomendados por Plotnikova y col. 
(1973): siendo, entre otros, los siguientess 

- brotaci6n,
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enderezamiento del hipocotilo, 

despliegue de los cotiledones, 
. 

, 

longitud del hipocotilo al desplegarse los cotiledo-
nes, 

largo y ancho de los cotiledones, 

forma y otros caracteres morfologicos externos de los 
cotiledones, 

aparicion de las primeras hojas verdaderas, 

aparicion de los primeros verticilos foliares, 

inicio de la ramificacion, 

inicio de la floracion, 

desarrollo de los frutos hasta la maduracion. 

Despues de los cuatro meses, se observo el desarrollo 

general de los ejemplares cada cinco d!as, hasta completar 
SU ciclo de vegetacion anual. 

El analisis estad!stico de los datos nwnericos regis

trados, se realizo mediante la aplicacion de un diseflo co� 
pletamente aleatorizado (Dixon y Massey, 1964), y se utili

zo el test de rangos multiples de Duncan (Steel y Torrie, 

1960) para comparar y di£erenciar las medias entre s{. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los principales caracteres estudiados en los £rutos y 
semillas de las cuatro especies incluidas en este trabajo, 
se muestran en las tablas I y II. Para los datos nurnericos 
£ue aplicado eJ. analisis de varianza, donde se observo la 
presencia de diferencia significativa en los caracteres eva
luados (tabla IIIh por lo que se aplico el test de Duncan 

(tabla IV). Respecto a los frutos, tanto para el ancho como 



para el largo, los mayores valores corresponden a R. cubana, 
d.iferenciandose los valores med.ios de esta especie, de £orma 
signiPicativa, de los de los otros taxa, los cuales, a su vez, 
no se d.iferencian entre s!. En el caso de las semillas, se 
observe similar comportamiento para el largo, mientras que 
para el ancbo, las semillas de R. cubana resul taron ser las 
,

mas delgadas. 

Consideramos que los resultados obtenidos son intere
santes, teniendo en consideracion que de los cinco taxa es-

, . , . tudiados, la R. cubana es la unica de la Secc1on MacrovolPia.. 

mientras que los restantes se incluyen en la Seccion Rauvol
� {Rao, 1957); las diferencias observadas en los caracte

res evaluados, justiPican esta separacion {ver tabla IV). 

Como se observa en la tabla I, se presentan, tanto en 
£rutos como en semillas, determinados caracteres que permi
ten, al menos para los taxa estudiados, la segregacion de 
los mismos en las categor!as infragenericas propuestas. 'In 
estudio mas completo de esta tematica, en el que se inclu
yan las restantes especies cubanas, permitira emitir con
clusiones mas certeras sobre este aspecto. 

Dentro del contenido de este trabajo, y como parte fun
damental del mismo, se estudiaron los caracteres de las 
plantulas en lOS primeros estadioS de SU desarrollOo En la 
tabla V se presentan algunos de los caracteres estud.iados. 
Como caracteres cuantitativos de importancia, hemos conside
rado la longitud del hipocotilo una vez desplegados los co
tiledones, asi como la relacion entre el largo y el ancho de 
las propias hojas cotiledonales. La aplicacion del analisis 
de varianza a dichos valores, arrojo los resultados refleja
dos en la tabla VI; a su vez, en la tabla VII, se presentan 
los resultados de la utilizacion del test de Duncan para di-
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£erenciar las medias de las citadas magnitudes, al detec
tarse di£erencia significativa en arnbas. 

El valor medio para la longitud del hipocotilo de E· 

cubana, resulta mayor y diferente, de manera significativa, 
del de los restante� taxa. La relacion calculada entre el 
largo y el ancho de los cotiledones, mostro diferencia sig
nificativa entre los cinco taxa estudiados, por lo que con
sideramos a esta magnitud como determinante para la identi
£icacion de las plantulas en sus primeros estadios. 

La realizacion de observaciones £enologicas detalladas 
en los ejemplares cultivados, hasta la aparicion de los pri
meros £rutos maduros, nos permitio conocer los datos que 
presentamos en la tabla VIII. F'ue posible detectar la exis
tencia de caracteristicas propias de cada taxon, tales como 
el ni:unero de pares de hojas verdaderas que aparecen a conti
nuacion de las hojas cotiledonales, el ni:unero de verticilos 
£oliares (3-4 hojas) que aparecen a continuacion de las pri
meras hojas verdaderas y diferencias en cuanto al tiempo de 
manifestacion de ciertas fases fenologicas. 

En las mediciones efectuadas al afio de haberse realiza
do el trasplante al terreno de las plantulas, referentes a 
la altura y diametro del tallo al nivel del suelo, se obser
varon los resultados reflejados en la tabla IX. 

CONCLUSIONES 

Los frutos de los taxa del genero Rauvolfia L. estu
diados, nos ofrecen informacion suficiente para poder reali
zar determinaciones taxonomicas a nivel de seccion. Los de 
ejemplares pertenecientes a la Seccion Rauvolfia, son esfe

ricos a subesfericos y algo menores en tarnafio que los de los 
taxa de la seccion Macrovolfia, variando SU coloracion al 
madurar de verde a rojo y, por ultimo, a negro. Estos cam-
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bios de coloracion presentan sus peculiaridades en cada es
pecie, lo que inclusive llega a perm itirnos la identifica
cion a este nivel. En los ejemplares de la Seccion �
volfia, los frutos son bilobulados o anchamente obcordados, 
en dependencia del desarrollo de 1 o 2 carpelos. La colora
ciOn varia del verde al pardo. 

El estudio de los caracteres de las semillas nos con
dujo a resultados similares que para el caso de los frutos. 
Las semillas en la Seccion Rauvolfia son ovoides, ventral
mente aplanadas y de superficie irregularmente rugosa, pre
sentando los embriones profundamente arqueados. Por el con
trario, en los taxa de la Seccion Hacrovolfia, las semillas 
son de forma eliptica a triangular, aplanadas laterall.,ente y 
de superficie solo tenuemente rugosa; los embriones son 
erectos. 

- El analisis de los caracteres juveniles de las plan
tulas en los cinco taxa estudiados, nos permitio detectar 
que en la Seccion Macrovolfia el hipocotilo suele ser de ma
yor longi tud, siendo los val.9res medios de est a magni tud di
ferentes significativamente de los de los ejemplares de la 
Seccion Rauvolfia. En esta Seccion, los cotiledones son de 
forma lanceolada, con el apice agudo y la base de aguda a 
obtusa. En la Seccion Hacrovolfia estos se presentan aova
dos, con la base y el apice redondeados. La relacion calcu
lada entre el largo y el ancho de los cotiledones, resulto 
ser caracteristica para cada taxon, diferenci!ndose los va
lores medios, de manera significativa, entre s!. 

- En cuanto al porte de las plantas, de forma general
se puede destacar que R. viridis es la especie menos ramifi
cada, lo que coincide con el hecho de ser aquella donde se 
retrasa mas la aparicion del primer nivel de ramificacion 
(132 dias despues de la siembra). Esta especie fue, ademas, 



la que alcanzo una mayor altura al affo del trasplante 
(119,33 cm). R. ligustrina es la especie mas ramificada y 
en la que primero hace su aparicion el primer nivel de rami
ficacion, ademas de ser el unico taxon donde se ebservaron 
hasta seis ramas por nivel de ramificacion. Entre las dos 
supuestas variedades de R. tetraphylla L. (Roig, 1958), no 
se observaron diferencias en cuanto al porte y desarrollo 
general de los ejemplares cultivados. 

Indiscutiblemente es posible reconocer, al menos para 

las especies cubanas estudiadas, toda una serie de caracte
r{sticas en frutos, semilla� y plantulas que permiten, no 
SOlO SU Ubicacion dentro de las Categor{as infrageneriCaS 
propuestas, sino, inclusive, la determinacion al nivel de 
especie, con las que P'ue posible la confeccion de una senci
lla clave que se muestra a continuacions 

Cotiledones aovados, �pice redondeado. 

- Cotiledones lanceolados, Apice agudo.

- Base aguda.

. . . . . R. cubana

Hipoc6tilo pubescente hasta la base de
los cotiledones • • ,t • • • • • R. tetraphylla

var. canescens

- Hipoc6tilo glabro • • • • • • • • • • •  R. tetraphylla
var. heterophyiia 

Base obtusa. 

- Hipoc6tilo papiloso . • • • • • • • • • • R. ligustrina

Hipoc6tilo pubescente • • • • • • • • • • R. viridis
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TABLA I 

Caracteres evaluados para los frutos de 4 especies cul:>anas de Rauvolfia 

aracter 
evaluado R. tetraphylla R. viridis R. ligustrina R. cubana

Largo (mm) 6,96 - 7,21 7,22 - 7,44 6,58 - 6,78 9,92 - 11,18 

Ancho (mm) 8,63 - 9,13 9,08 - 9,45 8,18 - 8,56 11,00 - 11,04 

esferi<;os a
, 

esferi<;os a anchamer.te obcoI'-esferi<;os a 
Jl'orma subeslericos subeslericos subesfericos dados a bilohulado 

verde - rojo - verde - rojo verde - rojo 
Col or negro negro azulado - negro azulado verde - pardo

Super.ficie glabra glabra glabra glabra 



TABLA II 

Caractercs eva1.uados en las ;;emillas de 4 esoecies cubanas de Rauvolfia 

Car.�cter 
�valuado 

Largo (�,) 

R. tetraphylla

5,23 - 5.56 

R. viridis

5,28 5,32 

R. ligustrina :i. cubana 

4.93 5,07 8.40 a.12

-----�--�------------------------------------------------------------------------------� 

Ancho (mm) 

Form a 

3,33 3,71 

ovoides, ventral
mente aplanadas 

3,27 3,55 

ovoides, ventral
mente aplanadas 

3,36 3,48 

ovoides, ventral
mente aplanadas 

1,32 1,40 

elipticas a 
triangulares 

--�-��- -�-----------------------------------------------------------------------------

Superficie 

Embrion 

i rregul armen te 
rugosas 

profundamente 
:�:-1ueado 

irregularmente 
rugosas 

profUndamente 
arqueado 

irregularmente 
rugosas 

profUndamente 
arqueado 

tenuemente 
rugosas 

erecto 



TABLA Ill 

Resultados obtenidos al aplicar el anAlisis de varianza a 
los valores del largo y ancho en Frutos y semillas de cinco 
taxa del g�nero Rauvolfia L.

Car!cter Grados de CUadrados 
evaluado libertad medios ,. Sig. 

Largo 
4 63,02 29,27 * * 

fruto 

Ancho 
4 38,70 15,93 * * 

fruto 

Largo 
4 0,55 65,65 * * 

semilla 

Ancho 
4 0,23 4,45 semilla 

* * 



TABLA IV 

Resultados de la comparaci6n estadistica de caracteres cuan
titativos de frutos y semillas en 5 taxa cubanos del g�ero 
Rauvolfia L. 

largo 
.f'ruto ancho largo ancbo 

Tax<m x .f'ruto semi.Ha aelllilla 

,a. cubana 10,55 - a 11,52 - a o,85 - a o, 13 - b 

R. viridis 7,33 - b 9,28 - b 0,53 - b o, 34 - a 

R. tetraphylla
7,22 - b 8,94 - b 0,54 - b 0,33 - a var. canescens

R. tetraphylla
6,95 - b 8,82 - b 0,53 - b 0,36 - a var. heterophylla

R. li gus trina 6,68 - b 8,34 - b 0,50 - b 0,34 - a 



TABLA V • 

caracteres observados en pl!ntulas de 5 taxa del g�ero Rauvolfia L. 

C£U'Acter 

R. tetraphylla
:ax. heterophy- R. tetraphylla
lla var. canescens R. viridis R. ligustrina R. cubana

Longitud 
hipoc6tilo 14,13 - 15,39 13,25 - 14,37 15,17 - 16,49 13,47 - 14,57 16,96 - 18,42 

Indumento 
hipoc6tilo glabro 

lanceolados, 
Forma co- base y Apice 
tiledones agudos 

Largo 
cotiledones 13,30 - 13,64 

Ancho 
cotiledones 4,56 - 4,84 

For ma 
primer as 
hojas 

lanceoladas, 
base y Apice 
agudos 

pubescente has- pubescente 
ta base coti- hasta base 
led. cotiledones 

lanceolados, 
base y Apice 
agudos 

12,18 - 12,83 

3,92 - 4,26 

lanceoladas, 
base y Apice 
agudos 

lanceolados, 
base aguda, 
Apice obtuso 

11,23 - 11,99 

4,84 - 5,18 

lanceoladas, 
base obtusa 
Apice agudo 

papiloso 

lanceolados, 
base obtusa, 
Apice agudo 

glabro 

aovados,base 
y Apice re
dondeados 

10, 66 - 10, 96 11 , 01 - 11 • 71 

3,94 - 4,28 

elipticas, 
base y Apice 
agudos 

oblongo elip
ticas, base 
redondeada 



TABLA VI 

Resultados ob tenidos al aplicar el anAlisis de varianza a 
los parAmetros medidos a 5 taxa del g�nero Rauvolfia L. 

Grados de Cuadrados 
car!cter libertad medios P' Sig. 

Longi�ud del 
hipocotilo 4 63,18 6,27 * * 

Relacion 1/a 4 3,74 232·, 7 * * 

de cotiledones 



TABLA VII 

Test de DUncan para la comparaci6n 4e las medias relativas a 
la altura del hipoc6tilo y la relaci6n largo/ancho de los 
cotiledones en 5 taxa del g&lero Rauvolfia L. 

Longi �u.d del 
hipocoti1o 

Taxon 

R. cubana

R. viridis

R. tetraphylla
var.heterophylla

R. tetraphylla
var. canescens

R. ligustrina

17,68 - a 

15,83 - b 

14,76-b 

14,01 - be 

13,81 - c 

Relacion largo/ancho 
cotiledone.11 

Taxon 'l 

R. tetraphylla
var.heterophylla 2,97 - a 

Ro tetraphylla 
var. canescens 2,77 - b 

R. ligustrina 2,57 - c 

R. viridis 2,32 - d 

R. cubana 1,98 - e 



Datos £enol6gicos de los primeros estadios del desarrollo de pl4ntulas de 5 taxa del 
g�nero Rauvolfia L. 

R. tetraphylla Ro tetraphylla
Taxon R. cubana R. viridis R. ligustrina var. canescens var. beterophylla

No. pares hojas 
anteriores a 6 - 9 6 - 9 7 - ,o 4 - 7 4 - 7 
verticil6S 

No. verticilos 
antes de la 6 - 8 , - 2 0 - , 1 - 2 1 - 2 
ram1Eicaci6n 

Aparici6n de 
ramificaci6n 110 132 105 122 124 

( dhs des pu�s de 
la siembra) 

No. verticilos 
foliares entre 2 - 4 2 - 4 2 - 4 1 - 3 1 - 3 
niveles rami.f'. 

Tiempo de ma-
duraci6n de los 112 33 39 40 41 

frutos 



TABLA IX 

Altura y diAmetro de los tallos de 5 taxa del g�ero Rauvol
fia L. al af'io del trasplante al terreno 

Taxon h.:!: es d.:!: es 

R. viridis 119, 3 .:!: 3,95 2,3 .:!: 0,14 

R. tetraphylla
var. canescens 111,3 ;!: 2,65 1 ,9 ± o,oa 

R. tetraphylla
var. heterophylla 98,32.:t 4,63 1,5 ± 0,07 

R. cub an a 89,4 .:!: 6,70 3,0 .:!: o, 13 

R. ligustrina 88,0 :!: 4,31 3, 1 .:!: 0,31 
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