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Características de la epidermis foliar de especies cubanas 

de la subtribu Cassiinae (Leguminosae: Otesalpinioideae: 

Ca�ieae)* 

Adelaida BARRETO V ALDÉS .. y Ángela BEYRA MATOS .. 

RESUMEN. Se estudiaron algunos caracteres de la epidermis foliar, de valor taxonó
mico, en 57 táxones de la subtribu Cassiinae (= Cassla L. s .  l.) presentes en la flora 
cubana. Los resultados alcanzados fueron de inter�s en la caracterización epidér
mico·foliar de lo5 táxones analizados de la subtribu y sirvieron a otros autores para 

definiciones taxonómicas sobre algunos táxones del grupo. 

INI'RODUCCIÓN 
La subtribu Cassünae de la subfamilia Caesalpinioideae representa uno de los más 

grandes grupos de las leguminosas tropicales y subtropicales. Algunos autores 

como Okpon (1969), Pandey (1970) y Melotte (1972) buscaron apoyo en el estu

dio de estructuras anatómicas, tales como las células epidérmicas, los estomas y los 

tricomas para lograr Wl mayor conocimiento de este grupo, al analizar caracteres 

que permitan una valoración taxonómica más exhaustiva. 
Shah y Gopal (1971) examinaron la estructura y el desarrollo de estomas en 

19 especie� de Caesalpinioideae, 11 de ellas del género Cassia L. s. l. (actualmente 

subtribu Cassünae), e indicaron que la diversidad de estomas sobre la misma super

ficie de un órgano ofrece poca consistencia para el uso del aparato estomático en 

una clasificación filogenética, pero que podía ser provechosa junto a evidencias 
de otras disciplinas botánicas para relaciones taxonómicas a nivel genérico. Okpon 

( 1969), trabajando diferentes táxones del género, aclaró que '1a morfolog(a esto
mática podía ser conveniente en combinación con otros caracteres para agrupar 

las especies en secciones y series". En este trabajo valoró la distribución y el tipo
de estoma de acuerdo a la relación de posición de las células subsidiarias respecto 
a las oclusivas, en folíolos, sépalos y frutos. Veintisiete de las especies incluidas, 
representantes de los tres subgéneros de Bentham (1871), se encuentran en el te
rritorio cubano. 
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Recientemente, l.eelavathi et al. (1980) establecieron en las leguminosas 15 
patrones básicos y 25 patrones de combinación de interés taxonómico, teniendo 
en cuenta la distribución de los estomas sobre la superficie foliar. 

Según Uphof (1962), los tricomas muestran una gran variación, y a menudo 
difieren en fonna de especie a especie y de género a género. Metcalfe y Chalk 
(1950) agruparon todos los tipos de tricomas encontrados sobre las plantas supe
riores y expresaron sus consideraciones sobre su valor taxonómico. Ellos refleja
ron para Cassia s. l. detalles generales. En específico para C. obovata Collad. y 
C. occidentalis L., Pandey ( 1970) describió, en sus estudios cuticulares, los pelos
de 16 especies de este género, cinco de las cuales están en la flora cubana; además
evaluó ciertos aspectos de las células epidérmicas y de los estomas.

Watson (1981) destacó la importancia de un estudio detallado de los trico
mas en las subfamilias, pues la ocurrencia de diversos tipos, algunos en sólo una 
tribu, es interesante. También indicó la consideración de determinados caracte
res y su aplicación a la clasificación de Caesalpinioideae, y señaló como fundamen
tal en las investigaciones sobre anatomía foliar las paredes de las células epidérmi

cas, las variaciones en el grosor y perforación de las paredes celulares, las papilas 
epidérmicas, y la presencia de ideoblastos, junto con el tipo de complejo estomáti
co y los tricomas que presentan un gran potencial como fuente de caracteres 
taxonómicos. 

Teniendo en cuenta los criterios existentes sobre la utilidad de las caracte
rísticas de la epidermis foliar como elementos de apoyo a las investigaciones de 
taxonomía botánica, se decidió realizar este estudio en especies de la subtribu 
Cassiinae que se hallan en Cuba, con el objetivo de complementar el conocimiento 
de este grupo y propiciar nuevos datos sobre Caesalpinioideae. 

' 

MATERIALES Y METOOOS 

Se ex.aminaron los folíolos de 57 táxones, obtenidos de ejemplares conservados 
en el Herbario de la Academia de Ciencias de Cuba (HAC). las muestras se colo

caron en una mezcla a partes iguales de glicerina-alcohol 70 º'• -agua destilada, 
por 72 h, a temperatura ambiente, la cual se pasó a alcohol a 70 % para su preser
vación. 

La epidermis foliar se logró calentando los folíolos en una solución de ácido 
acético glacial y peróxido de hidrógeno (1:1) durante 30 min. Si el tejido epidér
mico quedaba fuertemente adherido al mesó filo, se trataba con hidróxido de pota
sio a 10% por 4 h, lavándolo varias veces con agua destilada; para aclarar el mate
rial se utilizó ácido acético glacial. 

Las tiras epidérmicas limpias se tifieron con safranina, y se montaron tempo

ralmente en jalea de glicerina para su análisis. Las mejores preparaciones se conser
varon en bálsamo de Canadá y se fotografiaron en un microscopio Olympus C-3SA. 

Se describieron las células epidérmicas en cuanto a forma y tipo de las paredes 
anticlinales, empleando la terminología de Dilcher (1974) para anatomía cuticular; 
y los tricomas, según Radford et al. (1974). Los estomas se clasificaron siguiendo 
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los términos propuestos por Metcalfe y Chalk (1950), Cotthem (1970) y Dilcher 
(1974) para el complejo estomático maduro. Los patrones de distribución estomá
tica se definieron de acuerdo a l..eelavathi et al. ( 1980). 

Los conteos de estomas se real.izaron en 1 O preparaciones seleccionadas para 
cada especie, para ambas superficies foliares, tomando cinco campos por lámina 
para un total de 50 valores de densidad estomática. Las mediciones de largo y ancho 
se efectuaron en cinco estomas en cada uno de los campos escogidos, con un pro
medio de 250 valores por cada carácter. Para las mediciones micrométricas y con
teos se usó una magnificación de 630 x.

/ 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Para el análisis de los caracteres contemplados, las especies se iigru.paron de acuerdo 
con los géneros segregados definidos por Irwin y Barneby (f981). Los resultados 
obtenidos se resumieron en la TabJa 1. 

Células epidérmicas 

Las tres especies estudiadas pertenecientes a Cassia s. s. mostraron células epidérmi· 
cas isodiamétricas, poligonales, y paredes anticlinales rectas para ambas superficies 
foliares, a excepción de C moschata H. B. K., que presentó paredes algo onduladas 
en la abaxial. Para C. fistula y C grandis se corroboraron los resultados de Pandey 
(1970). 

En el género Senna (Mili.) Benth., la mayor parte de los táxones presentaron 
la epidem1is formada por células isodiamétricas, poligonales, y paredes anticlinales 
rectas a casi rectas, y el resto por células rectangulares con paredes onduladas 
(Fig. lF-H). Los datos hallados para S. a/ata (L.) Roxb., S. occidentalis (L.) Link 
y S. siamea (Lam.) Irwin et Barneby fueron similares a los de Pandey (1970). En 
relación con Ozamaecrista Moench, más de la mitad de las especies mostraron cé
lulas rectangulares con paredes anticlinales onduladas; el resto son isodiamétricas, 
pentagonales, hexagonales o poligonales y paredes rectas a casi rectas. 

Las células epidérmicas sobre áreas venosas se observaron rectangulares, li
neares en Cassia s. s. y en algunos táxones de Senna y Oiamaecrista, y rectangula
res de paredes onduladas en el resto de las especies de estos dos géneros. 

Aparato estomático 

Los estomas paracíticos, predominantes en Caesalpinioideae (Shah y Gopal (1971), 
son comunes a Cassiinae como indicó Okpon (1969). De los táxones analizados 
los pertenecientes a Cassia s. s. mostraron dos células subsidiarias de taman:o des
igual rodeando a las oclusivas; mientras que en Senna, 20 % presentó estomas he
miparacíticos, los cuales aparecieron también en. Chamaecrista, junto con los tipos 
anfiparacíticos y anisocfticos, coexistiendo en todos los casos en una misma super
ficie foliar. 
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Shah y Copa] ( 197 1) pla11 te aron par J C' ocdcl 11111/ ( '> occu/t'ma/1s) y ( 

11ht11s1fuha (= S obrusifúlia) la prc•,rn, 1.1 Je e�tlimJ� .1'1t\o ... 1 t1cos y anomo�·i'tir11s 
en (rccuenda� mu, baj:y. h1s que 1H1 �e obscrvJron c11 IJ!> prepar:H:1011e) c,Jm111. 

das: y si. detcua<los en la primera. ,,lgunm hemipa1a1.i1ü.:w, comll.le1aJos t,11nbié11 
por esto) autores: para C. súimea (= S siamt!a) Jemr,)t'af<''l la m.:urrcnl'ta ad1c1on.il 

Je anomnci'ticos en 2U °to y pocos con un.i o ·uos Lt•Julas subsidiarias u11ilatcralcs. 
Okpon ( 1969) cncon 1ró para C Ol'Cld<'nta/í\ (= S. '"- 1 u/('lltalis ). ún1camen1c. esto-

mas paracllicos. S. ubtu5i{olio 110 fue estuu,a<la pn, lq. Er1 las e�pccics C' J;¡1hyl/a 
L. 1= O, Ji11h ""ª < 1 l (,recnc 1 (. tagcra L 1 = Ch. J..1111tl11a11a < Schled1t. et Chil

llllSSO) lrw111 et l3arncby) C. ¡1i/osa L. ,� Ch ¡1ilusu ( L ) < ,rccnt· var ¡nlosa). (
rot1111difolta Pcrs. 1 (li rotw1cltfulia (Pers.) Creen.: var. m111111lt/11/ia). C. wr
/ll'IIS l. ¡- OJ. \L'f/l<'IIS 11 ) (,rccne var S<'f¡>e!H ). C jlCXIICISO 1 . (= (11 Jfr \110SII 

!L) ',rccnc vJr Jl<\"llma). C. patellaria D(. (= (71. 111c11tam (L.) \locnch s�p.

pate/la ria ((\,liad ) Jrwin c•t Uarncby var ramola 1 \'og.) lrwrn <'t. B.irm:b}) }

C ac1ch11u1111c·11e !)( . ('= O,. 111ctitam ( L.) �1ocnch ssp. ¡,atc•llaria IC ollau .) lrwin
et. Bamch) v;ir. Ul.'Schi110111em· (D(') llarrcw ti. 'l'akovll-11) 1,knufic1'1 el ltpo

parac,w:o tanto en la superficie adaxial como en la aba\lal, s1111ac11H1 qm' se t:i·

tifka en este trabaJo. cc111cndo en cuenta qu1' en alguno� de cstm, tú,oncs se ma-·
nifesiaro11, aclc111:ís. otro$ 1ipos 11 abla 1 ).

1 as hojas de la\ muestras 111vc,t1ga<la\ de Cama s s. fueron hipostumjticas, 
lo que reafirma lo c.,puc�to por Okpon 11 %9) para C jlstula y C gra11cfü; en 

Se111ia, 70 °0 de las especie� \.'.aracteri1aclas mantuvieron esa\.'.ond1ción y 30 °0 fueron 
anficstom � u ca�, i.:ualtdad propia ele los materiales e ,aminados <le C7iamac·cr,sttJ 

IFig. 1 B, O 1 . 11). 
l:n relación .:rn1 los patrones de clistribució11 estomáuca pnipueslo� por Lcc

lavath1 C'f al. ( 19'l0). se ucbe sc11alar que de los cinco palrnnc� hásícm comun.:� 
a las suhfamilias <le las lcguininosas para ca<la supcdic1c lolia1. 1. I\' \ \" cstan 

presentes en Cassia s s.: 1, 11. 111. IV y V en Sc1111a. 11. 111 y IV �·n Owmacwista, 
y Vil. patrón común para la aba,ial. súlo en Snma IS 1itm1c11 \ S be111toe11sú 
(BrJtt. et Wils.) lrwm et 13arnchy). De es1os, 111 y IV snn frecuente� en d envés 

<le Caesalpinioideae; están sol,re el haz <le St..•11110 y 01amaffmta II patron VI 
{específico de Caesalpin1oideae y Papihonoiueac) �e encontró sobre el haz de 
Se11110 lS. obt11sifvlia, S pilifera (Vog) var. subglabra (f\loorcl lrwin et Barneby 

y S. s/Jajeri (llritt. et Wils.) 8Jrreto et Yakovkv), y en Owmaecrista en 01 bu

c!IC!rae (\lold.) lrnin et Bameby; y el l. caractcrisuco di.' la superficie adaxial de 
Caesalpinioideae, aparece en li)s tres táxones Je Cassia s s. trabajados. y en S 

ac1111ae (Borhil.11) Barreto et Yakov]c\ S. 111sulam (l3nu. et Rose) lrnm et Rame· 
by. S. racemosa (Mili.) lrwin t't Barneby var. racemvsa. S. atomaria ( L) lrwin et 
Barneby, S. gu11dlacl11i (Urb.) lrwin et Bameby ssp g,111 dlachi1 y ssp. esmeralden
sis (Alain) Barreto et Yakovlev, S spectabilis (DC.) lrwin er Barneby var specra. 
bilis. S. /Jgusmna ( L ) lrwm et ílamcby var. turquinac• ( Bri t t.) Barre to et Yakovlev 
y S. latifolia (G. F. W. Mcyer) lrwin c•t Barneb} (Tabla 1. hg. 2 \). 11 patrón bá 
sico VIII, exclusivo de M,mosoideae, y los patwnes IX y X, indicauos por estos 
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autores como típicos de Papilionoideae, se hallaron en la superficie superior de 
S. pendula (Willd.) Irwín et Bameby var. glabrata (Vog.) lrwin et Barneby; S.

pendu/a var. aávena (Vog.) Irwin et Barneby y S. robiniifolia (Benth .) lrwin et
Barneby; y en S. pallida (Vahl) lrwin et Bameby var. bahamensis Irwin et Barne
by, respectivamente, lo que indica una distribución estomática cercana a las ve
nas. Para S. pa/lida var. bahamensis se señala que, independientemente de desig
nar para esta el patrón X, detectamos estomas muy escasos sobre el nervio medio
y las venas primarias. Watson ( 1981) afinnó que "en Caesalpinioideae los estomas

son, fundamentalmente, abaxiales; y si adaxíales, pocos y/o confinados a zonas
muy contiguas a las venas".

Los patrones de combinación 3 y 4 se obtuvieron en Cassia s. s., 2, 3, 4, 6, 
7, 8, 9. 10, 13, 14, 15, 16, 17 y 19 en Senna, y 5 . 6, 7, 8, 9, l O y l 3 en 01amae
crista (Tabla l, Fig. 28). Los de Cassia s. s. están incluidos en Senna, pero no 
aparecen en Oiamaecrista, pues son propios de especies hipostomáticas. Los de 
Otamaecrista son comunes a Senna, a excepción de 5 de Ot. lineata (Sw .) Gree
ne var. clarensis (Britt.) Barreto et Yakovlev, Ch. pedicellaris (DC.) Britt. ssp. 
lwlguinensis (Borhidi) Barreto et Yakovlev, Ch. lineata var. niqueroensis (Urb. 
et Ekm .) Barre to et Y akovlev y 01. serpens var. serpens. todas de la sección Cha
maecrista. Los patrones 2.14, 15, 16, 17 y 19 sólo se hallaron en Senna. 

Irwin y Barneby ( 1982 a, b) plantearon la unificación de algunos táxones 
de este amplio grupo; pero existen determinados caracteres morfológicos que 
unidos a los epidérmico-foliares obtenidos en este trabaJO permitieron a Barreto 
y Yakovlev (en prensa a, b) nuevas consideraciones sobre aquellos presentes en 
la flora cubana. En todos los casos existieron diferencias en los patrones de com
binación, con excepción de Cassia clarensis y C. niqueroensis, incluidas como si
nonimfa de Ot. lineara var. lineata, que muestran el patrón 5, pero difieren de 
esta en que posee el patrón 6. C. fasciata y C. glaberrima. muy semejantes mor

fológica y anatómicamente, y afmes a C. aeschinomene, manifestaron variaciones 
en algunos aspectos morfológicos y en los patrones básicos de distribución y de 
combinación que no sustentan su inclusión en un taxon único: Ot. nictitans (L.) 

Moench ssp. patellaria (Collad.) lrwin et Barneby var. glabrata (Vog.) lrwin et 

Barneby. Las diferencias en ambos tipos de patrones también se observaron en 
C. minutiflora y C. diffusissimo, consideradas como Ot. pygmaea (DC.) Britt.
var. pygmaea, y entre C. gundlachii y C. esmeraldensis, a las que estos autores tra

taron como S. gundlachii, y cuyo patrón de distribución estomática varía en la su
perficie abaxiat. En las dos últimas especies hay diferencia en el tipo de aparato es.

tomático, ya que a pesar de que en ambas predomina el paracítico, Ja primera pre
senta algunos estomas hemiparacíticos y la segunda actinocíticos.

En lo referente al tamaño promedio de los estomas los valores oscilaron para 
Cassia s. s. de 11,04-13,895 µ de largo x 7 ,29-12,541 µ de ancho. Senna presentó 
un intervalo de 13,725-27,704 µ x 10,764-20,208 µ en la superficie adaxial de 

las especies anfiestomáticas, y de 8,545-30,784 µ x 8,104-24,2 µ en la abaxial; 
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para los táxones de Ouzmaecrista, todos anfiestomlfticos, se obtuvieron registros de 
14,384-24,832 µ x 9,328-22,448 µ en la superficie superior, y de 13,0-23,376 µ 
x 7 ,816-19 ,816 µ en la inferior. Se debe seflalar que Senna mostró los valores más 
extremos para el largo de los estomas sobre la superficie abaxial, y la mayor am
plitud del intervalo. 

La densidad estomática por milímetro cuadrado varió de 50 ,10-7 5 ,69 en 
Cassia s. s.; de (4,51) 12,09-57,23 en Senna para la superficie adaxial, y de 18,71-
85 ,73 para la abaxial. Los valores bajos en densidad en el haz de las especies de 
Senna corresponden a aquellas que tienen una distribución restringida a determi
nadas áreas, por ejemplo, cercanas a las venas o sobre ellas; algunos táxones que 
presentan esta situación aparecen con asteriscos en la Tabla 1. En a,amaecrista 

los valores van de 7 ,70-74 ,03 en la superficie adaxial, y de l 6 ,47-86 ,07 en la abaxial. 

Tricomas 

Las especies de esta sub tribu mostraron. generalmente, pelos no glandulares, multi· 
celulares, uniseriados, cónicos, situados sobre las células epidérmicas ordinarias; en 
determinados casos, encima de las que cubren las venas y en el borde foliar. Watson 
(1981) expresó el hallazgo de pelos uniseriados en 56 especies de 48 géneros de la 
subfamilia; y en este grupo son comunes. Los unicelulares son escasos y ocurren en 
algunos táxones: S. gundlachii ssp. esmeraldensis, S. siamea, S. stenophylla (Benth.) 
Irwin et Bameby, S. uniflora (Mili.) lrwin et Bameby y S. benitoensis. Pandey 
{1970) encontró este tipo en S. a/ata y C. fistula, pero en las preparaciones revisa
das todos fueron uniseriados. Watson (1981) expresó que en Caesalpinioideae ''los 
pelos que parecen a primer vista ser unicelulares, frecuentemente, tienen septos 
muy delgados, inconspicuos". Se observaron tricomas uncinados escasos en S.

a/ata y S. insularis (Fig. 1 E), falcados en S. benitoensis, S. shafcri, S. robiniifolia, 
Oi. lineata var. brachyloba (Griseb.) lrwin et Barneby y Ot. nictitans ssp patella

ria var. ramosa; cortos, anchos y verrucosos en S. stenophylla (Fig. l G ). e hirsutos 
en S. hirsuta (L.) lrwin et Bameby var. hirta lrwin et Barneby; cilíndricos, largos 
y verrucosos se vieron en S. uniflora ( Fig. 1 C ). Algunos glandulares en fonna de 
clava, como sei'lalaron Metcalfe y Chalk (1950) para C. occidentalis (= S. occiden

talis), se observaron en varias especies de Senna (Tabla 1). En S. gundlachii ssp. 
esmeraldensis se halló este tipo de pelo y en este material fue donde único se apre
ció la base multicelular y ramificada (Fig. 1 A). 

Sólo en las células epidérmicas abaxiales de especies de los géneros Cassia 

s. s. (C. grandis y C. moschata) y Senna (S. a/ata, S. latifolia, S. spectabilis var.
spectabilis y S. pilifera var. subgfabra) se detectaron papilas prominentes (Fig.
ID). Metcalfe y Chalk (1950) describieron la epidermis papilosa para Cassia s. J.

Otras estructuras 

Cristales solitarios, prismáticos y drusas de oxalato de calcio aparecieron. funda
mentalmente, en táxones de Senna (Fig. lH). Cavidades secretoras con contenido 
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pardusco no identificado se observaron en pocas especies del grupo, las que deben 
ser estudiadas con mayor profundidad (Tabla 1). 

CONCLUSIONES 

Los resultados de este trabajo sirvieron para caracterilar, desde el punto de vista 
anatómico-foliar, una gran parte de los láxones de la subtribu que habitan en re

giones tropicales y que no se habían estudiado anteriormente, algunos de ellos en

démicos de Cuba. 
Los caracteres analizados y tabulados (Tabla 1) sirvieron para obtener defini

ciones taxonómicas más precisas en relación con táxones afines, y permitirán incre
mentar el banco de datos de la subfamilia Caesalpinioideae. 

Los caracteres examinados, por sí solos, no sustentan la segregación de Cassia 

s. 1. planteada por lrwin y Barneby ( 1981 ). ya que la presencia de células epidérmi

cas isodiamétricas, poligonales de paredes anliclinales rectas a casi rectas, aunque

típicas de Cassia s. s., aparecen en Sen na y en Chamaecrista; el tipo de estoma pre

dominante en los géneros segregados es el paracítico, al igual que los tricornas no 

glandulares, multicelulares. uniseriados y cónicos. Las papilas prominentes se ob

servaron en Cassía s. s. y Senna, y los cristales prismáticos y drusas de oxalato de 
calcio, en Senna y Oiamaecrista. Los patrones de combinación de la distribución 

estomática se repiten en Cassia y Senna, y en Senna y Ozamaecrista. En general, 

se aprecia una estrecha relación entre los táxones estudiados, aunque existen par
ticularidades como los pelos glandulares y los patrones de combinación 2, 14, 15, 

16, 17 y 19, exclusivos de Senna, y el patrón 5 y las hojas totalmente anfiestomá

ticas de las especies arbustivas y herbáceas de Ozamaecn'sta. 

lrwin y Barneby ( 1 Q82 b) agruparon en la sección Chamaecrista serie Cha

maecrista, del género segregado del mismo nombre, un grupo de especies que 

Bentham ( 1871) trató dentro de las series Paucijugae, Coriaceae Chamaecrista 

verae y Dimidiatae de la sección Chamaecrísta, subsección Leiocalyx. Es interesan
te subrayar que el complejo varietal de 01. /ineata incluido en dicha serie es el único 

grupo que posee células epidérmicas isodiamétricas, poligonales, de paredes anti

clinales rectas, y también es el único dentro de los táxones analizados de Oiamae

crista. 

Es nuestro criterio que los estudios anatómicos en un mayor número de espe

cies que se distribuyen en otras regiones tropicales y extratropicales podrán aportar 
elementos valiosos en el esclarecimiento de la filogenia de Cassiinae,junto con los 
de morfología gruesa. No obstante todo lo señalado, entendemos válida la separa

ción de Senna y Chamaecrista de Cassia s. l., prevista por Bentham (1871) al efec
tuar la clara definición de los tres subgéneros, y propuesta por Irwin y Barneby 
( 1981) sobre la base de los caracteres morfológicos por ellos tratados. 
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TABLA l Características de la epidermis foliar de los táxones de Cauiinae. SF, superficie foliar: ad, superficie ad axial; ab, su
perficie abaxial. TP cst., tamaño promedio estoma en micras. DE/mm2, densidad estomática por mm2. PBD, patrón bt�ico 
de distribución estomática. PC, patrón de combinación estomática. O. Est., otras estructuras. IS, idioblastos secretores; CP, 
cristales prismáticos, D, drusas� p.a., paredes anticlinales: R, rectas; CR, casi rectas; O, ondulad•�. Rec, rectangulates; h, iso
diamétricu. P, parac!ticos; H, hemiparacíticos; Ani. anisocíticos; Ano, anomocíticos Act, actinocíticos. Anf, anfiparactticos; 
C, ciclocíticos; Co, cónicos; US, uniseriados; S, simples; AC, acintados; Ci, cilíndricos, UN, uncinados; UC, unicelulares; G, 
glandulaies; cv, entre venas; sv, sobre venas; bf. sobre borde foliai; •, estomas muy escasos confinados a determinada� partes 

de la superficie 101Jar, +, especies cultivadas 

Tdxones SF Estomas Tricomas O. Est.Cilula1 epid�rmica1 

Ordinarias- A.reas venosas Tipo TP est. DE/mm2 PBD PC 

Cassuz 
C. fistula ad Is., polig., rectangulares, 1 3 Co., US., IS 

p.a. R a lineares S.; sv y ev 
CR

ab Is., polig., rectangulares, p 14,0 X 50,1 IV Co., US., CP 
p.a. R a lineares 12,5 S.; sv y ev 
CR

C. grandis ad Is., polig., rectangulares, 1 3 Co., US., 
p.a. R a lineares S.;sv y ev 
CR 

ab Is., polig., n:ctangulares, p 11,2 X 75,6 IV Co., US., S., 
p.a. R a lineares 10,2 sv, ev y papi-
CR las 

C. moschata ad Is., polig., rectangulares 1 4 algunos AC; 
p.a. R lineares sv y ev 

ab Rcc. a Is., rectangulares, p 11,0 x· 72,9 V Co., US., S.; 
polig., p.a. lineares 7,2 algunos AC; 
algo O a sv, ev y papi-
CR las 

________________________________________ ___________________________________________



> 

TABLA l (continuación) 

Táxones SF Células epidérmicas Estomas Tricomas O. Est.

Ordinarias Areas venosas Tipo TP est. DE/mm2 PBD PC 

Sen na 
S. aculeata ad Is., polig., rectangulares, p 13,7 X 22,0 n 7 

p.a. R a Ano -10,7 

CR 

ab Is., polig., rectangulares Ano 12,7 X 25,0 IV 

p.a. R a 10,8 

RC

S. acunae ad Is., polig., 1ectangulares 1 4 Co., US., 
p.a. R a S.; escasos 
RC SV 

ab Is., polig., rectangulares p 17,8 X 53,1 V Co., US., 
p.a. R a Anl 12,0 S.; escasos sv, 
CR abundantes 

S. alota ad Rec., p.a. rectangulares p 20,7 X 17 ,5 lll 8 Co., UC., 
o 14,8 S., algunos 

UN; e scasos I

ab Rec., p.a. rectangu 18.IeS p 18,6 X 69,4 m Co., UC., 

o S. ; algunos 
UN; abundan-
tes, ro s sv 

S. atomaria ad Rec., p.a. rectangulares, I 3 Co., a Ci., UC., 
O a CR lineares S.; sv y ev 

ab Rec., p.a. rectan guiare$, p 12,9 X 69,0 IV Co .• a Ci., 
O a CR lineares 10,3 UC., S.; SV y 

ev, US., S. 



S. benitoensis ad Is., polig., rcc 1angu lares p • • VJI 14 Co., UC., 

p.a. R S., algunos 
F; m s ev 

ab Is., p olig., rectangulares p 28, 1 X 30,8 III Co., UC., 

p.a. R S., algunos 
F; m s ev 

S. bícapsularis 

var. bicapsu/a. 

rir ad Is., polig., rectangulares , p 17 ·º X 4,5 11 7 

p.a. R lineares Anf 13,3 

a CR Act 

ab ls., polig., rectangulares, p 18,1 X 44,9 IV 

p.a.Ra CR lineares Act 14,6 

S. chapmanii ad Is., polig., rectangulares p 27,7 X 17,8 IIl 9 Co., US., CP y D 

p.a. R 19,9 S.; escasos 

a CR SV 

ab Js., polig., rectangulares p 30,3 X 18,7 rv Co., US., 

p.a. R 24,2 S.; escasos 

a CR sv, algunos 

G 

S. dominguensis ad Is., polig., rectangulares, p • • 111 8 IS 

p.a. R lineares 

a CR

ab Is., polig., rectangulares, p 13 ,9 X 77,9 m Co., Ci., IS 

p.a. R lineares Act 10,4 uc., s., 

a CR algunos 
verrucosos 

S. gu ndlach ii
ssp. esmeralden. 

sis ad h., polig., rectangulares, 1 4 

p.a. R a lineares 

CR



TABLA 1 (continuación) 

Táxone, SF Cllu1'11 epúUrmica, E1toma1 Tricom111 O. E1t.

Ordinaria, Area, 11e1101a1 Tipo TP ett. DE/mm2 PBD PC 

ab Is., polig., rectangulares, p 14,6 X 52,7 V Co.,US.,S.; 

p.a. R a lineares 8,1 algunos C; 

CR m s sv 

S. gundlachii
ssp. gundlachii ad Is., pohg., rectangulares 1 2 Co., UC., 

p.a. R S°.; SV 

ab Is., polig., rectangulares p 19 ,5 X 67,2 IIl Co., US., CP 

p.a. R 15 ,1 S.; sv y ev 

S. hir,uta var.
hirta ad Rec., p.a., rectangulares p • • IV 10 Co., US., 

o sv y ev 

ab Rec.; p.a., rectangulares p 15,7 X 39,4 IV Co .• US.,S.; 

o 10,9 sv y ev 

s. in,ularil ad Rec. a algo rectangulares, 1 2 Co., US., 

Is.; p.a. lineares algunos 

algo O cuadrangular UN; esca-
sol ev 

ab Rec., p.a. cuadrangular p 15,3 X 61,8 111 escasos ev, 

o 12,4 algunos AC; 
abundan-
tes sv y ev; 
y papilas 

S. latlfolút + ad Rec., p.a. rectangulares, 1 4 

o lineares' 



ab Rec., p.s. rectangulares, p 

algo O a lineares Ani 
CR 

S. ligustrina �d Is., pollg., rectan gula res p 

var. ligustrina p.a. R a H 
CR 

ab Is., polig., rectan gu tares H 

p.a. R a 
CR 

S. ligustrina var.
turquinae ad Rcc., p.a. rectan!!,ulares 

o 

ab Rec., p.a. rectangulares p 
algo O a 
CR 

S. obtusffo/ia ad Rcc., p.a. rectan gu lues p 

algo O a 
CR 

ab Rec., p.a. rectangulares p 

algo O a 
CR 

S. occidentalis ad Rec., p.a. rectangulares, p 

algo O a lineares H 
CR 

ab Rec., p.a. rectangulares, H 
algo O a lineares 
CR 

15 ,5 X 85,7 
11,l 

25,8 X 4 2,2 
19,7 

25,9 X 49,2 
19,5 

27,4 X 28,3 
21,8 

• • 

21,6 X 65,3 
14,2 

25 ·º X 57,2 
20,3 

25,2 X 77,9 
20,1 

V 

111 9 

IV 

1 2 

IlJ 

VI 13 

IV 

lll 9 

IV 

Co., US., 
S.;abun-
dantes y 
papilas 

algunos G 

Co., US., 
S.; algunos 

G; sv 

Co., US., 
S.; algunos 
AC y G; 
SV y cv 

Co., US., 
S.: abundan-
res sv y ev 

Co., US., 
S.; abundan-
tes sv 

algunos C 

Co., US., 
S.; algunos 
G; sv 



TABLA 1 (continuación) 

Tdxones SF Célula, epiJUrmicas E.ttóma, Tricoma, O. E,t.

Ordinaria, Áreas venosas Tipo TP est. DE/mm2 PBD PC 

S. pallida
var. bahamensil ad Is., polig., rectangulares p • • X 19 D 

p.a. R a 
CR 

ab h., p olig., rectangulares p 20,3 X 50,2 IV IS 
p.a. R a 15,4 
CR 

S. pendulll var.
11dvena ad Rec., p.a. rectan guiares p • • IX 17 IS 

o 

ab Rec., p.a. rectangulares p 17,6 X 34,8 IV Co., a Cl., 
o Anf 10,9 US.; S.; 

Act escasos ev 

S. pendula ad Rec., p.a. rectangulares, p 21,4 X 17 ,2 Vlll 16 Ci., US., 

vu. glabra ta o lineares 18,5 S.; bf 

ab Rec., p.a. rectangulares, p 16,7 X 62,9 IV Ci., US., 

o lineares 13,9 S.; bf 

S. pilifera
vu. :rubglabra ad Rec., p.a. rectangulares p • • VI 13 Co.,US.,S., 

o algunos 
AC;ev 

ab Rec., p.a. rectangulares p • • VI Co.,US.,S., 
o algunosAC.; 

ev y papilas 



S. racemo11a 

var. racemo11a ad Is., polig., rectangulares, 1 2 Co., US., 
p.a. CR lineares S.; sv y ev 

ab Is., polig., rectangulares, p 19,1 X 59,4 llI Co., US., 

p.a. CR lineares 13,6 S.;svyev 
abundan-
te, 

S. rob in iifolfll ad Is., polig., rectangulares p • • X 19 Co.,UC., CP 
p.a. R a lineares Ano S.; sv, ev 

CR y bf 

ab IJ., polig. rectangulares, Ano 15,7 X 74,8 IV Co., UC., CP 
p.a.0 lineares 9,5 S.; sv. ev 

y bf, algu. 
nos F 

S. lhaferl ad h., polig., rectangulares p • • VI 13 algunos F; 
p.a. algo SV 

O aCR

ah Is., polig., rectangulares p 30,7 X 33,4 IV Co., US., 

p.a. R 23,3 S.; algunos 

aCR F; sv, algu. 
nosG; 
abundan-
tes sv y ev 

S. 1"1mea + ad Is., polig., rectangulares p • • VII IS Co., UC., 

p.a. R a S.; sv y ev 

CR

ab Is., polig., rectangulares p 8,6 X 85,1 IV Co., UC,., 

p.a. R a 8,3 S.;sv y ev, 

CR algunos ve-
rrucosos 



TABLA 1 (continuación) 

T4xones SF Células epidérmicas Estomas Tricomas O. Est.

Ordinarias Areas venosas Tipo TP est. DE/mm2 PBD PC 

S. spectabilis
var. spectabilis ad b., polig., rectangulares, 1 3 Co., US., 

p.a. R lineares S.; abundan-
tes; sv y ev 

ab Is., polig., rectangulares, p 13,4 X 163,8 IV Co., US., 
p.a. R linean:s 11,1 S.; abundan-

tes; sv, ev, 
algunos AC 

S. stenophylla ad Rec., p.a. rectangulares, p 25,6 X 12,0 m 8 Co., UC., 
algo O lineares Ano 20,7 S.; verruco-

Ani sos; sv y bf 

ab Rec., p.a. rectangulares, Ani 25,9 X 70,9 111 Co., UC., 
o lineares 16,2 S.; veuuco-

SOS, SV V bf 

S. uniflora ad Rec., p.a. rectangulares p 19,3 X 28,9 ll 6 Cí., UC., 
o 16,7 S.; algunos 

verruco-
sos, otros 
AC o G; 
sv y ev 

ab Rec., p.a. rectangulares p 21,4 X 23,3 lll Ci., UC., 
o 14,4 S.; algunos 

verruco-
sos, otros 
AC oG; 
sv y ev 



Chamaecri:sta 

Ch. bucherae ad Is., polig., rectangulares p 21,9 X 7,7 VI 13 Co.,US.,S.; 

p.a. R a 22,5 escasos 

CR ev 

ub Is., polig., rectangulares p 16,8 X 37,6 IV C.o., US.,

p.a. R a 17 ,6 S.; escasos

CR ev 

Ch. diphylla ad Rec., p.a. rectangulares p 21,6 X 25,8 IV 10 

o H 16,4 
Anf 

ab Rec., p.a. rectan guiares Anf 18,6 X 38,8 IV 

algo O 13,2 

Ch. flexuosa var. 

flexuosa ad Rec., p.a. rectangulares, p 14,3 X 68,3 11 7 Co., US., 

algo O a lineares H 10,5 S.; algunos 

CR AC; esca-
sos bf 

ab Rec., p.a. rectan guiares, H 17 ,3 X 38,8 IV Co., US., 

algo O a lineares 11, 7 S.; algunos 

CR AC; esca-
sos bf 

Ch. guanensis ad Rec., p.a. rectangulares p Co., US., CP 
o H S.; ev, sv 

y bf 

ab Rec., p.a. rectangulares H Co., US., CP 
o S.; ev, sv 

y bf 

Ch. kunthiana ad Rec., p.a. rectangulues p 15,0 X 57,2 ll 6 

o H 11, l 



TABLA 1 (continuación) 

T4xones SF Células epidérmicas Estomas Tricomas O. Est.

Ordinarias Areas venosas Tipo TP esr. DE/mm2 PBD PC 

ab Rcc., p.a. rectangulares H 16,1 X 58,8 llI Co.,UC., 
o 11,8 US.; SV 

Ch. lineara var. 
brachyloba ad Is., polig., rec tangularcs, p 20,4 X 44,6 Il 6 Co.,US.,S.; 

p.a. R lineare� H 16,1 algunos F; 
Anf ev 

ab Is., polig., rectangulares, Anf 21,3 X 27,9 IJ1 Co., US., 
p.a. R lineares 16,1 S.; algunos 

F; cv 

Ch. lineata var. 
brevipila ad Is., polig., rectangulares, p 21 ,2 X 21,5 n 6 Co., US., 

p.a. CR lineares 18,8 S .. abun-
dantes, sv 
y ev 

ab Is., polig., rectangulares, p 18,2 X 37,0 llJ Co., US., 
p.a. CR lineares 16.1 S.; abundan-

tes, sv y ev 

Ch. lineara var. 
ciaren sis ad Is., polig., rectangulares, p 20,8 X 9,5 lI 5 Co., US., 

p.a. R a lineares H 18,3 S.; pocos 
CR sv y ev 

ab Is., polig., rectangulares, H 17 ,5 X Z8,5 lI Co., US., 
p.a. R a lineares 17,8 S.; pocos 
CR sv y ev 



Ch. lineara var. 

imiasensis ad Is., polig., rectangulares, p Co., US., IS 

p.a. R a lineues H S.; escasos 

CR SV 

Ch. lineara var. 

lineara ad Is., polig., rectangulares, p 23,5 X 17 ,3 Il 6 Co., US., IS 

p.a. R lineares H 17 ,3 S.; escasos 

sv 

ab Is., polig., rectangulares, H 23,4 X 41,1 llI Co.,US.,S.; 

p.a. R lineares 19,9 escasos sv 

Ch. lineara var. 

maesrrensis ad Is., polig., _rectangulares, p Co.,aCi., 

p.a. R lineares Ani US.;S., al-

gunos UN; 

ev y sv 

ab Is., polig., rectangulares, Ani Co., a Ci., CP 

p.a. R lineares US.; S., al-

gunos UN; 

ev y sv 

Ch. lineara var. 
niqueroensís •d Js., polig., rec tangu !ares p 22,9 X 33,6 II s Co., US., 

p.a. R a H 18,8 S.; sv, ev 

CR y bf 

ab Is., polig., rectangulares H 21,5 X 45,8 11 Co., US., 

p.a. R a 18,4 S.; sv, ev 

CR y bf 

Ch. marianensis ad Is., polig., rectangulares, p IS 

p.a. R a lineares Anf CP 

CR 



TABLA 1 (continuación) 

Táxones SF Tricomn O. Est.

Ordinaria, Areal 11eno1a1 Tipo TP est. DE/mm2 PBD PC 

ab Is., polig., rectangulares, Anf CP 
p.a. R a lineares 

CR 

Ch. níctitans 
ssp. pa te /laria 
var. aeschino-
mene ad Rec., p.a. rectangulares, p 23,0 X 19,9 IV 10 Co., US., IS 

o linea.res 17 ,7 S.; setosos, 
bf 

ab Rec., p.a. rectangulares, .? 23,4 X 24,2 IV Co., US., IS 

o lineares 17,3 S.; setosos, 
bf 

Ch. nictitans 
ssp. pa tellaria 
var. bre11icarpe. 
llata ad Rec., p.a. rectangulares, p 21,3 X Co., US., 

o lineares 15,7 S.; algunos 
AC;evysv 

ab Rec., p.a. rectangulares, p 20,6 X Co., US., 

o lineares 15,2 S.; algunos 
AC; ev y sv, 
abundantes 

Ch. nictitans 
ssp. patellaria 
var. fasciata ad Rec., p.a. rectangulares p Ill 8 Co., US., CP 

o S.; bf 



ab Rcc., p.a. rcctangularc� p 23 ,2 X 11.6 111 Co., CS., cr 

msO 16,6 S.; bt 

Ch. nictitans 
ssp. patellaria 
var. glaberrima ad Rec., p a. rectangulares p 24,8 X 26,5 111 8 Co., US., 

o H 16 ,6 S.; bf 

ab Rec., p.a. rectaneulares H 22,2 X 30,6 Ill Co., US., 

o 15 ,5 S.; bf 

Ch. nictitans 
ssp. pa tell aria 
var. ramosa ad Rec., p.a. rectangulares, p 19,4 X 33,8 111 9 Co., US.; 

o lineare� e lJ,9 S.: algunos 
F.;sv y ev 

ab Rec., p.a. rectangulares, e 23,2 X 3 7 ,l IV Co., US., 

o lineares 13,7 S.; algunos 
f.: sv y ev 

Ch. pedicellaris 
ssp. holguinen. 
sis ab Rec., p.a. rectangulares, p 20,4 X 34,2 11 5 Co., US., CP 

o lineares 14,6 S.; escasos 
SV y bf 

ab Rec., p.a. rectangulares p 23 ,1 X 31,6 JI Co., US., CP 

o 14,9 S.; escasos 

sv y bf 

Ch. p ilosa 
var. pilosa ad Rec., p.a. rectangulares p 19 ,3 X 31,7 JI 6 Co., US., 

o 15,4 S.; bf 

ab Rec., p.a. rectangulares p 19, 7 X 35 ,l m Co., US., 
o 14 ,5 S.; bf 

Ch. pygmaea 
var.diffusissima ad Ree., p.a. ree tangulares, p 15 ,9 X 36,7 IV 10 Ci., US., CP

o lineares 9,4 S.; escasos 
sv y bf 



TABLA l (conti �llac "óh}

Táxones SF Células epidhmicas Estomas 1'ricomas O. Est.

Ordinarias Areas venosas Tipo .�¡, S,. DE/mm2 PBD PC 

ab Rec., p.a. rectangulares, p �.� X 16,4 IV Ci., US., CP 
o lineaICS 17.) S.; escasos 

SV Y bf 

Ch. pygmaea 
var. minu tiflora ad Rec., p.a. rectangulaieS p �. X 74,0 ll 6 Co .• l"S., 

o H �.} S.· sv, ev 
y bf 

ab Rec., p.a. rectangulares H . X 86,0 IIl Co., LIS., 
o �.D S., $V, CV 

y bf 

Ch. pygmaea 
var. pinosensis ad Rec, p.a. rectangulares p Co., llt1.:i· CP 

o H s.¡ sv )'.· 
b f: escas,j';' 

d '\ -

ev 

ab Rcc., p.a. rectangulares H Co., llS., ' 
o $,; SV )' 

bf; escasos 
ev 

Ch. pygmaea 
var. savannarum ad Rec., p.a. rectangulares p !) ,8 X 45,7 II 6 Co., US .. 

o H �15 .� s.; sv y bf

ab Rec., p.a. rec !angulares H 2k>J X 53,5 lll Co., US., 
o ·� ,17 S.; SV y bf 

1

1   3
1

21  3

1

1



Ch. rotundifolia 

var. rotundifolia ad Reo., p.a. rectangulares p 16,6 X 64,2 Il 7 Co., US., 
algo O a Ano 12,6 S., sv 
CR 

ab Rcc., p.a. rectangulares Ano 11,8 X 52,2 JV Co., US., 
o 11,3 S.; sv 

Ch. serpens 
var. serpens ad Rec., a casi rectangulares p 16, 7 X 39,9 11 5 Co., US., 

Is., p.a. 10,7 S.; bf 
o



,,1 

' ' 

B 

couio 

311/ IV), 411/ V J 

Senna 
2 (1/llllj 6111/111)¡7(11/tV),8(111/111)¡ 
10 (IV/IV)¡ 13(Vl/1Vl¡14(V11/III); 

16(\111 /IV); 16(VIIJ¡1V); 17 (IX /IV); 
lt(X/1 V)¡� ;4;9 (111/IV) 
Chamaecrista 
!H 11/ lll,6,7;8,9,10,13 

Fíg. l. A: Patrones de distribución estomática presentes en las especies cubanas 

de Cassilnae (patrón I = estomas ausentes). B: patrones de combinación es

tomática. 
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Lárn. l. A· S. iu11tllad1ii s\p, ermeraltlc11s1s, superfinc abax1al tricoma glandular 

X 100 B: C. ¡:ra11tlis, supcrf1c1c ad axial " 400. C': S. r1111j7ora, �upcrlicíc abaxial 

trlcoma� Y 100 ü. S. alota, ,upcrfictL ab,Pítal paplla� x 400. r. S, í11s11/nris, �l•· 

pcrflclc abaxial tm:.imas X 100 F: S. a/ata, supcrflctc adaxial >< 100. G: S. sre

noph_vlla trícorna corto, vcrruulrn ..:n d burd� foliar x 400. ll: S. ste11ophylla, 

,upcrftcí.: adax1al, drusas (señaladas con In nccha) x 400. 
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