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El género Castéla Turpin (Simaroubaceae) en Cuba®
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RESUMEN. Se realiz6 la revision del 'génerb Castela (Simaroubaceae) en Cuba, uti-

lizando la irm‘abi]idgd morfolbgica de las hojas de las distintas especies en diferentes

regiones del pafs. Los datos fueron procesados mediante un anélisis multivariado y

se pudo comprobar la tendencia de este género a separarse en dos grupos, de acuer-

do con las dimensiones y la textura de las hojas. Se pudo constatar que dicho géne-

" ro se encuentra mejor representado en la regibn oriental del pafs. Se presenta el
mapa de distribucién de las especies,

INTRODUCCION

H género Casté!a Tuipin estd representado en ld flora: cubana por cinco espécies en-
démicas que son: €: leonis Akuiia - y Roig, C spinosa Cronqmst G ealoicola (Britt.
.et ‘Small) Ekm, ex Urb., C “jacquirtifolia (Small) Ekm. ex Urb. y'C, victorinii
- Acuiia y Roig. - 4
El género fue descrito por Turpin en 1806 y ubicado por De Candolle (1824)
enla.fantilia Qchnaceae, junto con los géneros Ochna, Gomphia, Walkera y Elvasia
(con dudas). Benthan y- Hooker (1862) lo incluyeron en la familia Simaroubaceae
y posteriormente Small (1911) lo cambi6 de Castela a Castelaria. Siti*embargo,
Ekinan y Urban (1924) continuaron sus trabajos con este género, lo que les perini-
ti6. .cambiar. nuevamente (ustelaria calcicola Britt. et Snall a Castela calcicola
(Britt. et ‘Small) Ekm. ex Urb., y Castelaria jacquinifolia Small a Castela jacquini-
folia (Small) Ekm. ex Urb.. Finalmente, Cronquist (1944) cambi6 Castelaria-erecta
Small a Cast ela spinosa Cronquist .
" Con la finalidad deubicar el género y cada una de las especies en el lugar que le
corresponde, se Hevaron a cabo estudjos de variabilidad de acuerdo con lo planteado
por Fuentes y Rodriguez (1985), Fuentes (1985), Lopez (1985), Femdndez y He-
rrera (1983), Ferndndez y Borhidi (1984). Adernds, se hicieron observaciones de la
epidermis foliar de las distintas especies, lo que permiti6 arribar a determinadas con-
clusiones en cuanto a la homogeneidad en los caracteres anatémicos y morfologicos

*Manuscrito aprobado en diciembre de 1990.
**Instituto de Ecologfa y Sistematica, Academia de Ciencias de Cuba.



de las plantas de esta familia. Esto fue sefialado por Metcalfe y Chalk (1950)al refe-
rirse a dicha familia para sefialarle como *“‘aparentemente no natural’; pero sin em-
bargo advirtieron dentro de ella numerosos grupvs que son por si mismos relativa-
mente uniformes.

Las investigaciones anatomico-foliares en Castela son escasas. Melcalfe y Chalk
(1950) analizaron umos pocos caracteres a nivel genérico, donde aparecen excluidos
los patrones de las paredes anticlinales y periclinales en el tejido epidérmico foliar.

Los resultados de este estudio posibilitaron un conocimiento mis amplio del
género Castela, y permitieron dar una clave y la diagnosis para las distintas especies.
Se reportan, ademis, las caracteristicas del tejido epidérmico foliar de varias espe-
cies, tomando en consideracion parimetros de tipo cualitativo y cuantitativo.

MATERIALES Y METODOS

El matenal utilizado en el desarrollo de este trabajo procede del Herbario del Jar-
din Botanico Nacional (HAJB), y del Herbario de la Academia de Ciencias de Cuba
(HAQ).

Se consultaron 56 ejemplares de Castela calcicola, 21 de Castela victorinii,
15 de Castela jacquinifotia, 14 de Castela spinosa y, 7 de Castela leonis, y dos grupos
de muestras no identificadas a las que nombramos especies Ly 1f, con 9 y 3 ejem-
plares respectivamente.

A cada ejemplar se le midieron 10 hojas, teniendo en cuenta los siguientes ca-
racteres cuantitativos: largo (£ ), ancho (a), relacién largo ancho (2/a), distancia
de la mitad mds ancha hacia la base (£ z)’ relacién entre el largo y la distancia a la

base (2/ %, ), pares de nervios laterales, dngulo de la base (A, ), dngulo del apice
(A, ) largo y ancho del peciolo, y caracteres cualitativos como textura de la hoja,
presencia o no de indumento, mucrén, y tipo y localizacién de espinas.

Se aplicé un andlisis de componentes principales (ACP) mediante el paqucte
de programas STAT-ITCF; y se elabor6 un andlisis de agrupamiento utilizando el
programa CNCLAS del Instituto de Ecologia y Sistemdtica de la Academia de Cien-
cias de Cuba.

Finalmente, se calcularon los valores maximos y minimos a fin de conocer el
rango en que varia cada uno de los refcridos indices, y se preparo una tabla con las
medias generales para establecer las distintas comparaciones. Se elaboré un mapa
de la distribucién que presenta este género en Cuba.

RESULTADOS Y DISCUSION

De la variabihdad de los caracteres, 69 %0 estd representada por las tres primeras
componentes, de las cuales 57,3%0 corresponde a las dos primeras (Tabla 1). En la
prunera componente influyen el largo y el ancho de las hojas, mientras que en la
segunda influyen el angulo del dpice, el indumento y el mucron.

Tanto en el andlisis de las componentes principales (ACP; Fig. 1) como en el
dendrograma (Fig. 2), se observa una tendencia del género a separarse en dos



/
grupos, diferenciados fundamentalmente por el largo, el ancho y la tc'/xtura de las
hojas: 1) Custela leonis, C. spinosa, C. victorinii y especie 1, 2) Castela jacqumxfolm,
C. calcicole y especie I1. -

El andlisis de las componentes principales demuestra que Custela calcicola se
comporta bastante estable; aunque el hecho de que la especie aparezca en dos zonas
ecologicamente diferentes, incide en que las hojas de las muestras tomadas en Mogo-
tes de Sumidero, Pinar del Rfo, tengan forma ovoide y consistencia carticea, dife-
rentes a las colectadas en la costa norte Habana-Matanzas, las cuales son mds peque-
fias, revolutas y coridceas.

Es por ello que al hacer un andlisis individual de C caicicola en el dendrograma,
este se separe en los dos grupos antes mencionados. Sin embargo, 1a presencia en el
segundo grupo de algunas muestras procedentes de los Mogotes de Sumidero, evi-
dencia tanto la variabilidad de la especie como la interrelacién floristica existente
entre ambas zonas.

C. leonis aparece conviviendo con Custela calcicola, ambas con caracteres cuali-
tativos muy similares. Fundamentalmente se diferencian en el fruto y en el porte
de la planta, lo que ha permitido formular la hip6tesis de que la primera especie sea
una forma de la segunda, hecho que no ha sido totalmente comprobado.

.En el caso de C. victorinii se observaron dos grupos bien definidos: uno forma-
do por las especies que viven en suelos pardos derivados de material calcdreo;.y
otro, por las especies'que habitan en serpentinas. Esto sugiere la existencia de dos
acomorfos: uno adaptado a vivir sobre la altura de serpentinas, con mayor plastici-
dad ecol6gica; y el otro, en las zonas costeras. ‘

Todas estas muestras se comportaron de forma parecida, ya que el primer nivel
—en el que ambos grupos se separan— corresponde a 30% de similitud. La especie |
se comporta como una unidad dentro del subgrupo de C. victorinii, con los ejempla-
res de esta que habitan las zonas himedas dentro de su distribucién, lo que quiz4s
constituya una forma ecoldgica de la especie.

Por su parte, la especie II, colectada en el grupo geogrifico de Guamuhaya, se
relaciona mucho con C. jacquinifolia. Este pudiera ser un caso de disyuncién ecolo-
gica, donde una especie se sustituye por otra, y contribuye a la especiacion de la
primera, caracterizada por presentar valores mayores con respecto a C. jacquinifolia.’
C. spinosa, como especie bien definida, se separa claramente en los dos andlisis reali-
zados.

Los valores médximos y minimos (Tabla 2) correspondientes a cada una de las
especies estudiadas, nos permitieron delimitar el rango entre ellas. Se observd que
los valores mayores y significativos alcanzados para las hojas, lo obtuvieron las tres
ultimas especies, no siendo asi para el largo del peciolo y el fruto, que fueron, por
el contrario, m4s pequefios. Los valores medios correspondientes a cada uno de los
fndices: largo (), ancho (a), relacién largo ancho ( £ /a) de las hojas, etc., aparecen
en la Tabla 3 como medio de comparaci6n al analizar cada una de las especies.

La Fig. 3 representa la distribucién en Cuba de las distintas especies de Castela.
Teniendo en cuenta las localidades visitadas por los distintos colectores (Tabla 4),



se determiné que este género se encuentra mejor representado en la parte occidental
que en la oriental. Por lo anteriormente expuesto se puede plantear que el género
migr6 fundamentalmente por el norte del archipiélago, lo que coincide con Lépez
Almirall ez al. (en prensa) de que esta esla ruta de las familias de origen amazénico
que entraron a través de las Antillas.

Seguidamente se relacionan los datos descriptivos de cada una de las especies
estudiadas.

Castela Turpin en Ann. Mus., 5:7, 1806.
Castelaria Small en North Amer. Flora, 25:230, 1911.

Caliz pequeiio, tetradentado. Pétalos 4-5, altemos, con los dientes del cdliz in-
sertos en el disco perigino. Estambres 8, insertos en los pétalos, del mismo largo.
Qvario tetralobulado con un disco circular, estilo 1. Lébulo (carpelos) 4, drup4-
ceos, monospermos, provistos de base carnosa. Semilla inversa. Radicula sipera, co-
tiledones 2, folidaceos. Albumen camoso.

Arbustos de ramas alternas con los apices espinescentes; hojas alternas, enteras;
flores pequenas, axilares, con orden propio entre las calicifloras, quizds afin a las ce-
lastrineas.

Castela calcicola (Britt. er Small) Ekm. ex Urb.en Fedde Repert.,
20:304, 1924 (L4m.1 A, B, C).

Castelaria caleicola Britt. er Small en Bull. Torrey Bot. Club, 44:34, 1917,

Arbusto ramificado hasta 2,5 m de alto, con espinas robustas que se ramifican
cuando adultas; ramitas delgadas fuertemente pubescentes. tiojas espadiformes obo-
vadas, que varian principalmente de ovales a aovadas, de 1,143 cm de largo y
0,6-2,5 cm de ancho, redondeadas o retusas y mucronadas hacia el dpice; enteras,
ligeramente revolutas y reticuladas en la base, verde brillante en la parte superior,
pélido debajo, y algo lustroso, ligeramente pubescente, especialmente sobre el ner-
‘vio central de la parte inferior; cortamente pecioladas. Algunas flores agrupadas,
cortamente pediceladas; pedicelos densamente pubescente; sépalos triangulares
ovados de alrededor de 1 mm de largo, verdes, agudos, copiosamente pubescentes;
pétalos de ovados a ovales, concavos, cimbiformes, de 3,54 mm de largo; rojos, es-
casamente pubescente sobre el envés. Filamentos alesnados, de aproximadamente
2 mm de largo, velludo-tomentosos; anteras ligeramente mds largas que los filamen-
tos, oblongas o aproximadamente oblongas; drupa completamente plana,de 1,5 cm
de largo, y tanto el ancho como el grueso de 6 mm; pulpa delgada, roja clara, fibro-
so-reticulada cuando seca; granos de polen tricolpados, oblatos, de esferoidales
a subprolatos. kpidermis adaxial: células epidérmicas costales (sobre nervaduras)
e intercostales (entre nervaduras), rectangulares y mds o menos dispuestas en filas,
las primeras, e isodiamétricas y con distribucion irregular, las tltimas. Paredes an-
ticlinales de las células intercostales rectas y gruesas. Paredes periclinales de las cé-
lulas intercostales generalmente pentagonales y hexagonales, algunas veces poligo-



nales. Tricomas sobre la superficie epidérmica, no muy abundantes y distfibuidos
principalmente sobre_las células epidérmicas costales. Estos tricomas son/de tipo
cbnico, uniseriados unicelulares, simples, no glandulares, con paredes not{nblemen-
te gruesas; pueden ser largos, medianamente largos, cortos y muy cortos, asi como
rectos y falcados; se apreciaron algunos uncinados.

Presencia de cavidades secretoras localizadas principalmente entre las células -
intercostales, aisladas, rodeadas por 4-8.células aproximadamente; sobre la epider-
mis se observaron ademds, drusas de oxalato de calcio. Epidermis abaxial: células
epidérmicas y tricomas. iguales a los de la superficie adaxial; estos iltimos mds
abundantes y distribuidos tanto en las células epidérmicas costales como en las in-
tercostales y en las del borde foliar, mis cortos y anchos, generalmente falcados
y escasamente uncinados; cavidades secretoras localizadas entre las células intercos-
tales, rodeadas por 4-8 células aproximadamente. Hab., P. R. —Endémico.

Tipo: Shafer: 13434, NY, Cuba; prov. P. del Rfo, colinas elevadas de la vecin-
dad de Sumidero, col.: J. A. Shafer, 28-31 jul. 1912.

. Ejemplares examninados: vecindad de Sumidero, P. del Rio: J. A. Shafer 13386,
28-31 jul. 1912 (SV, HAC); Sumidero, P. del Rfo: E. L. Ekman, 18178, 23 nov,
1923 (HAC); manigua costera de Jibacoa, Hab.: Hno. Le6n y J. J. Roig 13762,
2 ene. 1929 (LS); Sierra Caliente, Sumidero, P. del Rfo: Hno. Leén 18077, 20-21
jun. 1938 (LS); montezuelo entre Guané y Mantua, P. del Rfo: Hnos. Le6n, Marie
Victorin, Alain y Carabia, 17731, marzo 1940 (LS); farallones de Boca de Canasi,
Hab.: A. Areces 24636, 3 feb. 1974 (HAJIB); Cabo Corrientes, alrededores de Jai-
manitas, Hab.: L. Lepper, H. Dietrich, A. Areces, J. Gutiérrez y R. Berazain 34220,
19 feb. 1977 (HAIB); Puerto Escondido, Jibacoa, Hab.: A. Cirdenas 34587, 13
oct. 1986 (HAC); Pefion del Fraile, Jibacoa, Hab.: R. Oviedo 45087, 9 mayo
1987 (HAC).

Castela leonis Acuita y Roig en Dos Castelas nuevas para Cuba.
. Rev. Soc. Cubana Bot., 7(1, 2, 3), ene.sep., 1950 (Ldém. H K, L, N).

Arbolito espinoso de 1 m o mas de alto, profusamente ramificado, con ramas

. jovenes, pecfolos y pedicelos blanco-tomentosos;, epidermis amarilla; espinas sim-
. ples, robustas, pubérulas en toda su extension excepto en el dpice. Hojas cartdceas
y ligeramente revolutas, de 1,1-3,3 cm de largo y de 0,7-2 cm de ancho, cortamente

-pecioladas, oblongas, oboide-oblongas o elipticas, obtusas o redondeadas en el dpice
con un angulo aproximado de 161-102°, diminutamente mucronadas; base general-

mente aguda de 121-56°, por ambos lados pubérula, de 12-2 cm y de 08-2 cm

de ancho. Flores en racimos cortos o glomérulos axilares, cortamente pedicelados;

sépalos deltoideos, albo-pubérulos; pétalos ni estambres vistos. Drupa esférica, de

seccion circular, de 1,4-1 3 cm; ginéforo de casi 1 mm de alto. Polen no visto. Su-

perficic adaxial. células epidérmicas costales (sobre nervaduras) e intercostales

(entre nervaduras), rectangulares o mds o menos dispuestas en filas, las primeras;

e isodiamétricas y con distribucion irregular, las Gltimas. Paredes anticlinales de la<



células intercostales rectas a redondeadas y gruesas. Paredes periclinales de las célu-
las intercostales, generalmente pentagonales y hexagonales, algunas veces poligo-
nales. Tricomas sobre la superficie epidérmica, escasos tanto sobre las células cos-
tales como sobre las intercostales, y con las mismas caracteristicas que los de C. cal-
cicola, No se apreciaron células secretoras, pero si drusas de oxalato de calcio sobre
la epidermis. Superficie abaxial: células epidérmicas cOnicas y tricomas iguales a los
de la superficie adaxial, estos Gltimos mds abundantes y distribuidos tanto en las
-células: epidéninicas costales como en las intercostales y en las del borde foliar; no
transparentes y mas cortos que en la superficie adaxial. Aparicién de cavidades se-
cretoras localizadas entre las células intercostales, rodeadas por 4-8 células aproxi-
madamente. Jibacoa, Hab.— Endémica.

Tipo: Le6n: 13243, HAC, Cuba, prov. Hab ., manigua cerca de la Bahia de Jiba-
coa, Hab., Col.: Hno. Le6n, 3 ene. 1928.

" Ejemplares examinados: costas rocosas de Jibacoa, Hab.: Borhidi y otros
32766, 14 sep. 1969 (HAC); manigua costera de Jibacoa, Hab.: Hno. Le6n 13285,
feb. 1928 (HAC); cerca de la Bahra de Jibacoa, Hab.: Hno. Le6n 15758, 3 ene.
1925 (HAC); Playa Jibacoa, Hab.: Roig, Néstor y Le6n 4812, 2 ene. 1929 (HAC).

Castela victorinii Acuiia y Roig en Dos.Castelas nuevas para Cuba.
Rev. Soc. Cubana Bot., 7(1, 2, 3), ene.sep., 1950 (Lam. I D, E, F, G, H).

Arbusto espinoso, con espinas robustas simples, rara vez ramificado; ramas jo-
venes y pecfolos canescente-pubérulos. Hojas de 0,5-3,7 miw de largo y 0,5-2,9 mm
de ancho, lanceolado-elipticas, lanceolado-oblongas hasta aovadas, en ambos lados
claramente reticulado-venosas, arriba brillantes y abajo mas pélidas, mucronado-es-
pinosas en el dpice, mas o menos revolutas, de 1,2-3,1 cm y de 0,5-1,1 cm de ancho;
ngulo del dpice entre 86-41° y de la base 89-32° . Flores en racimos brevisimos
o glomérulos cortamente pedicelados; sépalos deltoideo-concavos, diminutamente
hispidulos en el dpice o lampifios; pétalos lampifios, oblongos, no contrardos en uiia
en la base,de 3 mmy de 1,2 mm de ancho;estambres de 2 mm y con anteras elipti-
co-oblongas. Drupa de seccion lenticular simétrica, en seco reticulado-venosa, de
1 3 x 1 mm; gin6foro no desarrollado; granos de polen tricolpados, oblatos, esferoi-

- dales a subprolatos. Superficie adaxial: células epidérmicas costales (sobre nervadu-
ras) e intercostales (entre nervaduras), rectangulares y mas o menos dispuestas en
filas, las primeras; e isodiamétricas y con distribucion irregular, las altimas. Paredes
anticlinales de las células intercostales rectas a redondeadas y gruesas. Paredes pe-
riclinales de las células intercostales generalmente pentagonales y hexagonales, al-
gunas veces poligonales. Tricomas conicos, uniceriados, unicelulares, simples, no
glandulares, con paredes notablemente gruesas; pueden ser largos, medianamente
largos, cortos, asi como rectos y falcados sobre la superficie epidérmica, no muy
abundantes y distribuidos principalmente sobre las células epidérmicas costales, se
apreciaron algunos uncinados. Presencia de cavidades secretoras localizadas princi-
palmente entre las células intercostales, aisladas, rodeadas por 4-8 células aproxima-
damente; sobre la epidermis se observaron, ademds, drusas de oxalato de calcio.
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Superficie abaxial: células epidérmicas y tricomas iguales a los de la epidermis
adaxial, estos iltimos escasos y, distribuidos principalinente sobre Ias células epi-
dérmicas costales. Existencia ‘de escasos tncomas clavados; sus bordes estin rodea-
dos por 56 célillas aproximadamente. Maisi, Otiente.— Enidérnica.

Tipo: Le6n: 17110, HAC, Cuba, prov. Oriente, monte sobre seboruco calizo,
Maisi, Col.: Hnos. Leén y M. Victorin, 19 agos. 1939.

Ejemplares examinados: Valle del Yumur{, entre Baracoa y Maisi, Gtmo.: P.
Matos 17937, jun. 1940 (HAC); manigua seca Mesa del Chivo, Maisf, Gtmo.:
Alain y L6pez Figueiras. 7062, 30 dic. 1959 (HAC); Cajobabo, monte seco de Lo-
ma de la Luna: J. Bisse y L. Rojas 3102, jun. 1967 (HAJB); Loma del Templo, al
oeste, sobre la Bahia de Naranjo, Holguin: J. Bisse, A. Borhidi, L. Catasis y Posch,
17 oct. 1978, San Antonio, zona por encima de Mina del Yeso de Baitiquir{, Imias,
Gtmo.: J. Bxsse J. Gutiérrez, Alvarez y Meyer 43214, 13 mayo 1980 (HAJB); alre-
dedores del faro de Maisf: J. Bisse, H. Dietrich, K. F. Gunther, L. Gonzilez, N.
Bassler, M. de la Luz y M. O. Ortega, 3 jun. 1982 (HAJB); monte sobre seboruco
calizo en-Maisi, Oriente: Hnos. Le6n y M. Victorin 15757, 19 agos. 1939 (HAC).

Castela facquinifolia (Small) Ekm. et, Urb. en Fedde Repert. Sp.
Nov., 20:304, 1924 (L4m. IT O.P).

Castelaria jacquinifolia Small en N. Amer. Fl.,25:230, 1911.

Arbustos ramosos, con ramas puberulentas y espinosas. Hojas espadiforines
obovadas' a cuneadas de }-3 cm de largo, muy estrechas, de redondeadas. a truncadas
y mucronadas hacia el dpice, que es fuertemente revoluto. Flores cortamente pedi-
celadas; sépalos anchamente deltoideos, pelosos, por otra parte glabros; pétalos ova-
dos a oblongos-ovados, rojos, de alrededor de 3 mm de largo. Drupa de seccién len-
ticular, asimétrica, en seco reticulada, de 12 x 1 cm. Superficie adaxial: células epi-
dérmicas costales (sobre nervaduras) e intercostales (entre nervaduras), rectangula-
res y mds o menos dispuestas en filas, las primeras; e isodiamétricas y con distribu:
cién irregular, las ultimas. Paredes anticlinales de las: células intercostales rectas y
gruesas. Paredes periclinales de las células intercostales generalmente pentagonales
y hexagonales, algunas veces poligonales. Tricomas no vistos sobre la superficie epi-
dérmica de las muestras estudiadas; tampoco se observaron células secretoras, pero
sf la presencia de drusas de oxalato de calcio. Superficie abaxial: células epidérmicas
y tricomas iguales a los de la epidermis adaxial, estos tiltimos escasos y distribuidos
principalmente sobre las células epidérmicas costales; las bases de los tricomas se
apreciaron rodeadas por 5-6 células aproximadamente. Oriente.— Endémica.

Tipo: 2198 (NY), Cuba, prov. Oriente, Gtmo., Col.: N. L. Britton, 17-30 mar-
zo 1909.

Ejemplares examinados: Puerto Padre, Oriente: M. Curbelo 15635, 5 jul. 1931
(HAC), Renté Bahia de Santiago de Cuba, Oriente: Hno. Crisogono 2568, ene.
1943 (HAC); Renté Punta Sal, Oriente: Hno. Clemente 3173, dic. 1943 (HAC);
Renté, ensenada del presidio: Hno. Clemente 3174, dic. 1943 (HAC); manigua coste-



ra, Renté, Bahia de Santiago de Cuba: Hno. Clemente 4301, 4302, dic. 1944 (HAC);
manigua costera entre las playas Herradura y la Vaca, Puerto Padre, Holguin: J.
Bisse, H. Lippold, A. Areces y L. Gonzdlez 21126, 9 nov. 1971 (HAJB); manigua
costera Santiago de Cuba: Hno. Clemente 155, 107, marzo 1919 (HAC).

Custela spinosa Cronquist en Journ, Armn. Arb., 25:126, 1944 (Lam. II [,J, M).:
Castelaria erecta Small no Castela erecta Turpin en N. Amer.
Fl.,25:232, 1911,

Arbustos muy ramificados, con ramas glabras o aproximadamente glabras, es-.
pinosas; hojas espadiformes, oblongo-elipticas a oblongo-ovadas, de 1-2,5 cm de lar-
go, muy delgadas, agudas o abruptainente puntiagudas, mds o menos planas, final-
mente pubescentes, pero algo brillantes, venosas, delgadas-pecioladas sésiles; sépalos
deltoideos finamente pubescentes, pétalos blanco-rojizos; drupas rojas completa-
mente turgentes, de | cm, finamente reticuladas. Stperficie adaxial: células epidér-
micas costales (sobre nervaduras) e intercostales (entre nervaduras), rectangulares
y mds o menos dispuestas en filas, las primeras; e isodiamétricas y con distribucién
irregular, las ultimas. Paredes anticlinales de las células intercostales rectas a re-
dondeadas y gruesas. Paredes periclinales de las células intercostales generalmente
pentagonales y hexagonales, algunas veces poligonales. Tricomas sobre la superficie
epidérmica abundantes y distribuidos tanto en las células epidérmicas costales como
en las inté_rco'stales y en las del borde foliar. Tricomas de tipo c6nico, uniseriados,
unicelulares, simples, no glandulares, con paredes notablemente gruesas; pueden ser
largos, medianamente largos, cortos y muy cortos, asi como rectos y falcados. Pre-
sencia de cavidades secretoras localizadas principalmente entre las células intercosta-
les aisladas, rodeadas por 4-8 células aproximadamente; sobre la epidermis se obser-
varon, ademds, drusas de oxalato de calcio. Superficie abaxial: células epidérmicas y
tricomas iguales a los de la epidermis adaxial; estos tiltimos m4s abundantes y distri-
buidos tanto en las células epidérmicas costales como en las intercostales y en las
del borde foliar, no transparente y mds corto que en la superficie adaxial. Aparici6n
de cavidades secretoras localizadas entre las células intercostales rodeadas por 4-8
células aproximadamente. Hab., P. R.— Endémica.

Tipo: J. A. Shafer, 11082, Las Martinas, prov. P. del Rio, Cuba, 19 dic. 1911
(NY).

Ejemplares examinados: manigua al oeste de Cojimar: Hno. Le6n 7219, 24
mayo 1917(YHAC); Novaliche, Gtmo.: Hno. .Hioran 2186, 14 abril 1919 (HAC);
Remates de Guane, P. del R{o, brenales de la costa Los Dagamales: J. T. Roig 3931,
20 feb. 1926 (HAC); camino de la Piedra del Fraile, Jibacoa, Hab.: Hno. Le6n
16836, 13 mayo 1937 (HAC); entrada a los Pinares de Cajdlbana por el este de P. del
Rio: Hno. Alain y J. Acufia 1375, 10 jun. 1950 (HAC); manigua La Cruz, Peninsula
de Guanahacabibes, P. del Rfo: Hno. Alain 6903, 20 dic. 1959 (HAC); Cabo Co-
rrientes, 10 km al NE de Jaimanitas, Hab.: L. Lepper, H. Dietrich, A. Areces, J. Gu.



tiérrez, R. Berazain y M. Diaz 34241, 19 feb. 1977 (HAJB).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. En Cuba,el género Castela no presenta grandes variaciones morfoldgicas.
2. Proponemos a C. leonis como forma de C. calcicola.

La escasez de materiales de los grupos 1y 1I no nos permite apoyarnos por
completo en los planteamientos de que estos evidencien la presencia de aco-
morfos o de una disyuncién en C. victorinii y C. jacquinifolia, respectivamente,
por lo que debe ampliarse las colectas en las localidades que ocupan estos
o incluirse otros datos morfoanatémicos que permitan una mejor ubicacion
de su posicién taxondmica.

CLAVE ANALI’TICA PARA LOS TAXONES CUBANOS

la. Espinas siempre muy ramificadas en el mismo

individuo .C. spinosa
1b. Espinas siempre sencillas o raramente ramificadas en el

mismo individuo 2
2a. Espinas siempre sencillas; hojas tomentosas en ambas

caras C. leonis
2b. Espinas sencillas o raramente ramificadas; hojas

tomentosas s6lo en el envés o en los nervios 3
3a. Hojas lanceolado-oblongas a aovadas C. victorinii
3b. Hojas obovadas, ovales o cuneadas 4
4a. Hojas pubérulas, redondeadas a emarginadas en el

apice C. calcicola
4b. Hojas glabras, redondeadas a truncadas

y mucronadas en el dpice C. jacquinifolia
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ABSTRACT. A revision of genus Castela (Simaroubaceae) in Cuba was carried out
using leaves morphological variability of the differents species through the country.
The datum were evaluated by means of multivariate analysis and as results, there
was noted a genus tendency to be separated in two groups according leaves texture,
dimensions and other morphological characteristics. It was also verified that the
genus Castela is most commonly founded in the eastern part of the country. A
distribution maps is added.
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Lédm. I. Microfotografias de sccciones superficiales del tejido epidérmico
foliar de algunas especies de Castela. A, cpidermis adaxial dc la muestra A
de C. calcicola; B, dos estructuras secretoras y un tricoma cn la epidermis
superior de C. calcicola; C, epidermis abaxial de la muestra A de C. calcico-
la; D, detalle de una cavidad secretora de la cpidermis abaxial de C. victo-
rinii (aumento: 100 X en A, B, Cy 250 X en D); E, F, G, cpidermis
abaxial de C. victorinii: E y G, con luz blanca; F, con luz polarizada; H,
cpidermis adaxial de C. victorinii. Ndtese también cstructuras sccretoras
en A, C, H, asi como la iridiscencia de las drusas de oxalato de calcio con
luz polarizada en F, y la presencia de un tricoma clavado sobre células cos-
tales en G (aumento: 100 X en E, F,G. H).
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Lidm. 1I. Microfotograffas de secciones superficiales del tejido epidér-
mico foliar de algunas especcies del género Castela. I, epidermis adaxial
de C. spinosa; J, epidermis abaxial de C. spinosa; K, epidermis adaxial
de C. leonis; L, epidermis abaxial de C. leonis; M, drusas adaxiales vis-
tas con luz polarizada en C. spinosa; N, drusas adaxiales con luz polari-
zada cn C. leonis; O, epidermis adaxial de C. jacquinifolia;P, epidermis
abaxial de C. jacquinifolia. Notese cavidades secretorasen ), L, O y tri-
comas cortos conicos en J y L (aumento: 100 X en I, P).
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Tabla 1. Anélisis de las componentes principales para el género Castela. C, relacién
largo/ancho; D, distancia de 1a mitad mds ancha hacia la base; E, relacién entre el
- largo y 1a distancia a la base.

Vectores propios y contribucién a lavariacion total

Ira 2da : 3ra
componente componente componente
5,0208 3,5742 1,806
Porcentaje 33,5 238 12,0
Porcentaje acumulado 335 57,3 69,3
Vectores proplos
Ira 2da 3ra
Variables componente componente componente
A (largo) 0,4022 0,1612 — 0,0669
B (ancho) 0,4050 — 0,0318 — 0,0086
C (largo/ancho) — 0,1649 0,0754 . 0,2095
D (%) 03815 0,1276 - 0,1132
E(4/%) - 0,1150 — 00195 0,2092
F (No. de nervios) 0,2332 0,3690 - 0,0359
G (angulo de la base) 0,1467 - 03417 ~ 0,0371
H (4ngulo del 4pice) 0,1868 - 04113 - 0,1130 -
1 (largo del peciolo) 0,3753 0,0342 - 0,1846
J. (ancho de] peciolo) 0,1528 —-0,2019 — 0,2033
K (textura) 0,3045 0,1659 0,2621
L (indumento) 0,1190 0,4607 0,0745
M (mucrén) - 0,1784 0,4340 — 0,2443
N (espinas) — 0,0214 — 0,0878 — 0,6887
O (localizacién de es-
pinas) — 02721 0,2253 — 0,4426
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Tabla 2. Valores méx;‘.gnos y minimos para cada una de las especies estudiadas: £, largo; a, ancho; {/a, relacién largo/
ancho; {,, distancia de la parte media; £;/%,, distancia de la parte m4s ancha hacia la base; A|, dngulo de la base;
A,, dngulo del ap;ice; ay, ancho del fruto; a,, ancho del fruto. Los valores significativos se ind_ican con un asterisco.

Hojas Peciolo Fruto
Especies 2. a  Lla K Y2 A} Ay L a L ay a
Castela calcicola - Méx 44 22 s2. 23 3.2 142 167 0,5 1,0 1,6 ‘/l‘ 2 10
Min 10 0,6 09 @3 1,0 33 103 0,1 0,2 1,0 09 08
Castela leonis Max 33 20 25 18 40 121 161 0,2 0,2 1,6 1,6 1,6
Min 1,1 0,7 08 0,6 1,4 56 102 0,1 0,1 1,2 12 12
Castela spinosa Méx 1,9 0,9 5,5 12 32 78 131 0,2 0,5 13 1.2 0,8
Min 0,6 03 08 0,3 1,0 32 41 ol 04 09 06 04
Castela victorinii Max 3,7 1,5 47 24 35 - 89 103 0,2 0,5 1,0 1,0 0,7
Mtn 0,8 04 056 0,3 1,1 21 38 0,1 0,1 038 09 0,6
Castela jacquinifo-
lia Miéx S.,6 34 33 3,1 22+ 87 148 06 09 14 17 09
Min 20 0,9 13 1,2 14* 40 71 0,22 0,3 09 09 0.8
Castela sp. 1 Miax 5,1 21 28 27 28°* 174 118 64 04 08 06 03
Min 2,0 1,0 1,7 1,1 12* 41 51 0,2 0,2 07 06 0,3
Castela sp. 2 Méx 55 4,1 21 32 279* 111 164 05 0,7
Min 32 2,0 10 -1.2 12¢* S1 87 03 0,3




Tabla 3. Valores medios correspondientes a cada especie: 2,1 largo; a, ancho; /a, relacién largo/ancho; R’Z distancia
de la parte media; 2,1/2,2 distancia de la parte mds ancha hacia la base; No., nimero de nervios; A |, &ngulo de la base;
A2’ angulo del &pice; aj, ancho del fruto; a,, ancho del fruto.

Hojas . Peclolo Fruto

Especies 4 a 2a % 01 No. Ay A, 2 a Lo )
Castela calcicola 24 15 17 12 2,0 6 83 135 02 04 13 122 08
Castela leonis 20 13 15 1, 19 6 79 11s o1 01 13 13 13
Castela spinosa 12 06 4, 0,5 2,7 6 57 8% o0 o04 1,8 0,8 06
Castela victorinii 2,1 0,7 2,7 1,0 2,1 7 47 61 01 02 09 09 06
Castela jacquinifolia 34 1,9 1,7 1,8 18 7 65 94 03 06 12 1,2 07
Castela sp. 1 33 15 2,1 2,1 1,9 8 S8 737 02 05 05 06 03
Castela sp. 2 4.1 2,9 14 23 1,8 8 80 128 04 04




Tabla 4. Relacidn de ejemplares utilizados en los muestreos.

Especies Localidad Colectores Fecha No.
C. calcicola Farallones de Boca de Canasf,
Hab. A. Areces 3 feb. 1974 24636
Montezuelo, entre Guane y Mantua,
P. Rfo Leén, Victorin, Alain marzo 1940 17731
Puerto Escondido, Jibacoa,
Hab. A. Cirdenas, R. Oviedo 13 oct. 1986 34587
Mogotes de Sumidero, P. Rfo E: L. Ekman Sin fecha 2801
Minas de Matahambre, Sumidero,
P. Rfo J. Bisse, C. Sénchez 10 abril 1984 51424
Sierra Caliente, Sumidero, P. Rfo Le6n 20 junio 1938 18077
- Vecindad de Sumidero, P. Rio, J. A. Shafer 28 julio 1912 13386
Manigua costera de la Playa Jiba-
coa, Hab. Le6n y Roig 2 enero 1929 13762
C. leonis Jibacoa, Hab. (playa y camino) Roig, Néstor, Lebn 2 enero 1929 4812
C. spinosa Piedra del Fraile (camino), Jiba-
coa,Hab. Leén 13 mayo 1937 16836
Manigua al W de Cojfmar, Hab. Leétn 24 mayo 1917 7219

Manigua la Cruz, Penfnsula de
Guanahacabibes, P, Rio Alain 20 dic. 1959 6903,



C. victorinii

Cabo Corrientes, 10 km al NE
de Jaimanitas, Hab.

Punta la Yana, Las Martinas,
P. Rio

Remates de Guane, P. Rfo

En un potrero Novaliche, Gtmo.

‘Entrada a los Pinares de Cajélba-

na, P. Rfo

Mina del Yeso, Baitiquiri, Im{as,
Stgo. de Cuba

Cajobabo, monte seco de Loma
de la Luna,Gtmo.

Valle del Yumuri, entre Baracoa
y Maisi, Gtmo.

Loma del Templo, Holguin,
Granma

=~ Planicie de Mais{, Gtmo.

Monte seco de la Mesa del Chivo,

Lepper, Dietrich, y
A. Areces

J. Acuiia
J. T. Roig
B. Hioran

Alain y Acuiia

Gutiérrez, Meyer y Bisse

Bisse y Rojas

P. Matos

Bisse, Borhidiy Catesus
Hnos. Le6n y Victorin

 Diaz y Bisse

- 19 feb. 1977

mayo.
20 feb. 1926
14 abril 1919

10 junio 1950

13 mayo 1980

junio 1967

jumio 1940

17 oct. 1978
19 agos. 1939

10 feb. 1978

34241

24144
13566
2186

1375

43214

3102

17937

38202

17110

~.

36715



Tabla 4 (continuacion)

Fspecies Localidad Colectores Fecha No.
C. jacquinifolia Puerto Padre, Holgufn - M. Curbelo S julio 1931 15635
Manigua_}costera entre las playas
Herradura y la Vaca, Puerto Pa-
dre. Holguin Bisse y Lippold 9 nov. 1971 21126
Manigua costera Renté , Stgo. de
Cuba Hno. Crisogono dic. 1944 15756
Punta de Sal,Renté, Stgo.de Cuba Hno. Clemente dic. 1943 3173
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Fig. 1. Analisis de componentes principales (muestras foliares reducidas a la mitad
de su tamafio).
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Fig. 2. Dendrograma correspondiente a las cspecics del género Castela en Cuba,
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