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“RESUMEN. En el trabajo se dan a coaocer los tixoncs infragenéricos endémi-
cos de tres de las provincias cubanas que poseen mayor desarrollo socioecono-
:mico. Ademds, se presenta la distribucidn geografica v fitogeogrifica de cada

uno de dichos elementos. Se analizan sus habitos, asi como los posibles centros
<de origen y evolucion de las familias a las que pertenecen. Por iltimo, se da
una panoramica general acerca del peligro de extincién en que se encuentran
los tixones endémicos y se recomienda el establecimiento y oficializacion de
algunas reservas naturales, asi como un sistema de medidas que asegure su
supervivencia.

INTRODUCCION

Las provincias de La Habana, Ciudad de La Habana y Matanzas
han sido tratadas, en distinto grado, como una unidad fisico-
geografica. Nuifiez (1959) describié algunas areas naturales de la
region occidental, que comprendern zonas de dichas provincias; por
ejemplo, la subregion La Habana - Matanzas comprendida entre
Rio Banes y Valle de Yumuri, alturas de Bejucal - Madruga - Limo-
nar, Peniplano de Occidente, Ci¢naga Litoral, y otras.

Desde el punto de vista geolégico, se pone de manifiesto la
existencia de tres unidades principales presentes en dichas pro-
vincias: Anticlinorio Habana - Matanzas, Sinclinorio Rio Almenda-
Tes - San Juan y Anticlinal Bejucal - Madruga - Limonar (ICRM,
1964). Ademds, J. Oro (comun. pers.) ha planteado que la region
Habana - Matanzas, situada desde las alturas de Anafe hasta la
linea Hicacos - Bahia de Cochinos, forma un conjunto coherente
por su tectdnica, litologia e historia de la evolucion geologica.

Geomorfologicamente, existe una tendencia hacia la uniéon de
.dichns territorins, ol agruparlos en la subprovincia Habana - Matan-
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zas (Cailas et al., 1970). Respecto al clima, no se observan dife-
rencias marcadas al mirar el area en su conjunto (Davitava y
Trusov, 1965). Ademas, segin el mapa bioclimatico de Cuba (Vila-
majo, en prensa), los cambios (ue se ponen de manifiesto en la
region pertenecen todos al tipo bioclimatico Thermoxerochimeni-
co, con un periodo seco.

En cuanto a los estudios floristicos realizados, Samek (1973)
enmarco el érea de interés, fundamentalmente, en ¢l subsector
fitogeografico Cuba Centro-Occidental. Berazain (1976) incluy6 los
nucleos dispersos de rocas ultrabdsicas serpentinizadas de las pro-
vincias de LLa ITabana y Matanzas en una nitisma unidad ue deno-
min6é Canasi. Mientras J. Bisse, enn el curso de posgrado “‘Flora y
vegetacion de Cuba Occidental”. impartido en 1983, se referia a la
franja costera Mariel - Hicacos como una unidad ecolégico-floris-
tica.

I.o anterior demuestra las grandes relaciones floristicas que
existen entre las provincias analizadas, lo que, unido al alto grado
de afectacion antrépica prevaleciente en la zon'a, al rapido desarro-
Ilo socioeconémico, al desarrollo perspectivo de la costa N de toda
el area, etcétera, impulsaron la realizacion del presente trabajo,
cuyos objetivos fundamentales son: brindar una panoramica gene-
ral sobre la distribucion y cantidad de taxones endémicos existen-
tes en las provincias antes mencionadas, realizar comentarios
acerca de su situaciéon conservacionista, de sus posibles centros
de origen y evolucién, de los factores ecologicos que mas influye-
ron en el proceso de especiacion vy, por ultimo, dar una serie de
recomendaciones ue incluyen medidas encaminadas a la protec-
cion y salvaguarda de tan valiosos elementos.

MATERIALES Y METODOS

Se confecciond una lista con los taxones endémicos de las provincias Ciudad
de L.a Habana, La Habana y Matanzas, segiin Ledon (1946), Le6n y Alain (1951,
1953, 1957), Alain (1964, 1974), Bisse (1974, 1¢83), Borhidi y Muniz (1975, 1977),
Borhidi et al. (1978), Alvarez (1980), Diaz (1981), Dietrich (1983) ¥y Meyer (1982).
La lista de endémicos fue revisada conm el material depositado en el Herbario
de la Academia de Ciencias (IIAC), ¥, conjuntamente con la informaciéon toma-
da de las obras anteriormente citadas, se hizo otra lista con los nombres de
las localidades en que fueron colectadas las especies endémicas. Se confeccioné
un esquema a partir de la ubicacion geografica de cada una de dichas locali-
dades. Posteriormente, se procedié a ubicar cada taxon endémi.~ por distrito
fitogeografico, segin criterios de Samek (1973). Debemos aclarar que en el
presente trabajo las regiones fitogeogrificas se encuentran acotadas por la actual
division politico-administrativa.

Los eclementos infragenéricos endémicos se distribuyeron de manera numeérica
en sus géneros y familias correspondientes, 2 fin de analizar la abundancia y re-
prescatatividad de los mismos. También : e determinaron jos hdbitos de las plan-
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tas, basados en los datos de la obra “Flora de Cuba™ y de la literatura consultada,
reseflada anteriormente. Se confecciond una tabla donde se muestran los posi-
bles centros de origen y evolucion de las Famitias segin Raven y Axelrod (1974),
y Gentry (1982).

Por ultimo, cousideramos oportuno llamar la atencién sobre algunos incon-
venientes (que¢ sc pusxlen presentar en el trabuajo, ¥ son: especies que no pudieron
_ser revisadas en el HAC, por la ausencia de ejemplares; el riesgo dc que alguna
publicacién no haya llegade a nuestras manos; el cambio de “status” de un
taxon, debido a la diferencia de tiempo que existe entre la terminaciéon del
manuscrito y su publicacidn; especies que por coléctas rccientes amplian su
distribucién geografica; descripeion de'.nuevas especies. Sin embargo, creemos
que el nivel de conocimiento dei drez de trabajo es sulicicnlemente amplio
como para que los efectos producidog por algunos de estvs hechos puedan variar,
significativamente los resultados.

RESULTADOS

Se reportan para la zona de estudio 58 tixones endémicos, perte-
necientes a 46 géneros y 34 familias (Apéndice I). En el analisis
se incluyeron especies reportadas para el distrito fitogeografico
Anafe y se excluyeron las q,ﬁé, aparecen en el distrito Motembo y
en algunas zonas del distrito Clanura Centro-Occidental, debido a
que, como mencionamos anteriormente, el estudio estd acotado
a limites provinciales.

Las familias que poseen mayor nunero de géneros son: Astera-
ceae, Fabaceae y Myrtaceae; mientras quc las que més especies
tienen son: Myrtaceae, Asteraccae y Arecaceae (Apéndice II). Aun-
que no sc reporten géneros endémicos para el drca, debemos desta-
car, en cuanto al namero de especies, el género Fugenia (con 5),
que, en opinién de Raven y Axelrod (1974), se encontraba ya repre-
sentado en el $ de América del Norte desde el Eoceno, en las Anti-
llas desde el Oligoceno (Graham y Jarzen, 1969) y en Cuba desde
el Mioceno (Berry, 1939); ademas, segiin Sameck (1973), Eugenia
representa un elemento antiguwo dentro del distrito Costa Norte de
Habana - Matanzas.

Los 38 taxones. endémicos se distribuyen fundamentalmente
paralelos a la costa & de las provincias estudiadas (Apéndice III;
Fig. 1), las cuales se caracterizan porgue presentan un mosaico de
suelos y rocas antiguas, algunas de ellas emergidas en épocas tan
lejanas como el Paledgenc (Oligoceno inferior y medio) (ICRM,
1964).

“] numero de tiaxones endémicos por distritos [itogeograficos
es variable: Anafe presenta 3.endémicos locales vy 2 compartidos
con otro distrito; el distrito Costa Norte de Iabana - Matanzas
presenta 13 endémicos propins'y 5 compartidos; Habana- Limonar
¢s el distrito que mas taxones presenta, con 22; de ellos, 18 son
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Fig. 1.

Ubicacion de las localidades en las que se han colectado antofitos endémicos.
Los niimeros se corresponden con los del Apéndice III

propios (Apéndice I). Debemos resalilar que del total de tixones
endémicos de este distriio, 14 (64%) son afines a rocas ultrabasicas
(serpentinitas).

Por su parte, el distrito Llanura Centro-Occidental presenta 8

taxones endémicos propios, de los cuales la mitad se encuentra en
rocas calizas y la otra en serpentinita. Por 0ltimo, €l distrito Zapa-
ta presenta 5 locales.

El nimero de habitos de los tixones iniragenéricos endémicos

de Habana - Matanzas se halla disiribuido de la siguiente manera:
arbol, 7 especies (12%); arbusto, 32 (55,1%); hierba, 8 (13,7%);
liana, 5 (8,6%); roseta, 2 (3,4%); epifita, 1 (1,7%); rastrera, 1
(1,7%); parasita, 1 (1,7%); suculenta, 1 (1,7%). Obsérvese que
los habitos predominantes dentro de los elementos endémicos son
los arbustivos y las hierbas; entre ambos, constituyen 68,8% del
total.

En cuanto a la distribuciéon de los taxones endémicos por

centros de origen y distribucion de las familias (Tabla 1), llama
la atencion el hecho de que las familias gondwanicas evoluciona-
das en Amazonia aportan igual namero de endémicos que las
evolucionadas en los Andes del Norte, cosa que no sucede en otras
regiones del Pais (Albert et al., 1985; Albert y Lopez, 1986; Lopex

— 4



Tabla 1. Distribucién de los endémicos de Habana-Matanzas por centros de origen y evolucién de las familias, segin Raven y

Axelrod (1974) y Gentry (1982).

. o, Numero Nimero Géneros Namero Especies Especies
Centro de origen y evolucion
o de de por de por por
d2 las familias e . . . L .
familias géneros familia especies familia género
Familias gondwdnicas evolucienadas
en Amazonia 10 14 14 17 1,7 1,21
Familias gondwanicas evolucionadas
en los /ades del N 9 14 1,55 17 1,88 1,21
Familias gendwdnicas evclucionadas
en los Andes del S 2 4 2 8 4 2
Familias gondwinicas evolucionadas
¢ Z0nas secas 1 2 2 3 3 1,5
Tamilias de launrdsicas 4 4 1 4 1 1
Familias cosmopolitas cuyos centros
de origen se desconocein 8 8 1 9 1,12 1,12
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et al., en prensa), donde los grupos evolucionados en los Andes
del Norte especiahan dos o ires veces més que lgs grupos amazé-
nicos.

De acuerdo con Gentry (1982), las familias evolucionadas en
Amazonia se caracterizan por lo dificil que les resulta especiar
fuera de su centro de origen. Si se realiza un analisis de los taxo-
nes de evolucion amazonica, podrd observarse que casi todos per-
tenecen a géneros gue esidn presentes desde el Terciario en las
floras de las Antillas vy de América del Norte (Raven y Axelrod,
1974), lo que denota una gran antigitedad. Incluso, algunos de
estos géneros han sido nombrados por Berry (1939) en una colecta
de material fésil del abra del Rio Yumuri, localidad incluida en el
distrito Costa Norte de Habanz - Matanzas. ;

Dos aspectos de interés, desde el punto de vista conservacionis-
ta, son: que de los 58 tidxones endémicos, 31 aparecen reportados
por Borhidi y Muiiiz (1983); 8 como raros, 10 en peligro de extin-
cion, 7 en peligro o extinguidos y 6 exting’uidos. Ademas, llama la
atenciéon el hecho de que en provincias como las estudiadas, de
facil acceso y, por consecuencia, muy colectadas, 28 de los 58 taxo-
nes no estan representados en el HAC, lo que brinda una panora-
mica general de lo escasas que sen las poblacioneés de estos ele-
mentos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerdo con Samek (1973), las provincias de Habana y Matan-
zas corresponden a la porcion mas occidental del sector Cuba
Central. En nuestros resultados se observdo un numero de taxones
endémicos relativamente bajo, si lo comparamos con Sierra Maes-
tra (Albert y Lopez, en prensa) y Pinar del Rio (Lopez ef al., en
prensa), en los sectores Cuba Oriental y Cuba Occidental, respec-
tivamente. Tampoco en las provincias Ciudad de La Habana, La
Habana y Matanzas existen géneros endémicos, y la familia que
m4és taxones infragenéricos aporta es Mpyrtaceae, con 7 especies,
5 de las cuales pertenccen al género Eugenia que, como citamos
anteriormente, es un elemento muy antiguo de nuestra flora y hasta
algunos autores han llegado a piantear que, al menos, dicho géne-
ro parece tener en Cuba su ‘“centro de distribucion” (Alain, 1953)
o, por lo menos, su ‘‘centro de evolucion” (Alain, 1953; J. Bisse,
comun. pers.). Esto evidencia claramente que en las provincias
estudiadas no han tenidc Jugar procesos selectivos sobre {amilias o
géneros que hayan llevado a una evolucion profunda de los mismos

— 66—



MONTES, LOPEZ y LLERENA: . ANTOFITOS ENDEMICOS

y confirma ef planteamiento de Samek (1973) acerca de la polari-
zacion del endemismo cubano en los sectores Cuba Occidental y
Cuba Oriental.

En cuanto a la distribucién de los taxones endémicos, paralela
a la costa N de Habana - Matanzas, y los posibles laclores que
han influide e¢n !a especiacion en la zona de interés, podemos
plantear que la maycr parte de los afloramientos de serpentinitas
de la regién se encuentran paralelos a dicha costa, ¥ sc conoce que
sobre este tipo de roca antigua se encuentra 43,4% del endemismo
cubano actual (Berazain, 1976), por lo que Howard (1973) deno-
miné a las formaciones vegetales sobre serpentinitas como las mas
tipicas de Cuba. Ademads, de manera general, a todo lo largo de
la costa N, y algo més al S, pero en la misma direccion, se agrupa
otro tipo de rocas muy antiguas (Formell y Pérez, s.f.), las cuales
formaron #reas elevadas: Mariel - Martin Mesa, Ilabana - Boca de
Jaruco, Santa Cruz del Norte - Bacunayagua y Camarioca - Cantel;
hacia el centro de las provincias formaron las arcas de Bejucal,
Madruga y Limonar (G. Furrazola, comun. pers.). Estas zonas
comenzaron a presentar gran estabilidad a partir del Oligoceno
Inferior y Medio (ICRM, 1964; Furrazola ef al., 1970; Iernandez,
1982), y pudieron formar pequeiias islas en el Cenozoico Tardio,
con floras aisladas por brazos de mar (G. Furrazola, comun. pers.;
J. Oro, comun. pers.).

De lo expuesto se deriva que {os nacleos anteriormente mencio-
nados se corresponden exactamente con los principales centros de
endemismo que existen en las provincias estudiadas y que dicho
endemismo es fundamentalmente una consecuencia de un proceso
de especiacion ocurrido hace mucho tiempo, probablemente duran-
te el Terciario, apoyado en la antigiiledad geolégica y en el gran
aislamiento. Dicha conclusién ratifica los planteamientos de diver-
sos autores cuando, al referirse al endemismo costero cubano,
llamaban la atenciéon sobre que el mismo constituia un caso tipico
de evolucién de la flora por aislamiento (Alain, 1953) y que su
origen se podia relacionar con la existencia de cayos aislados sobre
los cuales podian formarse paleoendémicos (Samek, 1973).

Como se ha visto, los tdxones endémicos provinciales estan con-
centrados en dos distritos, a saber: Costa Norte de Habana - Matan-
zas v Colinas de Habana - Limonar. En el @ltimo caso, el endemis-
mo local es mucho mayor sobre las rocas ultrabasicas, lo que de-
muestra la gran presion de seleccién. que ejerce este tipo de roca
sobre la flora. Debemos hacer notar que en los distritos antes
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mencionados los tipos de formacicnes vegetales dominantes son:
vegetacion de costa rocosa, matorral xeromorfo espinoso sobre ser-
pentinita y vegetacion de mogntes (sensu Capote y Berazain, 1984),
por lo que era de esperar que los arbustos y las hierbas {ueran
mas abundantes entre los endémicos.

A pesar de que los distritos Zapata y Guanahacabibes estin

muy relacionados en cuanto a historia geologica (ICRM, 1964),
suelos (Instituto de Suslos, 1873) y wvegatacion (Capote ef al., en
prensa), llama la atencién ¢! hecho de que, aunque el distrito
Zapata abarca un area mucho mayor que el distrito Guanahacabi-
bes, aquel presenta menos de }Ja mitad de los tixones endémicos
que posce este wltimo, lo que denota que no ha sufrido el mismo
aislamiento geografico que el sefialado por Loépez ef «l. (en prensa)
para la Peninsula de Guanahacabibes.
Guanahacabibes, aquel presenta menos de la mitad de los tazones
endémicos que posee esie tltimo, lo que denota que no ha sufrido
el mismo aislamiento geografico que el sefialado por Lopez et al.
(en prensa) para la Peninsula de Guanahacabibes.

Respecto al analisis de los taxones endémicos por centros de
origen y evolucion de las {amilias, dehemos recordar que este se
basa en los elementos endémicos locales exclusivamente, a diferen-
cia de Gentry (1982); sin embargo, de manera general se cumplen
los patrones floristicos neotropicales expresados por dicho autor,
pues predominan los grupos gondwinicos y los laurasicos aportan
muy poco, ademas de la buena represeniacion de los tipos arbéreos
dentro de los elementos amazénicos ¥ los arbustivos en los grupos
andinos. No obstante, es importante destacar que las familias de
evoluciéon amazonica aportan igual niimero de taxones infragené-
ricos endémicos que las familias evolucionadas en los Andes del
Norte. Como dijimos anteriormente, estas familias amazoénicas
estan presentes en la zona de interés —por lo menos desde el
Terciario—, donde sulrieron largos periodos de sislamiento como
consecuencia de las transgresiones marinas ya mencionadas, lo cual
pudo provocar {enémenos de especiacion en familias que, segin
Gentry (1982), no lo hacen comunmente.

El arribo de estos grupos tan antiguos a nuesiro archipiélago
solo pudo ocurrir siguiendc las rutas sefaladas por Graham y
Jarzen (1969) a través de las Proto-Antillas (sensu Coney, 1982),
con anterioridad a la unidn de ambas Américas a iraveés del Istmo
de Panama.



MONTES, LOPEZ y LLERENA: ANTGFITOS ENDEMICOS

Por ultimo, debemos puntualizar que la situaciéon conservacio-
nista de las especies que hemos abordads en este trabajo es suma-
mente critica. Hay que tencr presente ¢me. sumado a los datos cx-
presados en los resuitados, dizhes plantas pertenecen a ecosistemas
que tradicionalmente han sido los mas destruidos por ¢l hombre;
por ejemplo, sobre la vegetacién litoral radican los mayores asen-
tamientos humanos, viales, y de desarrollo actual y perspectivo del
turismo; los “cuabales” son objeto de desbrozo con vistas a la
repoblacion forestal (cosa que nos cuestionamos, pucs, en el mejor
de los casos, los resultados que se ¢btengan posiblemente no cubran
los recursos invertidos); las alturas mogotiformes también presen-
tan transformaciones irreversibles, yz que son utilizadas como
canteras de piedra (Sicrra de Anafe). Podemos concluir que lo
anteriormente expuesto pone en evidencia la urgente necesidad de
tomar medidas encaminadas a salvaguardar estas especies, que
constituyen una parte importante de nuestro patriinonio.

RECOMENDACIONES

La proteccion de las planlas debe basarse en el conocimiento de
su biologia, su estrategia reproductiva, su ecologia, etcétera, por lo
que son necesarios multiples estudios imposibles de concluir en
cortos periodos. Si a lo anteriormente planteado le afiadimos el
gran desarrollo pasado, actual y perspectivo de las provincias es-
tudiadas, lo reducido de los bidtopos donde se encuentran los ele-
mentos endémicos y, en muchos casos, el estado alarmante de sus
poblaciones, el problema que se nos presenta, en cuanto a la con-
servacion de la naturaleza en las provincias de Ciudad de La Haba-
na, La Habana y Matanzas, es reaimente complejo.

Son numerosos los motivos éticos, culturales y econémicos que
deben impulsar al hombre hacia la proteccién de sus recursos natu-
rales; por ello, consideramos que al planificar los territorios es
indispensable establecer la mas estrecha coordinacidon entre los sec-
tores que explotan el medio natural ¥y las instituciones que de una
forma u otra estian relacionadss con la conservaciéon de la natura-
leza. As'mismo, es necesario ampliar y forlalecer la campafla de
divulgacion en favor de la proteccién y la conservacion del medio
am™ionte.

En el caso que nos ocupa, se conoce que la proteccion in situ
{en el propio ecosistema) de las plantas es lo mas efectivo (Samek
et al.,, en prensa). Sin embarge, en las areas estudiadas el caso es
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diferente; en muy pocas se mantiene el ecosisterna nalural, por lo
que no cn todos los casos se puede estal:lecer ese tipo de protec-
cion. De todas maneras, es necesario dirigir la conservacién, en
forma de “reservas naturaies™, hacia donde exista !a mayor densi-
dad de plantas end’®micas; por ejemplo, las localidades marcadas
con asterisco en el Apéndice III son, en nuestra opinion, las que
conviene que sean integradas al Sistema de Reservas Naturales pro-
puesto en 1974 por el Instituto de Botinica (hoy Instituto de Eco-
logia y Sistematica), ya sea por la cantidad de elementos presentes
o por el conocimiento ([loristico general que se tiene de dichas
areas. Con el establecimiento de estas reservas naturales quedarian
protegidos 30 taxones endémicos; si, unido a esa cifra, tenemos
en cuenta los 6 elementos considerados por Borhidi y Muiiiz
(1983) como extinguidos, podemos decir que estariamos protegien-
do aproximadamente 60% de los elementos endémicos.

Las propuestas de reservas sefialadas en el Apéndice III deben
ser objeto de una valoracidén previa, asi como de una delimitacion,
a fin de que queden establecidas y oficializadas dichas areas lo
antes posible, pues es de todos conocido el alto grado de afecta-
cion antrdopica que presentan. Por ejemplo, la manigua costera de
Cojimar ha quedado reducida a algo menos de 1 ha; en Sierra de
Anafle se localizan varias canteras de piedra y, por tanto, se hace
imprescindible conservar el niicleo de la Sierra del Esperon, dentro
del gran conjunto; los ‘“cuabales” de Habana - Matanzas constitu-
yen otras areas que merecen una atencién especial. pues en la
actualidad dicbas formaciones vegetales son desbrozadas para ser
repobladas con pinos (a esta situaciéon nos referimos anteriormen-
te); entre estos casos podemos citar el cuabal del Espinal, donde
se localizan cinco especies endémicas estrictas, el cuabal de Las
Tres Ceibas, donde se encuentra la poblacion tipo de Melocactus
matanzanus, etedtera. Las distintas areas que forman parte de este
grupo deben poseer un sistema de manejo espccifico, pues, en su
mayoria, el tratamiento tiene que ser activo, ya sea mediante el
fortalecimiento de la poblacidén {propagaciéon vegetativa o sexual),
el mejoramiento del bidétopo donde se encuentran, o por otros
medios.

Otra de las formas de conservacion es la proteccién ex situ;
o sca, en lugares donde la contamimacién y la antropizacién es
muy grande preferimos que la pohlacion o el elemento que debe
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