





3. Impactos Cientificos, Medio Ambientales
y Sociales

3.1. Impactos Cientificos

. Concluido el VI Reporte Nacional de Cuba al Convenio de Diversidad Biologica,
sobre la base de la actualizacion del Programa para la Diversidad Biologica de la

Republica de Cuba 2015-2020 y su informe ejecutivo

*  Actualizada la Estrategia Nacional de Diversidad Biologica y Plan de Accion como
contrapartida nacional del proyecto intemacional GEF/PNUD: Plan Nacional de
Diversidad Biofégica

. Enriquecido el patnmonio naciona!l de las colecciones de Ciencias Naturales,
custodiado en instituciones cientificas y museos en el pais, aspecto identificado
como prioridad en el Sexto Informe Nacional ai Convenio sobre la Diversidad
Biotogica en las metas nacionales para la diversidad biologica 2016-2020. Esto
constituye una herramienta poderosa para la comprension, mantenimiento y

sostenibilidad de la riqueza biolégica cubana

. Garantizado el mantenimiento y conservacion de estas colecciones con los
resuitados de las investigaciones cientificas y de gestion en diversas tematicas,
la divulgacion y socializacion de los resultados en las labores educativas, la
formacion del personal técnico y profesional de pre- y postgrado, la
sensibilizacion de la sociedad con la problematica ambiental como principio
basico del desarrollo sostenible para la proteccion y conservacion del patrimonio

natural y cultural que conforma nuestro entomo

e Contribuyendo con la diversidad de las colecciones de microorganismos
procedentes de fuentes terrestres y marinas para el desarrollo de productos de
interés biomeédico, industrial, agro-productivo y el saneamiento ambiental. como
recurso patrimonial unico que garantiza el uso sostenible de los recursos

naturales como fuente de bienes y servicios
=  Profundizado el conocimiento sobre los hongos de Cuba y el Caribe
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Creados modelos predictivos sobre posibles impactos del cambio climatico en el
comportamiento de especies fungicas de acuerdo con las posibles

consecuencias en su riqueza y distribucion en diferentes escenarios

Reportadas por primera vez las especies flingicas en los Refugios de Fauna Las

Picuas-Cayo Cristo y Golfo de Bataband

Actualizacion de la Lista Roja de Hongos y la Estrategia de Conservacion de la
Diversidad Fungica en Cuba y su Plan de Accion, lo que permitio la
impiementacioén a corto plazo de la Meta Nacional 12 del Programa Nacional de
la Diversidad Biologica Cubana 2016-2020: Se mejora o mantiene el estado de
conservacion de las especies identificadas con categoria de amenaza, que
se refiere a Implementar la estrategia para la Conservacion de la Diversidad

Fungica en Cuba

Se identifican y describen nuevas especies de hongos para la ciencia y nuevos

reportes para Cuba y localidades de estudio

Desarroliadas propuestas de planes de restauraciéon ecologica y/o rehabilitacion
de ecosistemas priorizados en la zona semiarida de la provincia de Guantanamo;
incluida en fa Meta Nacional 14 del Programa Nacional de la Diversidad
Biologica Cubana 2016-2020: Se disminuye la degradacion de habitats,
ecosistemas y paisajes, mediante la restauracion/rehabilitacion de
ecosistemas, la reduccion de la fragmentacion, el incremento de la
resiliencia, el mejoramiento de la provision de bienes y servicios
ecosistémicos y la adaptacién y mitigacion del cambio climatico

Imptementadas acciones de reforestacion para la rehabilitacion de zonas
degradadas por la mineria a cielo abierto en el norte de |a provincia Holguin que
responden al compromiso de pais de Incrementar anualmente en al menos 5%
la superficie de area rehabilitada en zonas mineras a cielo abierto, incluido
en la Meta Nacional 14 del Programa Nacional de la Diversidad Biologica
Cubana 2016-2020
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Establecidos indicadores para identificar la wvulnerabilidad ambiental y
confeccionado mapa integrado de la vulnerabilidad a la contaminacion de las
aguas subterraneas, zonas de proteccion sanitarias y de carga contaminante en
el Sector Hidrogeolégico CA-1-5 de la cuenca norte de Ciego de Avila, como
prioridad del Estado contenida en la Tarea Vida (4): Asegurar la disponibilidad
y uso eficiente del agua como parte del enfrentamiento a la sequia, a partir
de la aplicacion de tecnologias para el ahorro y la satisfaccion de las
demandas locales. Elevar la infraestructura hidraulica y su mantenimiento,
asi como la introduccion de acciones para la medicion de la eficiencia y
productividad del agua

Propuesta estrategia para la proteccion de la calidad de las aguas subterraneas
en el Sector Hidrogeoldgico CA-I-5 de la cuenca norte de Ciego de Avila a partir
de la identificacion de las zonas de protecciéon sanitarias (ZPS); aspecto
relacionado con la Meta Nacional 6 del Programa Nacional de la Diversidad
Biolégica Cubana 2016-2020: Se reduce Ia contaminacion ambiental a limites

ecologicamente seguros para la salud humana, animal y vegetal

Investigados los macizos montainosos Guaniguanico, Guamuhaya y Nipe-Sagua-

Baracoa e identificados los siguientes impactos:

a)

b)

Integrados los resultados floristicos, faunisticos, fungicos y ecosistémicos y se
aporta informacién indispensable para la conservacion, uso y manejo de la
diversidad biologica facilitando la implementacion de acciones de proteccion a
nivel especifico y ecosistémico, para mitigar los efectos del actual y previsible
cambio climatico

Incrementada la cobertura boscosa, se favorece la reduccion del proceso de
fragmentacion de la vegetacion como estrategia para la adaptacion al cambio
climatico; prioridad establecida en la Meta Nacional 14 para la Diversidad
Biologica 2016-2020, especificamente en la accion dirigida a Incrementar
paulatinamente el area cubierta de bosque hasta alcanzar el indice de
boscosidad potencial

Implementadas metodologias estandarizadas para el inventario y conocimiento

de la diversidad biolégica



d) Elaborados modelos de ordenamiento ambiental de las Regiones Especiales de
Desarrollo Sostenible (REDS) con diferentes usos potenciales, en
correspondencia con acciones destinadas a Promover la implementacion del
ordenamiento territorial y ambiental en zonas montanosas y establecer los
procedimientos para la realizacion de evaluaciones ambientales
estratégicas contenida en la Meta Nacional 5 para la Diversidad Biolégica 2016-
2020

e) ldentificadas unidades ambientales con propuestas de usos de los recursos suelo,

agua y diversidad bioldgica con la finalidad de alcanzar un desarrollo sostenible

f) Creados modelos de corredores bioldgicos en areas montafnosas de Cuba como
nueva forma de gestion de la diversidad bioldgica, en correspondencia con ia
necesidad de Disenar corredores bioldgicos y/o zonas de conexion entre
areas protegidas, terrestres y costero-marinas, como parte de las acciones
de la Meta Nacional 11 para la Diversidad Biolégica 2016-2020

g) Conservado el 20% de las zonas terrestres y el 27% de las zonas marinas y
costeras, de importancia para la diversidad biolégica y los servicios
ecosistémicos. en areas protegidas ecolégicamente representativas,
administradas de manera eficaz y equitativa y otras formas de conservaciéon
eficaces, basadas en areas bien conectadas e integradas en amplios paisajes

terrestres y marinos

h) Identificadas especies endémicas, amenazadas y otros aspectos de interés de la
flora, la fauna y los hongos. como parte del cumplimiento de las acciones
identificadas en la Meta Nacional 12 para la Diversidad Biolégica 2016-2020: Se
mejora o mantiene el estado de conservacion de las especies identificadas

con categoria de amenaza

Investigadas las esferas productivas, agropecuarias y forestales, e identificados

los siguientes impactos:

a) Identificado el cultivo del café en las REDS, para el sistema agroforestal de mayor
interés. como la principal estrategia de manejo para lograr mayor eficiencia en la

produccion
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b)

c)

d)

e)

f)

Q)

h)

Determinada la reserva de carbono en el suelo y el efecto de las practicas de
agricultura de conservacion sobre las propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas

del suelo
Realizadas propuestas de indices de calidad de suelo

Comprobada en ia cuenca del rio Cauto, la efectividad del empleo de sedimentos
combinados con materiales organicos (humus de lombriz, compost de estiércol
vacuno y cachaza, cascarilla de arroz), en producciones agricoias de bajo insumo
como organoponicos, huertos intensivos, agricultura urbana y sub-urbana;
relacionado con las acciones destnadas a Incrementar la
reutilizacion/aprovechamiento de los residuales en la agricultura y otras
actividades, a la vez que se promueven practicas de produccion y consumo
sostenible, incluidas en la Meta Nacional 6 del Programa Nacional de la
Diversidad Biologica Cubana 2016-2020: Se reduce la contaminacion
ambiental a limites ecologicamente seguros para la salud humana, animal

y vegetal

Implementado sistema integrado de medidas de conservacion y mejoramiento

para la toma de decisiones en la cuenca hidrografica del Rio Chambas

Implementados los sistemas de produccion agricola suburbana en Artemisa
(hortalizas, viandas, frutales, frijoles, tomate, pimiento, fresa, guayaba, papa,
platanos y bananos, aguacate, cucurbitaceas. fruta bomba)

Diagnosticados, en fincas seleccionadas, los principaies problemas fitosanitarios

en la produccion animal y apicola

Propuestas acciones de manejo para contribuir con la conservacion de especies
forestales nativas de humedal y manigua costera, en Matanzas y en el bosque

pluvisilva, en Granma

Disefiados planes de accion para la recuperacion de recursos forestaies
amenazados en esos ecosistemas

Seleccionadas cepas de rizobios de los cultivos de leguminosas (garbanzo, frijol
comun, soya, mani, gandul, frijol adzuki, poroto, frijol chino, frijol mambi y frijol
caupi) tolerantes a condiciones de estrés abidtico (temperatura, pH y salinidad)
para la adaptacion de estos cultivos ante el impacto del cambio climatico
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k) Caracterizados y diagnosticados agroecosistemas productivos (cafetaleros,
cacaoteros, cocoteros y agrosilvopastoriles) de montaiia del macizo Nipe-Sagua-
Baracoa, como nichos, para la consetvacion de la diversidad agropecuaria y

silvestre como fuente de alimento para el hombre y los animales

) Creados. metodologias y protocolos de monitoreo de los bioindicadores calidad
biologica del suelo, calidad biologica del agua, calidad de la cobertura vegetal y
manejo amigable con la diversidad biolégica que permitieron gestionar la
diversidad biologica en sistemas productivos y establecer el indice de Integridad

Bioldgica para sistemas productivos de Cuba

m) Creado el indice de Integridad Bioldgica para sistemas productivos de Cuba

~

(HIBSPC) cumpliendo con la prioridad identificada en el Sexto Informe Nacional al
Convenio de Diversidad Bioldgica “de desarrollar indicadores efectivos que
permitan determinar el estado y tendencias de los componentes de la diversidad
biolégica e instrumentar los procesos de monitoreo necesarios para su

implementacion”

n) Evaluados los recursos fitogenéticos en diferentes zonas edafoclimaticas de los
sistemas silvopastoriles, facilitando la recultivacion de zonas afectadas, la
identificacion de patrones asociados y la elaboracion e implementacion de un
modelo para la simulaciéon de la dinamica temporal del efecto de la sombra del
estrato arbéreo en la composicion funcional de los componentes del estrato

herbaceo

0) Aplicados los resuitados en agroecosistemas productivos, en zonas montafosas,
lo que permitira mejorar los disefios, hasta ahora utilizados. para maximizar el
rendimiento productivo agropecuario con un diagnéstico agroecolégico, teniendo
en cuenta su sostenibilidad y resiliencia ante el cambio climatico y una mayor

protecciodn de los recursos naturales
Investigada la diversidad marina e identificados los siguientes impactos:

a) Incrementado el conocimiento de la diversidad microbiana marina de Cuba en
arrecifes coralinos, manglares y playas, sus potencialidades de uso y la
posibilidad que ofrecen como indicadores de respuesta rapida a condiciones
ambientales desfavorables, lo que tributa al cumplimiento de ia Meta Nacional
18 del Programa Nacional de fa Diversidad Bioiégica Cubana 2016-2020
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relacionado con la accion: Priorizar investigaciones sobre la diversidad
bioldgica y las tematicas identificadas con vacios 0 escasa informacion en
taxonomia, ecologia, ecofisiologia, biologia de la conservacion, ecologia de
suelo, fitoquimica, palinologia, biologia molecular y bioindicadores; y en
los grupos de liquenes, musgos, invertebrados, microorganismos, hongos,

y plantas vasculares

Logradas investigaciones basicas para el desarrollo de metodologia rapida y
sencilla destinada a la evaluacion de toxicidad en el monitoreo de calidad
ambiental en la zona marino costera, aspectos que contribuiran al cumplimiento
de fa Meta Nacional 10 del Programa Nacional de la Diversidad Biologica
Cubana 2016-2020: Se han reducido las muiltiples presiones antropogénicas
sobre los arrecifes de coral, pastos marinos, manglares y playas,
vulnerables al cambio climatico, asi como al Plan de Estado para el
enfrentamiento al Cambio Climatico Tarea Vida (9): Fortalecer los sistemas de
monitoreo, vigilancia y alerta temprana para evaluar sistematicamente el
estado y calidad de la zona costera, el agua, la sequia, el bosque, la salud

humana, animal y vegetal

Actualizado el conocimiento sobre la biologia y el estado de las poblaciones
naturales de la especie Hippocampus reidi que constituye la base cientifica para
establecer regulaciones en cuanto a la captura y comercio de estas especies, asi
como para trazar estrategias integrales de manejo para su proteccion y planes

de repoblacion en zonas afectadas

Aportada informacion sobre la especie Hippocampus reidi (caballito de mar) para
Cuba y el mundo, actualmente taxon de Datos Deficientes de la Lista Roja de
Especies Amenazadas y entre las especies cubanas que estan protegidas por la
Resolucion 160 del Citma; en correspondencia con ia Meta Nacional 12 del
Programa Nacional de la Diversidad Biolégica Cubana 2016-2020: Se mejora o
mantiene el estado de conservacion de las especies identificadas con

categoria de amenaza

Caracterizado genéticamente Tursiops truncatus y evaluado el estado de salud
de las poblaciones naturales lo que permite establecer planes de manejo y cuotas
de capturas, conocer sus principales patologias y constituye un indicador de la

degradacion del habitat debido a los cambios antropogénicos
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f) Identificadas las interacciones ecoldgicas de las especies exoticas invasoras Pterois

g

h

i)

~

~

volitans/miles (pez ledn) y Pema viridis (mejilldn verde) con las comunidades
residentes en los sitios invadidos, lo que constituye la base para proponer medidas
de manejo y control efectivas en el orden ecologico y econémico, prioridad
establecida en la Meta Nacional 9 del Programa Nacional de la Diversidad
Biologica Cubana 2016-2020: Implementadas directrices, metodologias,
procedimientos y planes de gestion onientados a la prediccion, vigilancia,
deteccion, erradicacion, manejo y control de las especies exoéticas
invasoras, en ecosistemas naturales y productivos y en su ambiente
circundante, para la conservacion de la diversidad biolégica cubana

Identificado el estado de las comunidades bénticas de arrecifes de coral en zonas
de importancia econémica y turistica (Guanahacabibes, Bahia de Cochinos y
Cienfuegos). la diversidad biolégica marina y costera de las lagunas del
Archipiélago Sabana - Camaguey, en el archipiélago Jardines de la Reina y el
golfo de Ana Maria, lo que permitira un manejo adecuado y uso sostenible de
los recursos marinos y costeros; aspectos relacionados con la Tarea Vida (6) en
cuanto a Detener el deterioro, rehabilitar y conservar los arrecifes de coral
en todo el archipiélago, con prioridad en las crestas que bordean la
plataforma insular y protegen playas urbanizadas de uso turistico. Evitar la

sobrepesca de los peces que favorecen a los corales

Investigadas la distribucion de la guasa (Epinephelus itajara) y sus amenazas en
Jardines de la Reina, lo que contribuyé a la aprobacion de la Resolucion No. 178-
18 del Ministerio de la Industria Alimentaria (MINAL) que prohibe la pesca de la
guasa en Cuba, en correspondencia con la Meta Nacional 4 del Programa
Nacional de la Diversidad Biolégica Cubana 2016-2020: Se recuperan los
ecosistemas marino - costeros y acuicolas a través de una gestion

sostenible

incrementado el conocimiento sobre la diversidad biolégica marina de Cuba, a
partir de la caracterizacidbn quimica y fammacolégica de metabolitos de

microorganismos, plantas, algas, esponjas y anemonas marinas

Incrementados los conocimientos acerca de las propiedades neuroprotectoras de
un extracto de las hojas de angiosperma marina Thalassia testudinum que avalan

su posibie uso como suplemento nutricional en el hombre
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k) Sentadas las bases cientificas y preclinicas para el desarrollo de producto con

3.2.

propiedades antitumorales Yy antimetastasicas del extractoc de Thalassia
testudinum, como candidato a farmaco de origen natural, con aplicacion en el
manejo terapéutico del cancer

Impactos Medio Ambientales

Concluida la Estrategia Nacional de Diversidad Biologica y Plan de Accion, lo que
facilité la integracion de la diversidad biotégica en los sectores de la economia y
la sociedad (Subprograma para el Sistema Nacional de Educacién en Cuba) y se
contribuye con el cumplimiento de la Meta Nacional 2 para la Diversidad
Biologica 2016-2020: Favorecida la integracion de los valores de la
diversidad biologica en los marcos programaticos sectoriales y
territoriales, armonizando los objetivos de conservacion y uso sostenible
en las politicas y estrategias de desarrollo del pais, asi como en los
procesos de adopcion de decisiones a todos los niveles

Establecida esta estrategia. se ejecuto la planificacion de la diversidad biologica
renovada y participativa con el proceso de formulacion de estrategias y objetivos
cuantificables para su conservacion y uso sostenible, asi como la valoracion de
bienes y servicios de los ecosistemas, incluido en la Meta Nacional 2 del
Programa Nacional de la Diversidad Bioldgica Cubana 2016-2020 referido a la
accion de Integrar la valoracion economica de los bienes y servicios

ecosistémicos a los procesos de desarrollo en los ecosistemas priorizado

Identificados los retos y oportunidades basados en el proceso de adaptacion al
cambio climatico y resiliencia de los ecosistemas, 10 que permitié realizar la
evaluacion periodica del cumplimiento del compromiso de sus obligaciones en el
desarrollo socioeconoémico cubano y las Metas Aichi

Logradas las colecciones de Ciencias Naturales, lo que facilita la identificacion,
comprension, mantenimiento y sostenibilidad del patrimonio biolégico cubano y

evidenciar su gran riqueza
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3.3.

Identificados y evaluados los hongos de Cuba y el Caribe que brinda informacion
al Plan de Sistema Nacional de Areas Protegidas 2014-2020 en el epigrafe 4.3.6

referido al “Estudio de vacio de hongos y Myxomycetes en las areas protegidas

Fortalecidas las practicas agricolas sostenibles con el manejo de la diversidad
biolégica, en cuanto al diagndstico agroecoldgico, sostenibilidad, resiliencia al
cambio climatico y grado de conectividad al paisaje, que permitieron la
recuperacion paulatina de propiedades del suelo con el incremento de la fertilidad,

regeneracion y aumento de la diversidad biologica

Trazadas las bases para el desarrollo y aplicacion de la Agricultura de
Conservacion para los Programas de Mejoramiento y Conservacion del suelo y

para el Programa de Agricultura Suburbana a nivel del pais

Impactos Sociales

—_—— e

Aportados conocimientos alas comunidades, decisores y sociedad en general lo
que da cumplimiento al compromiso de pais contenido en a Meta Nacional 1 dei
Programa Nacional de la Diversidad Biolégica Cubana 2016-2020: Se ha
alcanzado una mayor sensibilizacién de la sociedad sobre el valor de la
diversidad biologica y los servicios ecosistémicos que la misma brinda,
mediante la educacion ambiental para el desarrollo sostenible, la
concienciacion y la participacion ciudadana

Enriquecidas las colecciones de Ciencias Naturales cubanas como tributantes
imprescindibles para la consulta de instituciones nacionales y extranjeras como
el Centro Nacional de Diversidad biologica, Gabinete de Conservacion y
Restauracion, Oficina del Historiador de La Habana, Sociedad Cubana de Zooiogia,
instituciones de los ministerios de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, Cultura,

Energia y Minas, Salud Pdblica, Educacion Superior, entre otras

Exhibida la diversidad biolégica en las cotecciones de Ciencias Naturales
cubanas que facilité la sensibilizacion de la poblacion en su conocimiento y

necesidad de conservarta
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Promovido el debate cientifico y el conocimiento publico sobre la diversidad
bioldgica a través de la realizacion de talleres, participacion en eventos cientificos,
publicacion de articulos divulgativos, organizacion de exposiciones, concursos,
impresion de material educativo y el desarrollo de Circulos de Interés en escuelas
de educacion primaria y especial con programas disenados para temas de

diversidad biologica

Realizadas numerosas acciones de capacitacion sobre el manejo de la diversidad
bioldgica en la produccion agropecuaria y forestal urbana y suburbana en
comunidades locales, en especial a la composicion femenina, productores,

profesionales, técnicos y decisores

Confeccionada guia de capacitacion y educacion ambiental en el manejo de la
diversidad biolégica en la produccién agropecuaria y forestal para productores,

tenentes de tierra y comunidades tocales

Implementadas nuevas practicas agricolas favoreciendo la incorporacion de
elevado numero de miembros de las comunidades en la realizacion de acciones
para evitar la degradacion de los suelos, el agua y el medio ambiente, lo cual

incide en la mejoria de !a calidad de vida de las personas involucradas

Desarrolladas acciones de educacion ambiental identificando y socializando
practicas culturales y suimpacto en el uso de |a diversidad biolégica agropecuaria

y forestal

Desarrolladas acciones de capacitacion y educacion ambiental comunitaria con
decisores y pobladores sobre la estrategia de restauracion ecoldgica en diversos
ecosistemas del pais

Elaborada la primera version del Programa de Educacién Ambiental en zonas
degradadas por la mineria a cielo abierto en la comunidad Pueblo Nuevo de
Pinares de Mayari

Conciliados y gestionados intereses en la mediacion de conflictos entre
instituciones y grupos sociales de las comunidades locales, productores,
profesionales, técnicos y decisores, realizandose propuesta de programa de
educaciéon ambiental
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Fomentado el uso del paisaje para el desarrolio del turismo de naturaleza,
agricultura ecolégica de conservacion, agricultura de subsistencia, forestal de
proteccién, apicultura, entre otros, por lo que se incrementaron los recursos

economicos en diferentes comunidades

Desarrolladas campaiias de comunicacion y sensibilizacion de lainformacion sobre
la diversidad biolégica, control y manejo, su peligro de extincion, posibles riesgos
para la salud y uso potencial, dirigidas a fa poblacion, comunidades locales y

decisores

Incrementada la formacion profesional de estudiantes e investigadores en el
campo de las especialidades Biologia, Microbioiogia, Farmacia, Quimica,
Geografia, Forestal, Toxicologia, Gestion Ambiental, Bioingenieria Industrial y
Agronomia, a través de Tesis de Diploma (13), Maestria (13) y Doctorados (5)
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