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anatémices; segtin la referencia anterior, sofo se conocen resultados de 11 de fos 157
tdxones pertenecientes a estos géneyos.

MATERIALES Y METODOS

Seexaminaron los folfolos de cinco de los seis tdxones d¢ Detarieae presentes en [a
flora cubana: Cynometra cubensis A. Rich. ssp. cubensis, C. cubensis ssp. ophiticola
Borhidi, Guibourtia iiymenaefolia (Moric.) Léonard, Hymenaea courbaril L. var.
courbaril y H. torrei Ledn. Crudia spicata (Aubl.) Willd. no se analiz¢, dada su
escasez en los herbarios cubanos.

Las Musstras se tomaren de fos siguientes ejemplares, conservados en: el
Herbario de da Academia de Ciencias de Cuba (HAC) y en el de la Filial del Instituto
de Foologia y Sistemdtica de la Academia de Ciencias e Cubaen Camagiiey
(HAEC): Cynometra cubensis ssp. cubensis, Acuiia, Roigy Montenegro 17033
. (HAC), Alain 2411 (H1AC), Le6n 13805 (HAC), Ledn y Roig 13552 (HAC);
Cynometra cubensis ssp. ophiticola, Acuna, Corral y Roig 18476 (HAC); Guibourtia
hymenaefolia, Acufia y Pyjols 19077 (HAC), Clemente 5171 (HAC), Diaz Piferrer
11814 (HAC); Hymenaea courbaril var. courbaril, Acuiia 8864, 13737 (HAC),
Clemente 2300 (HAC), Fortiin 6778 (1{AC): Hyrmenaea torrei, Alainy Chrysogone

1051, 6963 (HAC), Barreto 87 (11ACC), Curbelo 16999 (HAC), Herndndez 590

(HACC), Ledn 16350 (HAC).

Dichas muestras se procesaron, primeramente, mediante calentamiento,

. durante 30 min, en una solucién de dcido acético y peréxido de hidrégeno (1:1),
para obtener las tiras epidérmicas de ambas superficies foliares; luego se tifieron
comn safranina y se montaron temporalmente en jalea de glicerina. Las mejores
preparaciones se fijaron en bdlsamo del Canaddy se fotografiaron en un
microscepio OPTON 111 RS.

La forma y tipo de las paredes anticlinales de las células epidérmicas se
describieron de acuerdo con Dilcher (1974), al igual que el tipo de complejo
estomdtico. Los tricomas se definicron segin Radford et al. (1974).

La densidad estomadtica por mm? para las epidermis adaxial y abaxial
se estim6 de los conteos realizados en 10 preparaciones por cada especie,
considerando cinco campos por limina. Los valores de largo y ancho se obtuvieron
de cinco estomas en cada uno de los campos seleccionados. Se utilizé una
magnificacién de 630X para las medicionies micromeétricas y los contcos, lo cual
se realizd en un microscopio Laboval-2, de la Carl Zeiss.

RESULTADGS Y DISCUSION

Las células epidérmicas muestran, en Cynomefra'y Guibourtia, el tipo
isodiamétrico, de paredes anticlinales rectas a casi rectas, y en Hymenaea, el
rectangular, de paredes muy onduladas; en Cyrometra, las paredes son
notablemente gruesas (Tabla 1). Las células que cubren las vena$ son generalmente
rectangulares, excepto en Cynometra, la cual presenta células de forma y tamafio
similares a las intervenales; la epidermis abaxial muestra muchas células
cuadradas.



Watson y Daliwitz (1983) sefialaron, para Cynometra, célilas intervenales
marcadamente sinuosas en la superficie adaxial y rectas aligeramente onduladas
en la abaxial; C. cubensis, endémica cubana, no corresponde a ese patrén
{Fig. 1A-B). Estos autores observaron en Guibourtia paredes rectas en Ja superficie
adaxial y rectas a ligeramente ondnladas en la abaxial, en seccién éptica, jo que
se corrohoré en G. hymenaefolia, taxon autéctono de Cuba, al igual que las
consideraciones de marcadamente sinuosas en Hymenaea (Fig. 1C-H). Segin
comunicacion parsonal de J. A. Wolfe a Lee y Langenheim (1975), estos
refirieron la existencia, en el ultimo género, de un tipo de patrén epidéimico de
paredes rectas y otro de paredes sinuosas, pero no precisaron las especies que se
inclufan en estos.

i{ymenaca courbaril var. courbaril presenta una mayor ondulacion en las
células abaxiales. Las ondulacionés de la membrana celular fueron materia de estudio
de Avery (1933) y Watson (1942), quicnes plantearon distintas causas que podian
originar esi¢ fenémeno, como, por ejemplo, tensiones durante la diferenciacion.
Esau (1959) sefialé que el grado de ondulacién era variable y dependia de la
situacién en la hoja o en el pétalo, y aclaré que a menudo solo se presenta en la
parte inferior de la hoja o es mds pronunciado en esta. Linsbauer (1930) y Watson
(1942) afirmaron que esto dependia también de las condiciones ambientales.

El aparato estomatico predominante en Detarieae es el paracitico, con
estomas, ademds, anfiparaciticos en C. cubensis ssp. cubensis, y anfiparaciticos y
anisociticos en la ssp. ophiticola. Se apreciaron algunos ciclociticos,
anficiclociticos, anfitraquiparaciticos y anfianisociticos entre las células
epidérmicas situadas sobre las venas de la ssp. cubensis, y los tres ltimos tipos,
conjuntamente con anomotetraciticos, braquiparatetraciticos y estaurociticos, en
la ssp. ophiticola, estos siempre de mayor tamaiio que los de las dreas intervenales;
sobre la epidermis abaxial de H. forrei también se observaron estomas
ciclociticos y anisocrticos. Esto reafirma la existencia de diferentes tipos de
aparatos estomdticos en una inisma superficie foliar, lo que coincide con lo
reportado por Mctcalfe y Chalk (1972), Shahy Gopal (1971), y Reddy y Shah
(1979), para las cesalpinioideas. .

Watison y Daltwitz (1983) destacaron este complejo como fundamental para
los tres géneros ccinprendidos en este estudio, y manifestaron que eran muy raros
los estomas sobre la epidermis adaxial de Cynometra e Hymenaea, y comunes y
dispersos, o muy raros, en Guibourtia. En la especie correspondiente a este ultimo,
una zona del tejido presenta estomas mds pequeiios, rodeados de células
epidérmicas mds alargadas que forman una franja; sitvacién similar presentan
algunas preparaciones de F. courbaril var. courbaril, con estomas paraciticos y
anfiparacfticos; o sea, esta especie y G. hymenaefolia se pcedrian considerar como
anfiestomdticas y las subespecies de Cynometra'y H. torrei como hipostomdticas.

El tamafio promedio de los estomas varié entre 15,86y 24,38 um de largo,
y 12,04 y 17 94 1ym de ancho; los mds grandes se observaron en G. hymenaefolia,
taxon que presentd la menor densidad estomdtica por mm?,



Los tricomas cénicos, uniseriados, simples, y algunos falcados, de base
redondeada brillante, se encontraron en la epidermis abaxial de H. courbaril var.
courbart, y solo las bases se apreciaron en la adaxial. Watson y Dallwitz (1983)
sefialaron los pelos simples, no ramificados, comunes para Fymenaea, y los
falcados, no vistos. En los demds tdxones no se observaron tricomas.

Otras estructuras, como las cavidades secretoras, se detectaron en C. cubeiisis
ssp. cubensis sobre la superficie abaxial, fundamentalmente en las venas y dreas
intervenales, m4s escasas y de menor tamafio en la adaxial;en la ssp. ophiticola
solo se vieroi en la abaxial. Ademds, se hallaron en A. courbaril var. courbaril y en
H. torrei; en estailtima, mds pequefias (Fig. 1F). Guibourtia hymenaefoliay H.
courbaril var. courbaril mostraron cristales prismdticos, y f. torrei, drusas; estos
idioblastos no aparecen reportados para Hymenaca y si pueden encontrarse en
Guibourtia, de acuerdo con Watson y Dallwitz (1983).

CONCLUSIONES

Se caracterizaron, desde el punto de vista epidérmico-foliar, los tdxones cubanos
de la tribu Detarieae, de las cesalpinioideas, a excepcion de Crudia spicata, para
fo cual no contamos con material adecuado.

Se corroboraron, una vez més para la subfamilia, los patrones de las células
epidérmicas de los tipos isodiamétrico y rectangular, las paredes anticlinales rectas
y onduladas en mayor o mencr gradc, el complejo estomdtico paracitico como
predominante y la ocurrencia de etros tipos de estomas sobre la misma superficie
foliar.

El patrén de las células epidérmicas intervenales resultd de valor diagndstico
para separar Hymenaea de Cynometra 'y Guibourtia, con relacién a las especies
cubanas; el tamafio promedio del estoma, en pym, y la densidad estomética por
min?, a pesar de ser caracteres cuantitativos influidos por las condiciones
ambientales, fueron utiles para diferenciar los tdxones de Hymenaea.

La presencia de tricomas fue caracteristica de H. courbaril var. courbaril, y el
tipo falcado, asf como los cristales prismdticos y las drusas no se conocfan para
este género.

Este trabajo posibilité un mayor conocimiento de los aspectos anatémico-
foliares en Detarieae, en la que tres de los cinco tdxones examinados son
endémicos; los resultados obtenidos complementardn los estudios que se llevan
a cabo en las cesalpinioideas cubanas para la nueva obra sobre la {lora de Cuba.
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ABSTRACT. A foliar-epidermic analysis of five of the six Cuban taxa of tribe
Detarieae (Caesalpinioideae) was performed. The epidermal cells were isodiametric,
with straight to nearly straight anticlinal walls in Cyrnometra and Guibourtia; and
rectangular, with ondulating walls in Hymenaea, The prevalent stomatal complex
was paracytic, Conic, simple and uniseriate trichomes, some of them hooked, were
observed only in #. courbaril var. courbaril; this last type and the presence of
prismatic crystals in the cited taxon and druses in /. rorrei were unknown for this
genus, Guibourtia hymenaefolia showed the largest stomata and the lowest stomata

density per mm2 .



TABLA 1. Caracteres epidérmico-foliares en las especies de Cynometra, Guibourtia
e Hymenaea (tribu Detarieae: Caesalpinioideae) examinadas. SF, superficie foiiar
(ab, abaxial, ad, adaxial); TP est. um , tamafio promedio del estoma, en micrémetros;
DE/mm?2, densidad estomitica por mm2 ; OE, otras estructuras; Ip, isodiamétricas
poligonales; p.a.R-CR, paredes anticlinales rectas a casi rectas; p.a.o., paredes
anticlinales onduladas; I, isodiamétricas; Rc, rectangulares conspicuas: mC, muchas
cuadradas; P, paraciticos; AP, anfiparacfticos; Ani, anisoc{ticos; AC, anficicloc{ticos;
AT, anomotetraciticos; C, cicloctticos; ABP, anfibraquiparac{ticos; AA,
anfianisocfticos; BPT, braquiparatetracfticos; E, estauroc{ticos; CS, cavidades
secretoras; CP, cristales prisméticos; D, drusas; Co, cénicos; US, uniseriados simples:
F, falcados.

Células epidérmicas Estomas
Areas .
SF  Ordinarias venosas Tipo TP est. um DE/mm2 Tricomas OE

Cynometra cubensis ssp. cubensis
ad Ip;p.a.R-CR 1 CS
ab Ip;pa.R-CR I, mC P,AP,C, 16,98 X 14,64 509,25 CS
AC, ABP, AA
Cynometra cubensis ssp. ophiticola
ad Ip;paRCR 1

ab Ip;pa.R-CR I, mC P, AP, Ani, 15,86X 12,04 579,75 cs
AC, AT, AA,
ABP, BPT, E

Guibourtia hymencefolia
ad Ip;p.a.R-CR Re
ab Ip;pa.R-CR Rc P 2438 X 17,94 4600 Ccp

Hymenaea courbaril var. courbaril
ad R,p.ao Rc CP

ab R,p.ao Rc¢ P 21,67 X 17,07 6145 Co,US, CS
algunos F

Hvmenaca torrei
ad R, pa.o Rc CS

ab R,p.a.o. Rc P, C, A 16,73 X 14,88 7550 CS
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