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anatómico,; según la ,eferencfa anterior, solo se conocen resultados de 11 d� táxones pertenecientes a estos géneros. 
MATERIALES Y MÉTODOS Se examinaron lo-s fol[olos de cinco de los 'séis táxones déDetarieae presentes en,� flora cubana: Cynometra cubensis A. Rich. ssp. cubensis, C cubensis ssp. ophiticola Borhidi, Guibourtia hymenaefolia (Moric.) Léonard, Hymenaea cóurbaril L. var. 

courbaril y f1. torrei León. O·udia spicata (Aubl.) Willd. no se analizó, dada su escasez en los herbarios cubanos. Las muestras se tomaron de los siguientes ejemplares, conservados en el Herbario de la Academia de Ciencias de Cuba (HAC) y en el de la Filial del Instituto de Ecología y Sistemática de la Academia de Ciencias de Cuba en Camagüey (HACC): Cynometra cubensis ssp. cubensis, Acuña, Roig y Montenegro 17033 . (HAC), Ala.in 2411 (HAC), León 13805 (HAC), León y Roig J.3552 (HAC); 
Cynometra cubensis ssp. ophiticola, Acuna, Corral y Roig 18476 (HAC); (;uíbourtia 
hymenaefoÍia, Acuña y PuJols 19077 (IIAC), Clemente 5171 (HAC), Díaz Piferrer 11814 (HAC);Hymenaea courbaril var. courbaril, Acuña 8864, 13737 (HAC), Clemente 2300 (HAC), Fortún 6778 (llAC);Hymenaea tom�i. Alain y Chrysogone 1051, 6963 (HAC), Barreto 87 (HACC), Curbelo 16999 (HAC), Bernándei 590 (HACC), León 16350 (HAC). Di�has muestras se procesaron, primeramente, mediante calentamiento, . durante 30 min, en una solución de ácido acético y ¡,eróxido de hidrógeno ( 1: 1), 
para obtener las tiras epidérmicas de ambas superficies foliares; luego se tiñero11 con safranina y se montaron temporalmente en jalea de glicerina. Las mejores preparaciones se fijaron en bálsamo del Canadá y se fotografiaron eñ un microscopio OPTON Il1 RS. La fonna y tipo de las paredes anticlinales de las·células epidérmicas se describieron de acuerdo con Dilcber (1974), al igual que el tipo de complejo estomático. Los tricomas se definieron según Radford et al. ( 1974). La densidad estomática por mm2 para las epidermis adaxial y al;,axial se estimó de los conteos realizados en l O preparaciones por cada especie, considerando cinco campos por lámina. Los valores de largo y ancho se obtuvieron de cinco estomas en cada uno de los campos seleccionados. Se utilizó una magnificación de 630X para las mediciones micrométricas y los conteos, lo cual se realizó en un microscopio Laboval-2, de la Car! Zeiss. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN Las células epidérmicas muestran, en Cynometra y Guibourtia, el tipo isodiaméttico, de paredes anticlinales rectas a casi rectas, y en Hymenaea, el rectangular, de paredes muy onduladas; en Cynomctra, las paredes son notablemente grnesas (Tabla 1). Las células que cubren las venas son generalmente rectangulares, excepto en Cynometra, la cual presenta células de forma y tamaño similares a las intervenales; la epidermis abaxia1 muestra muchas células cuadradas. 2 



Wats_on y Dallwitz (1983) sefialaron, para Cynometra, célhtas intervenales 
marc:1<lamente sinuo_sas en la superficie adaxial y rectas a ligeiamertte 1.mdula<las 
en la abaxial ¡ C. cubensis, endémica cub-ana, no corresponde a ese patrón 
(Pig. lA-H). Estos autores observaron en Guibourtia paredes rectas en la superficie 
ad axial y rectas a ligeramente onduladas en fa abaxial, en sección óptica, Jo que 
se corroboró en G. hymenaefolia, taxon-autóctonoc.Cle Cuba, aligual que las 
co,nstderacjones de 1;,¡arcadamente si!rnt>sa¡¡ en.Hymenaea (flg. ÍC-'H). Según 
comunicación personal de J. A. Wolfe it Lee y Lang�nheim (J975), estos 
refir.i�ron fa e:l¡.istencia, en ef últim2 género, ge m1 tjpo de patcón epidé1mico de 
paredes réc:J;i¡s y:otro de paredes smuosas, pero no precisaron las especies que se 
incluían. en estos: 

Hymenaea cowbaiil var. cour.haril presenta una mayor ondulación en las 
células abaxiales. Las ondulaciones de la membrana celular fuerón ma.,t"eria de estu<lío 
de Avery (1933) y Watson (1942), .liJUienes plantearon distintas causas que po<;l.ían 
originar este fen6meno, como, por �jemplo, tensiones durante la diferenciación, 
Esau, (1959) señaló que el grado de ondulá.ción era varia.ble y dependía de la 
situación en la hoja o e,.n el µ,étaI�, y aclaró que a menudo solo se pres�ta en lá 
parte itrferior de la h.dja o es más pronunciado en esta. Linsbauer (1930) y Watson 
{1 Q.42) a.firmaron que esto dependía también de las condiciones ambientales, 

El aparato estomatfoo predominante.en Detarieae es el paracítico, con 
estomas, además, anfiparacíticos en C. cuben.sis ssp. cubensis, y anfiparacíticos y 
anisocíticos en la ssp. ophiticola. Se apreciaron algunos ciclocíticos, 
anficiclocíticos, anfibraquiparac{ticos y anfianisocíticos entre las células 
epidérmicas situadas sobre las venas de la ssp. cubensis, y los tres últimos tipos, 

' 

conjuntamettte con anom<Jtetracftjcos, braquiparatetracífü;os y estaurocíticos, ert 
la ssp. ophitícola, estos siempre de mayor tamaño que los de las áreas-intervenales; 
sobre la epidermis abax:iaf de fJ. torrei también se obsetvaron estomas 
ciclocfücos y anisocíticos. Esto reafirma la existencia de diferentes tipos de 
aparatos -estomátic0s en UM tnis.rua superficie foliar, lo que Coincide, con lo 
reportado,pox Mctcalfe yChalk (1972), Shah y Gopal (1971), y Reddy y Shah 
( 1.9;79), pai:a las cesa1pi..'lioldeas. . 

' . 

Watsón y DaUwitz (1983) destacaron este complejo como fundamental para 
los tres génec,0s co;nptendidos en este estudio, y manifestaron .que eran muy raros 
los estomas sobre ta epidennís adaxial d� Cynometra e flymenáea, y comunes y 
dispersos, ú nmy r�ios, en Gufbowti&.. füi la especie correspondiente a este último, . 
una zorta del tejido presenta estomas más peqt�eños, rodeados de células 
epidérmicas más alargadas que forman una franja; sitliación similar presentan 
algunas preparaciones de fl. courbaril var. eo.urbaril, con estomas paracfücos y 
anfiparacfticos; o sea, esta especie y G. -hyrnenae/olía se podrían -Considerar como 
anfiestomáticas y la� subespecies de Cynometra y H. torrei como hipostomáticas. 

El tamaño promedio de los estomas varjó entre'J.5,86 y 24,38 µm de largo, 
y 12,04 y 17 ,94 Jlm de ancho; los más grandes se observaron en G. hymenaefo,l(a, . 
ti1xon que presentó la menor densidad estomática por rnmZ. 
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Los tricomas cónicos, unisedados, simples, y algunos falcados, de base 
redondeada brillante, se er1contraron en la epidermis abaxial de H. courbaril var. 
courbatil, y solo las bases se apreciaron en la adaxial. Watson y Dallwitz (1983) 
señalaron los pelos $imples, no ramificados, comunes parallymenaea, y los 
falcados, no vistos. En los demás táxones no se observaron tricomas. 

Otras estnicturas, como las cavidades secretoras, se detectaron en C. cubensit

ssp. cubensis sobre la superficie abaxial, fundamentalmente en las venas y áreas 
intervenales, más escasas y de menor tamaño en la adaxial; en la ssp. ophitico/a

solo se vieron en la aba;xial. Además, se hallaron en H. courbaril var. courbaril y en 
H. torrei; en esta última, más pequeñas (Fig. IF). Guibourtia hymenaefolia y H.

courbaril var. courbaril mostraron cristales prismáticos, y H. torrei, drusas; estos
idioblastos no aparecen reportados para Hymenaea y sí pueden encontrarse en
Guibourtia, de acuerdo con Watson y Dallwitz (I 983).

CONCLUSIONES 

Se caracterizaron, desde el punto de vista epidérmico-foliar, los táxones cubanos 
de la tribu Detarieae, de las cesalpinioideas, a excepción de Crudia spicata, para 
Jo cual no contamos con material adecuado. 

Se corroboraron, una vez más para I� subfamilia, los patrones de las células 
epidénnicas de los tipos isodiamétrico y rectangular, las paredes anticlinales rectas 
y onduladas en mayor o menor grado, el complejo estomático parac(tico como 
predominmte y la ocurrencia de otros tipos de estomas sobre la misma superficie 
foliar. 

El patrón de las células epidérmicas intervenales resultó de valor diagnóstico 
para separar Hymenaea de Cynometra y Guibourtia, con relación a las especies 
cubanas;el tamaño promedio del estoma, en µm, y la densidad estomática por 
mín2

, a pesar de ser caracte:-es cuantitativos influidos por las condiciones 
ambientales, fueron útiles para diferenciar los táxones de Hymenaea.

La presencia de tricomas fue característica de H. courbaril var. courbaril, y el 
tipo falcado, así como los cristales prismáticos y las drusas no se conocían para 
este género. 

Este trabajo posibilitó un mayor co1iocimiento de los aspectos anatómico­
foliares en Detarieae, en la que tres de los cinco táxones examinados son 
endémiC(?S; los resultados obtenidos comp.lementarlin los estudios que se llevan 
a cabo en las cesalpinioideas cubanas para la nueva obra sobre la flora de Cuba. 
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ABSTRACT. A foliar-epidermíc analysís of five of the six Cuban taxa of tribe 
Detarieae (Caesalpinioideae) wa:; performcd. Thc epidermal celis were isodiametric, 
with straight to ncarly straight anliclinal walls in Cynomeira and Guibourtia; and 
rectangular, with ondula!íng walls in Hymena"ea. The prevalent slomatal complex 
was paracytic. Conic, simple and uniseriate trichomes, sorne of them hooked, were 
obscrved onl)! in//. cottrbarílvar. courbaril;this last typc and the prosence of 
prismatic cry$tals in the cited taxon and druses in H. torrei were unknown for this 
genus. Guibourtia hymenaefolia showed the largcst Stomata ar.d the lowcst stoP1ata 

density per mm2 . 
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TABLA 1. Caracteres epidérmico-foliares en las especies de Cynometra, Guibourtia 

e Hymenaea (tribu Detarieae: Caesalpinioideae) examinadas. SF, superficie foiiar 
(ab, abaxial, ad, adaxial); TP ost. µm, tamaño promedio del estoma, en micrómetros; 
DE/mm2, densidad estomática por mm2; OE, otras estructuras; Ip, isodiam�tricas 
poligonales; p.a.R-CR, paredes anticlinales rectas a casi rectas; p.a.o., paredes 
anticlinales onduladas; I, isodiamétricas; Re, rectangulares conspicuas: me, muchas 
cuadradas; P, paracíticos; AP, anfíparacíticos; Ani, anisocíticos; AC, anficiclocíticos; 
AT, ariomotetracíticos; C, ciclocíticos; ABP, anfibraquiparacíticos; AA, 
anfianisocíticos; BPT, braquiparatetracíticos; E, estaurocíticos; CS, cavidades 
secretoras; CP, cristales prismáticos; D, drusas; Co, cónicos; US, uniseriados simples: 

F, falcados. 

Células epidérmicas Estomas 
Are as 

SF Ordinarias venosas Tipo TP est. µm DE/mm2 Tricomas 08

Cynometra cubensis ssp. cubensis 

ad Jp; p.a.R-CR es 

ab Ip; p,a.R-CR I, mC P,AP,C, 16,98 X 14.64 509,25 es 

AC, ABP, AA 

Cynometra cubensis ssp. ophiticola 

ad lp; p.a.R-CR 

ab Ip; p.a.R-CR I, rnC P, AP, Ani, 15,86 X 12,04 579,75 es 

AC, AT, AA, 
ABP,BPT,E 

Guibourtia hymenaefolia 

ad lp; p.a.R-CR Re 

ab lp; p.a.R-CR Re p 24,38 X 17 ,94 460,0 CP 

Hymenaea courbaril var. courbaril 

ad R, p.a.o Re CP 

ab R, p.a.o Re p 21,67 X 17 ,07 614,5 Co, US, es

algunos F 

lfvmenaea torrei 

ad R,p.a.o Re es 

D 

ab R, p.a.o. Re P, C, A 16,73 X 14,88 755,0 es 

I

I
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