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RESUMEN. Se reportan las caracteristicas del tejido epidérmico-foliar, examinadas

en seis géneros y 13 especies cubanas de la familia Simaroubaceae, tomando en con-

sideracion parémetros de tipo cualitativo y cuantitativo. E} estudio histolégico per-

mitio definir los caracteres de valor diagnéstico para la identificacion de géneros

y especies dentro de la familia. Las diferencias intergenéricas halladas en cusnto

2 los rasgos anatémicos evaluados contribuirdn, junto a los caracteres morfoldgicos,
al establecimiento de definiclones taxondmicas dentro de la familia.

INTRODUCCION

Existe una carencia de homogeneidad en los caracteres, tanto anatémicos como
morfoldgicos, de las plantas de la familia Simaroubaceae. Lo anterior ha sido
seftalado por Metcalfe y Chalk (1972) al referirse a esta familia para sefialarla como
aparentemente no natural, aunque notaron dentro de ella numnerosos grupos que
son por si mismos relativamente uniformes. Los citados autores apuntaron que esto
ha causado en la historia de la taxonomia la separacion en familias apartes de cier-
tos grupos que difieren de la mayoria de los otros miembros de las Simaroubaceae
cuando han sido investigadas anatomicamente; asi mismo, especificaron que en oca-
siones estos desmembramientos se han propuesto sobre fundamentos anatémicos
inadecuados. Los caracteres anatomicos por si solos no ayudan a elucidar las rela-
ciones filogenéticas, pues tienen que ser interpretados junto con otros datos de mior-
fologia floral, palinologia, citologia, entre otros. Cuando los caracteres anatémicos
son altamente correlacionados con otros rasgos, ellos pueden ser usados como diag-
néstico o caracteres diferenciales, pero no hasta que las correlaciones hayan sido
establecidas (Davis y Heywood, 1967).

Las investigaciones anatomico-foliares en esta familia son escasas. Metcalfe
y Chalk (1972) analizaron unos pocos caracteres a nivel genérico, entre los cuales
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se pueden mencionar: estomas mayormente confinados a la superficie inferior, y ge-
neralmente anomocfticos, con excepcion del género Custela donde reportan tam-
bién paraciticos, y la especie Suriana mantima con estomas anisociticos; idioblas-
tos esclerenquimatosos en Simaruba y Picramnia, tricomas sumples unicelulares
o uniseriados en tdxones de la familia; glindulas escabrosas hundidas en especies
de Alvaradoa, glindulas pedunculadas abundantes en Suriara maritima. En estos
estudios aparecen excluidos los patrones y las omamentaciones de las paredes
anticlinales y penclinales de las células epidérmicas, los cuales se detallan en esta
investigacién.

El presente trabajo apoita, ademds, otros datos no considerados antes por
otros autores, como son los tipos de complejos estomaticos, distribucion y des-
cripcion de tipos de tricomas presentes en los tdxones, caracteristica y distribu-
cién de las estructuras secretoras y cristales de oxalato de calcio, entre otros ca-
racteres que resultaron de gran valor diagnéstico, todo lo cual posibilitard un
conocimiento mas amplio de la familia Simaroubaceae dentro de la flora cubana.

MATERIALES Y METODOS

El estudio epidérmico foliar se realizé en seis géneros y |3 especies definidas
segiin Le6n y Alain (1951), y que conforman la familia Simaroubaceae en Cuba.

El matenal empleado fue hojas maduras de los taxones de la familia, tomadas
de ejemplares secos conservados en el llerbario de la Academia de Ciencias de
Cuba (HAC).

La epidermis foliar se obtuvo calentando las hojas en una solucion de dcido
acético y peroxido de hidrégeno (! 1) durante 30 min. Las tiras epidérmicas
se tifleron con verde brillante. El montaje se realizé en gelatina glicerinada.

Se utihizé la terminologia de Diucher (1974) para la descripcion de las célu-
las epidérmicas, en cuanto a forma y tipo de las paredes anticlinales; y la de Rad-
ford et al. (1974}, para los tipos de tncomas. El tipo de aparato estomdtico se
clasificé segun Metcalfe y Chalk (1972) y Dilcher (1974).

Se hicieron mediciones y conteos de células y estomas tanto en la superfi-
cie adaxial como en la abaxial de la ldmina foliar, y se calculd el valor promedio
de 100 de estos elementos escogidos en 10 campos ([abla 1). El porcentaje de la
epidermis ocupada por estomas se determiné mediante la forinula de Dilcher
(1974), cuya expresion matemadtica es: /= S/(£ + §) ] x 100, donde. S =nuimero
de estomas por unidad de superficie; £ = numero de cclulas epidérmucas en la
misma unidad de superficie. Fue determinada otra magnitud proporcional, la re-
laci6n largo-ancho de las células epidérmicas.

Posteriormente se procedi6é a fotografiar las imagenes mds representativas

de la epidermis de la hoja en cada especie, tanto con luz transmitida como con
luz polarizada y utilizando un fotomicroscopio OPTON aleman.



RESULTADOS
C¥lulas epidérmicas
Epidermis adaxial

Células epidérmicas intercostales isodiamétricas, con paredes anticlinales rectas; re-
dondeadas en Castela victorinii Acufia y Roig, en C. leonis Acuila y Roig, y en C.
spinosa Cronquist; poco onduladas a casi rectas en Picramnia pentandra Sw., y
en Picrasma excelsa (Sw.) Planch; marcadamente sinuadas en Picramnia reticulata
Griseb. Las ornamentaciones de las paredes anticlinales, vistas en seccion Optica,
fueron en forma de arrugas solo en Picramnia reticulata, y de protuberancias en
Simaruba glauca DC., §. laevis Briseb., Alvaradoa arborescens Griseb.y A. amor-.
phoides Liebm. Estas paredes resultaron notablemente gruesas y con aspecto es-
clerenquimatoso, sobre todo en la epidermis adaxial, en Alvaradoa arborescens.
Paredes periclinales de las células epidérmicas intercostales pentagonales, hexago-
nales y poligonales, algunas veces irregulares, como en Picramnia reticulata y en
Picrasma excelsa. Las omamentaciones de estas paredes, vistas en seccién dptica,
fueron en forma de estriaciones en Picrasma excelsa y en ambas especies del género
Simaruba. Células epidérmicas costales mds o menos dispuestas en hileras y rec-
tangulares en la mayor parte de las especies estudiadas, o apenas distintas, en forma
y tamaifio, de las células epidérmicas intercostales en Swriana maritima L. y en
ambas especies de Alvaradoa.

Epidermis abaxial

Células epidérmicas intercostales isodiamétricas con los mismos patrones y orna-
mentaciones de las paredes anticlinales descritos para la epidermis adaxial. Paredes
periclinales como en la epidermis superior. Las ornamentaciones de estas paredes,
vistas en seccion Optica, fueron en forma de papilas solamente en los géneres
Simaruba y Alvaradoa.

Estomas

Se observaron estomas confinados a la epidermis abaxial (hoja hipostomatica)
en todas las especies bajo estudio a excepcion de Suriana maritirma, que presentd,
ademds, estomas adaxiales (hoja anfiestomdtica). Se notaron complejos estomd-
ticos predominantemente del tipo policitico anomocftico rodeados por 4-8 céiu-
las epidérmicas ordinarias en Simaruba glauca, Picrasina excelsa, y en todas las
especies de los géneros Castela y Alvaradoa. También se observaron otros tipos
de complejos estomdticos coexistiendo con el anomocitico, tales como. anomo-
tetracitico en Picramnia pentandra 'y Simaruba laevis, actinocfticos en Simaniba
laevis y Picramnia reticulata; anisocitico en Suriana maritima y Picramnia pen-
tandra; braquiparacitico en ambas especies de Picramnia; braquiparatetracitico
en P. pentandra. Es notable sefialar la presencia de estomas de mayor tamafio
sobre células costales de tipo actinocitico en Picramnia reticulata, Picrasma ex-
celsa y en ambas especies de Simaruba, asi cemo de tipo ciclocitico en Picram-
nia pentandra. Es caracteristico de la familia que también los estomas presenten



protuberancias en forma de T en uno o en ambos polos estomuiticos, como se
observé en ambas especies de Picramnia y Picrasma excelsa.

Tricomas

Se apreciaron tricomas en la mayor parte de las especies, excepto en (ustela fac-
quinsfolia (Small) Ekman ex Urh. y en 4laradoa arborescens. Estos estuvieron
distribuidos densamente en ambas superficies de la hoja, y tanto en células epi-
dérmicas costales como intercostales en tdxones tales como (Bstela spinosa, Al-
waradoa amarphoides 'y Swriuna maritinw;, en esta ultima hubo mayor densidad
sobre epidérmicas costales. [ambién se presecutaron densamente distribuidos tanto
en células epidénmicas costales cumvu intercostales, pero solo en la superficie abaxial
en Simaruba laevis. Se distinguierun escasos solo sobre células epidérmicas costales
en (astela calcicola (Bntt et Small) Ekm. ex Urb., C. victorinii, C. leonis, Ficrasma
excelsa y en las dos especies de Sirmaruba, se vicron muy escasos, tanto sobre cos-
tales como sobre intercostales, en ambuas especics de ¥crammnia.

En todas las especies se observaron generalmente Ericomas cOrucos uniseriados
unicelulares, puantiagudos, siinples y no glandulares. Unicamente en la epidermus
abaxial de licrasma excelsa sc¢ distinguieron tricomas umiseriados pluricelulares.
Se apreciaron también algunos tricotnas uncinados en ambas superficies de la hoja
en Alvaradoa amorphoides, Suriana maritima, Castela calcicola y Simaruba laevis,

Se vieron algunos tricomas cilindricos en ambas epidermis de las especies
del género Simantba, y solo en la epidermis adaxial de Picrasma excelsa 'y A. amor-
phoides donde tuvieron aspecto acintado. Se apreciaron escasos tricomas clavados
s6lo sobre células epidérmicas costales de (astela victorinii, Apareci6 un tricoma
exclusivo de Ficramnia pentandra, abundante tanto en la epidermis adaxial como
en la abaxial y sobre células epidérmicas costales e intercostales; este es de tipo
glandular corto, con una parte apical de aspecto inflado y una parte basal redon-
deada que lo distingue de la otra especie de este género, donde solo apareci6é uno en
una muestra,

Estructuras secretoras

Se identificaron idioblastos secretores en ambas epidermis en Simaruba laevis, Cas-
rela spinosa, Castela calcicola Picrasma excelsa, y en las especies estudiadas de los
géneros Picramma y Alvaradoa. También se notaron solo en la epidermis abaxial
de Qastela victoninii y C. leonis. Estos idioblastos en Chstela estdn constituidos
por cavidades secretoras con epitelio, distribuidas entre las células epidérmicas in-
tercostales, que en Ficrasma tienen un contenido pardo amarillento de naturaleza
no identificada. Igualmente se observaron glandulas escabrosas en la epidermis
abaxial de las especies de Picramnia y Alvaradou, en las especies del ultimo taxon
se observaron hundidas. Se apreciaron también, dentro de las estructuras secretoras
estudiadas en esta familia, glindulas pedunculadas abundantes tanto en la epidermis
adaxal como en la abaxial, exclusivamente en Suriara maritima; dichas glandulas
presentan pediinculos uniseriados pluricelulares, cortos o largos, que parten de una
gran base robusta y redondeada. tefiida fuertemente con el colorante.



Fig. 1. Microfotografias de secciones superficiales del tejido epidérmico foliar
de algunas especics de Castela. A, epidermis adaxial de Castela calcicoia; B, dos
estructuras secretoras y un tricoma en la epidermis superior de C. calcicola; C,
epidermis abaxial de C. calcicola; D, detalle de una cavidad secretora de la epi-
dermis abaxial de C. victorinii; E, epidermis abaxial de C. victorinii; F, epidermis
abaxial de C. victorinii con luz polarizada, G, otra zona de la epidermis abaxial
de C. victorinii; H, epidermis adaxial de C. victorinii, Nétese también estructuras
secretoras en A, C, H, asi como la iridiscencia de las drusas de oxalato de calcio
con luz polarizada en F,y la presencia de un tricoma clavado sobre células costa-
les er G. (Aumento: A,B,C,E, F, G=100X:D,=250X.)



Fig. 2. Microfotografias de secciones superficiales del tejido epidérmico
foliar de algunas especics del género Castela. A, epidermis adaxial de
Castela spinosa, B, epidermis abaxial de C. spinosa; C, epidermis abaxial
de C. leonis, D, epidermis adaxial de C. leonis, E, drusas adaxiales vistas
con luz polarizada en C. spinosa; F, drusas udaxiales observadas con luz
polarizada en C. leonis: G, epidermis adaxial de C. jacquinifolia; H, epi-
dermis abaxial de C. jacquinifolia. Néotese cavidades secretoras en B, C,
G y tricomas cortos conicosen B y C. (Aumento: A-H=100x%.)



Fig. 3. Microfotografias de secciones superficiales del tejido epidérmi-
co-foliar de¢ muestras de Picramnia pentandra. A, epidermis abaxial;
B, glindula escabrosa ¢n la epidermis abaxial; C, epidermis adaxial;
D, epidermis adaxial con luz polarizada; I, epidermis abaxial; F, epi-
dermis abaxial; G, epidermis adaxial; H, epidermis adaxial con luz
polarizada, Nétese tricomas de recubrimiento cdnicos cortos y glan-
dulares inflados en A; ademds, detalle de una gldndula escabrosa en
E e idioblastos secretores en C, D, G, H. (Aumento: A, B, C, D, F,
G,H=100x; E=250x%.)
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de secciones superficiales del tejido epidérmi-

Picramnia y Suriana. A, epidermis adaxial de
Picramnia reticulata; B, epidermis abaxial de P. reticulata, C, detalle
de los estomas de P. reticulata; D, epidermis adaxial de P. reticulata,
E, epidermis abaxial de P. reticulata; F, glandula escabrosa en la epi-
dermis abaxial de P. reticulata; G, idioblastos esclerenquimatosos sobre
células costales en P. reticulata, H, epidermis adaxial de Suriana mari.
tima. Nbtese también una glindula escabrosa en B; protuberancias en
forma de T en los polos estomdticos en B, C, E, F, G; idioblastos secre-
tores y esclerenquimatosos en D y G, respectivamente; glandulas pedun-
culadas, tricomas cdOnicos y estomas adaxiales en H. (Aumento: A, B,

C,D,F,G,H=100x%;E=250X%.)



Fig. 5. Microfotografias del tejido epidérmico-foliar de muestras de Pi-
crasma excelsa. A, epidermis abaxial; B, epidermis abaxial y un idio-
blasto secretor con contenido pardo; C, epidermis adaxial e idioblasto
secretor; D, epidermis abaxial con protuberancias en forma de T en los
polos estomadticos; E, epidermis abaxial con un tricoma; F, epidermis
adaxial con paredes anticlinales onduladas. Né6tese, ademas, idioblastos
secretoresen D, E, F. (Aumento: A, B,C,=100x; D, E=250x.)



Fig. 6. Microfotografias de la epidermis foliar en especies de Simaruba. A,
epidermis adaxial de Simaruba glauca; B, epidermis abaxial de S. glauca
con estomas anomocfticos; C, epidermis abaxial de S. glauca con restos
de idioblastos ecsclerenquimatosos del mesofilo; D, epidermis adaxial de
S. laevis; E, epidermis abaxial de . laevis con estomas actinociticos y anomo-
tetracfticos; F, epidermis adaxial de S. laevis; G, epidermis abaxial de S.
glauca con un idioblasto secretor y dos tricomas. N6tese ornamentaciones
en forma de protuberancias en las paredes anticlinales de A, F, y papilas
en las paredes periclinales de B, G, asi como la ausencia de estas dltima-
en E. (Aumento: A,C,D,E, F,G=100X;B =250x)
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Fig. 7. Microfotogratias del tejido epidérmico-foliar en especies de Alvaradoa.
A, epidermis adaxial de Alvaradoa arborescens con aspecto esclerenquimato-
so; B, epidermis adaxial deA.arborescens con ornamentaciones en forma de
protuberancias en las paredes anticlinales y detalle de su grosor; C, epidermis
abaxial de A. arborescens con papilas y cstomas hundidos; D, superficie
adaxial de 4. amorphoides con un 1dioblasto secretor y un cristal prismatico
de oxalato de calcio; E, epidermis abaxial de 4. amorphoides con abundan tes
tricomas conicos y una glandula escabrosa hundida en la epidermis. (Aumen-
to: A, E=100%;B,C, b =250x.)
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Otras estructuras

Se percibieron idioblastos esclerenquimatosos en Simaruba glauca y en Picramnia
reticulata, En esta ultima especie son de muy diversas forrnas y tamanos (largos y
cortos, con ornamentaciones parecidas a punteaduras), tanto en la epidermis
adaxial como en lu abaxial. En la especie Simaruba glauca constituyen esclereidas
columnares ramificadas en los extremos procedentes del mesofilo, restos de los
cuales se observaron en la epidermis abaxial .

(ristales

Muy tipico de la familia fue el hallazgo de diversos cristales de oxalato de calcio,
como fueron- drusas en todas las especies del género Castela, estiloides en ambas
especies de Alvaradoa. cristales prismdticos solitarios en las dos especies estudiadas
de Simaruba y en Picrasma ¢xcelsa, También se encontraron estiloides coexistiendo
con cristales prismdticos en Suriana maritima y en ambas especies del género Ai-
cramnia, Las drusas halladas en las especies de Castela fueron mayormente adaxia-
les, excepto cn C. victorinii donde cstas fueron abaxiales. Los estiloides presentes
en las especies de Alvaredoa se cncontraron tanto en la cpidermis adaxial como en
la abaxial. | os cristales prismaticos solitarios fucron adaxiales en Simaruba glauca
y Picrasma excelsa, en tanto que estuvieron presentes en ambas cpidermis en S.
laevis. Los estiloides coexistiendo con cristales prismdticos, caracteristico de los
géneros Picramnia y Suriana, lueron mayormente abaxiales

Los caracteres cuantitativos de la epidermis foliar en los tdxones bajo estudio
se expresan en la Tabla 1, asi como los rasgos descritos de la epidermis foliar se
muestran en las Figs. 1.7

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los patrones y ornamentaciones de las paredes anticlinales y periclinales de las cé-
lulas epidérmicas adaxiales y abaxiales en los tixones estudiados de la familia Si-
maroubaceae, resultaron predominantemente rectos para las paredes anticlinales,
y pentagonales, hexagonales y poiigonales para las periclinales; Metcalfe y Chalk
(1972) no hicieron referencia a estos caracteres en la familia, los cuales, sin embar-
go, tienen gran valor diagnostico a nivel genérico, e incluso especifico, como por
ejemplo en especies de Picramnia.

Los citados autores reportaron estomas anomociticos para la familia y aniso-
citicos para Swriana maritima. La presencia de ambos tipos se corroboraron en los
tixones estudiados y se halld también el complejo anisocitico en Picramnia pen-
tandra, el cual no se habra reportado. Se detectaron cuatro tipos mds de complejos
estomdticos no citados por otros autores para esta familia: actinocitico, anomote-
tracitico, braquiparacitico y braquiparatetracitico. Tampoco se sefialaron los esto-
mas de mayor tamafio sobre células epidérmicas costales observados en Picrasma,
Picramnia y Simaruba. Se confirmaron las protuberancias en forma de T en los
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polos estomiticos reportados por Metcalfe y (halk (1972) sélo para Picrumnia,
y se hallaron ademas en Picrasrna excelsa. Es notable, ademids, el aspecto hundido
de los estomas en Alwaradoa, probablemente por el abovedamiento que producen
las papilas de la epidermis inferior, el cual resulta de gran valor diagnéstico, ya
que no se ha visto en otros géneros de la familia.

Se detalld, por primera vez, la distribucién de los tricomas en cada taxon
y aparecié un tipo glandular no reportado para Picramnia, de valor diagndstico
pues 86lo se encontrS en este género. ia densidad de este tipo de iricoma resuli
también diagndstico para separar ambas especies de Picramnia. Asi mismo resul-
taron caracteristicas diferenciales los tricomas clavados en Castela victorinii, y
uncinados en Alvaradoa amorphoides, Suriana maritima, (ustela calcicola y Si-
maruba laevis. De forma general, en la familia se observé predominio de tricomas
de recubrimiento céOnicos, uniseriados unicelulares o pluricelulares, puntiagudos,
simples y no glandulares. Tricomas simples unicelulares o uniszriados fueron se-
fialados para Simaroubaceae por otros autores (Metcalfe y Chalk, 1972).

Las estructuras secretoras con sus diversos rasgos caracterizaron cada géne-
ro, como por ejemplo las cavidades secretoras con epitelio en (ustela, glindulas
pedunculadas en Suriana, glindulas escabrosas en Picramia, y escabrosas hundi-
das en Alvaradoa.

El tipo de idioblasto esclerenquimatoso hallado en Simaruba glauca, a saber,
esclereidas del mesofilo columnares, ramificadas en los extremos, cuyos restos
se vieron en la epidernis abaxial, no se habian senalado antes por otros autores.
De forma general, Metcalfe y Chalk (1972) puntualizaron la presencia en las hojas
de idioblastos esclerenquimatosos en los géneros Picramnia y Simaruba.

Se comprobé la existencia de drusas, cristales prisméticos y estiloides des-
critos por Metcalfe y Chalk (1972) para la familia, al ser observados en las espe-
cies estudiadas. Aunque los citados autores seiialaron que son las drusas, los cris-
tales de oxalato de calcio m4s frecuentes en la familia, en este estudio no resultaron
ser estas, pues sOlo estuvieron confinadas al género Casrela. Sin embargo, los cris-
tales prismdticos de oxalato de calcio se distinguieron en el resto de los géneros
estudiados y por tanto constituyen el tipo de cristal de oxalato cdlcico mds abun-
dante en las Simaroubaceae cubanas. También, tal y como especificaron Metcalfe
y Chalk (1972), se diagnosticaron estiloides para el género Alvaradoa y se perci-
bieron ademds en los géneros Suriana y Picrainnia, no reportados por otros auto-
res para estos tdxones.

Entre los caracteres cuantitativos de la epidermis foliar se noté que los valo-
res del fndice estomitico caracterizaron las especies y los géneros estudiados, y
presentaron mayor valor en Picrasma y menor en Alvaradoa.

Los caracteres epidérmico-foliares descritos en los tixones de Simarouba-
ceae, especialmente las diferencias intergenéricas expuestas en este trabajo, utili-
zadas junto con los caracteres morfolégicos, pueden servir de herramienta eficaz
para llegar a definiciones taxonémicas dentro de la familia.
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ABSTRACT. Quulitative and quantitative charactertstics of foliar-epidermical

tissuc of six genera and 13 Cuban species of the Simaroubaceae family are reported.

The histological studies allowed to define some characters of diagnostic value for

the identification of geners and species within the family. These intergeneric

differences with respect to the anatomical features cvaluated will contribute, along

with the morphological characteristics, to the establishment of taxonomic defini-
tion within the family.
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Lrabf 1. Caracteres cuantitativos de la epidermis foliar en los tixones de Simaroubaceae. 1E, fndice estomadtico; S. ad.,

supdrficie arﬂaxial; S. ab., superficie abaxial; R [/a ce, relacion largo-ancho de las células epidérmicas; Rdmce, intervalo
d¢ las dimensiones en micras de las cclulas epidérmicas;: Rdme, intervalo de 1as dimensiones en micras de los estomas.

1E R lja ce Rdmce Rdme

Tdxbines S. ab. S.ad. S. ab. S. ad. S. ab. S. ab,
\Picrapmnia pentandra 19,538 0,844 0,977 22.50 x 1844 x 1428
18-50 1842 16-26
IP. reticularal 16,413 0,987 0,982 20-40 X 14-36 X 18-28
2042 14-36 16-26
Suridna marlitima 10,100 1,062 1,032 34.54 x 32.60 x 3040
32-50 3256 24.34
Picrilsma exkelsa 23,400 0,960 0,990 2240 X 16-32 X 18.30
2440 16-30 16-24
Simbruba glauca 10,250 1,042 1,030 2246 Xx 16-32 x 18-32
2244 14.34 12-24
S. ldévis 9,700 0.990 1,003 26-46 X 20-34 x 20-30
2644 16-32 16-24
Alvdradoa drborescens 10,000 1,030 1.010 20-40 X 14.28 x 12-26
22-36 16-28 6-20
A. amorphdides 8,000 1,000 1,040 20-36 x 12-28 X 10-18
20-36 10-22 8-12
Castbla calcfcola 19,050 0.990 1,005 20-40 Xx 12-28 x 18-30
18-40 10-30 16-28
C. viictorinii 14,600 0,987 0,945 2442 x 16-28 X 20-30

22-40 14-30 18-26



Tabla ] (continuacion)

lE R lfa ce Rdmce Rdme

Tdxones S.ab. S. ad. S.ab. S.ad. S.ab. S. ab.
C. jacquinifolia 15,600 0,965 0,955 2844 X 16-26 X 20-26
30-44 14-26 18.26
C. spinosa 17,700 0,995 0,992 2440 x 14.26 X 18.26
2440 14-28 R 16-26
C. leonis 17,300 1,017 1,010 2442 Xx 12-32 X 18-30
22-44 14-28 18-34
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