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RESUMEN

Las plantas no vasculares (antoceros, musgos y hepaticas) representan un componente importante de la biodiversidad en los ecosistemas naturales
cubanos; sin embargo, su presencia en los agroecosistemas de montafia ha sido poco explorada. El presente estudio caracterizo la diversidad
briolégica en sistemas agroforestales de la parte sur de las sierras de Nipe y del Cristal. El area de estudio abarco seis fincas de la provincia
Santiago de Cuba, municipios Mella (Pinalito y EI Ocho de Mella) y Segundo Frente (El Guisaso, La Carolina, Las Mercedes y La Esperanza). En
cada una se realizaron recolectas aleatorias en los diferentes habitats encontrados. La flora briolégica en los agroecosistemas estudiados estuvo
representada por 37 especies, en 30 géneros y 21 familias, con el predominio de grupos generalistas y de amplia distribucién geografica. La
mayor diversidad se registrd entre los musgos (62 % del total). No se registraron antoceros ni endemismos. La mayor diversidad y exclusividad
de taxones se registro en la finca EI Ocho de Mella. Entre las formaciones boscosas evaluadas, el bosque siempreverde mesdfilo y la vegetacion
secundaria registraron los valores mas altos de diversidad. El 70 % de los taxones se recolectaron epifitos y los corticicolas fueron el grupo mas
representativo. El 62 % de los taxones registrados presentaron una categoria preliminar de amenaza. Los sistemas agroforestales, estructurados
en areas de cultivo y areas de bosque, representan una alternativa para conservar relictos de la flora brioldgica en los ecosistemas montafiosos
cubanos.
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ABSTRACT

Nonvascular plants (hornworts, mosses and liverworts) represent an important component of biodiversity in Cuban natural ecosystems; however,
their presence in mountain agroecosystems has been little explored. The present study characterized the bryological diversity in agroforestry
systems of the southern part of the Nipe and Cristal mountain ranges. The study area included six farms in the Santiago de Cuba province, in the
municipalities of Mella (Pinalito and EI Ocho de Mella) and Segundo Frente (El Guisaso, La Carolina, Las Mercedes and La Esperanza). In each
one, random collections were made in the different habitats found. The bryological flora in the agroecosystems studied was represented by 37
species, in 30 genera and 21 families, with a predominance of generalist groups with a wide geographic distribution. The highest diversity was
recorded in mosses (62 % of the total). No hornworts or endemics were recorded. The greatest diversity and exclusivity of taxa was recorded at
the El Ocho de Mella farm. Among the forest formations evaluated, the mesophytic evergreen forest and the secondary vegetation registered the
highest values of diversity. The 70 % of the taxa were collected as epiphytes and the corticolous taxa were the most representative group. The
62 % of the registered taxa presented a preliminary category of threat. Agroforestry systems, structured in areas of crops and areas of forests,
represent an alternative to conserve remnants of the bryological flora in Cuban mountainous ecosystems.
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INTRODUCCION Estas plantas colonizan una amplia variedad de sustratos,
Los briéfitos o plantas no vasculares comprenden los anto- tales como rocas, suelos, cortezas, raices expuestas, hojas,
ceros (Anthocerotophyta), musgos (Bryophyta) y hepaticas hojarascas y madera putrefacta (Gradstein & al. 2001). Los
(Marchantiophyta), que representan el linaje mas antiguo de bridfitos habitan en todos los ecosistemas, aunque la mayor
las plantas terrestres, derivados de un ancestro comun con rigueza de taxones se encuentra en los bosques lluviosos
las algas verdes (Goffinet & Shaw 2009). Los representantes tropicales (Gradstein & al. 2001, Soderstrom & al. 2016). Estos
de estos grupos comparten caracteristicas similares en sus organismos poseen una significativa importancia desde los
ciclos de vida con dos formas: una dominante, perenne y puntos de vista bioldgico, ecoldgico y filogenético, pues son
fotosintetizadora denominada gametdfito, y otra efimera y indicadores ambientales, intervienen en el ciclo del carbono,
dependiente denominada espordfito, que completa todo su de los nutrientes, en la retencion de agua y representan un
desarrollo unido al gametdfito. La presencia de anterozoides elemento clave para comprender la evoluciéon del reino
flagelados condiciona su dependencia del agua para lograr Plantae. Han sido utilizados para estimar las variaciones
la fertilizacion y completar su ciclo de vida (Gradstein & al. del cambio climatico y como potencial indicador del calenta-
2001, Gradstein & Costa 2003, Goffinet & Shaw 2009). miento global (Sdderstrom & al. 2016).
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Para Cuba, Motito & Rivera-Queralta (2017) reconocen 924
taxones infragenéricos distribuidos en todo el archipiélago.
Diferentes estudios (Reyes & al. 1991, Motito & Potrony 2010,
Potrony & al. 2011, Motito 2012, Mustelier 2012) coinciden
en que el sector Cuba oriental (Samek 1973) posee la mayor
diversidad de especies y endemismos del grupo, a la vez que
es centro de convergencia de las principales vias de migracion
externa y el punto de partida de la migracion interna.

En los ecosistemas cubanos, el papel de los habitats modi-
ficados en el mantenimiento de la biodiversidad local ha
sido poco explorado (Mancina & Cruz 2017). A pesar de
reconocerse la capacidad de los briéfitos de crecer en
condiciones de estrés, su presencia en los sistemas agro-
forestales cubanos es un tema insuficientemente tratado.
En este sentido, el presente estudio caracteriza la diversidad
brioldgica en los sistemas agroforestales al sur de las sierras
de Nipe y del Cristal.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se enmarcé en el area geografica del corredor
bioldgico del proyecto GEF/PNUD “Un enfoque paisajistico
para conservar ecosistemas montafiosos amenazados” y
el nacional “Diversidad bioldgica y cultural de las reservas
floristicas manejadas La Caoba, Charrascales de Micara y el
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Parque Nacional Pico Cristal: vulnerabilidades y amenazas,
en el macizo Nipe-Sagua-Baracoa, provincia Santiago de
Cuba”. Esta comprendio seis fincas agroforestales (Figura 1):
en el municipio Mella: Pinalito (20°24'52.60824” lat. N y -75°
52’32.0988” long. W) y EI Ocho de Mella (20°25'16.75308”
lat. N y -75°53'57.67008” long. W); en el municipio Segundo
Frente: El Guisaso (20°26°54.9996” lat. Ny -75°30'26.8776”
long. W), La Carolina (20°25'49.38384" lat. N y -75°29"29.
48064 long. W), Las Mercedes (20°26°0.9492” lat. N y -75°27"
46.9476” long. W) y La Esperanza (20°28'10.236” lat. N y
-75°29'9.4164” long. W).

Para la caracterizacién de los sistemas agroforestales, se uti-
lizo la informacion referida en los expedientes de los proyectos
técnicos forestales de cada una de las fincas, respaldados
por la Ley Forestal 85 (1998), Resolucién Conjunta 1/2012 y
depositado en los Departamentos del Servicio Estatal Forestal
de los municipios Mella y Segundo Frente (Tabla I). Para la
clasificacion de la vegetacion se siguieron los criterios de
Capote & Berazain (1984) (Tabla I).

Muestreo y procesamiento de la informacion

Durante 2017-2019 se efectuaron nueve viajes a las fincas
agroforestales mencionadas. Para el inventario de los taxones
se recolectaron de forma aleatoria e intensiva los bridfitos
presentes en orillas de rios, arroyos, caminos, cafiadas y en el
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Fig. 1. Ubicacién geografica de las fincas agroforestales estudiadas al sur de las sierras de Nipe y del Cristal, provincia Santiago de Cuba, Cuba oriental.

Fig. 1. Geographical location of the agroforestry farms studied south of the Nipe and Cristal mountain ranges, Santiago de Cuba province, eastern Cuba.

Los articulos de acceso abierto publicados en la Revista del Jardin Botanico Nacional se distribuyen segtin regulaciones de Creative Commons Attribution 4.0 International licence

(CC BY 4.0 — https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) URL: www.rjbn.uh.cu

260

ISSN 2410-5546 RNPS 2372 (DIGITAL) - ISSN 0253-5696 RNPS 0060 (IMPRESA)


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista del Jardin Botanico Nacional * Vol. 42: 259-267 » 2021

interior de la vegetacion, segun los microhabitats donde crece
este grupo de plantas (Motito & Rivera-Queralta 2017). Las
exploraciones se efectuaron en las areas de bosques natu-
rales, el bosque secundario a orillas de los rios Martin (finca
El Ocho de Mella) y Piedras (finca Pinalito), la plantacion
de Pinus cubensis Griseb. (finca Pinalito) y en los cafetales
de finca La Carolina. Todos los ejemplares recolectados se
depositaron en la seccion de Briéfitos del Herbario del Centro
Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

El ordenamiento taxonémico de las familias y géneros se baso
en el criterio de Goffinet & Buck (2020), para los musgos, y
Crandall-Stotler & al. (2009) para las hepaticas. En la iden-
tificacion de los taxones se utilizaron las claves de Fulford
(1968), Allen (1994, 2002, 2010), Churchill & Linares (1995),
Duarte (1997), Buck (1998, 2003), Gradstein & al. (2001),
Gradstein & Costa (2003), Bischler-Causse & al. (2005),
Pursell (2007) y Gradstein & llkiu-Borges (2009). Adicio-
nalmente, se consideraron las actualizaciones nomencla-
turales de Zander (1981, 1983, 1993), Ireland (1992), Reese
(1993), Gradstein & al. (2001), Séderstrom & al. (2016) y las
bases de datos en linea Tropicos (2021) y GBIF (2021). La
terminologia se corresponde con las definiciones de Magill
(1990), y la informacion referente al sustrato se tomé en el
momento de realizar las recolectas. Para el reconocimiento
de los taxones amenazados se utilizé la propuesta de Motito &
Potrony (2009), Gonzalez-Torres & al. (2016) y las adecuacio-
nes generales realizadas por Hallingback & al. (1996) y
Hallingback & Hodgetts (2000).

RESULTADOS

Se registraron 37 especies de musgos y hepaticas, y ninguna
de antoceros (Tabla Il). Los musgos presentaron la mayor
diversidad, con 23 especies en 19 géneros y 16 familias
(Tabla Il), ninguna endémica en los sistemas analizados.
La familia mejor representada fue Sematophyllaceae con
cuatro especies, seguida de Calymperaceae, Neckeraceae,
Pilotrichaceae, Pylaisiadelphaceae y Stereophyllaceae, cada
una con dos especies. El resto de las familias poseen un solo
taxén, entre ellas Racopilaceae y Rutenbergiaceae que son
monogenéricas para Cuba. Del total de géneros de musgos,
Sematophyllum (con cuatro especies) y Neckeropsis (con
dos) constituyeron los mas diversos (Tabla Il). Entodontopsis,
Henicodium, Leucomium, Pilotrichidium, Pseudocryphaea,
Racopilum y Stereophyllum son monotipicos para Cuba.
Todos los taxones de musgos presentes en las fincas agro-
forestales estudiadas estan bien representados en el macizo
montafioso Nipe-Sagua-Baracoa. Entre las hepaticas se re-
gistraron 14 especies en 11 géneros y cinco familias (Tabla Il),
ninguna endémica. La familia y el género con mayor represen-
tacion fueron Lejeuneaceae y Lejeunea con nueve y cuatro
especies, respectivamente; mientras las restantes familias
estuvieron representadas por una sola especie.

La mayor diversidad se registré en El Ocho de Mella, seguida
de las fincas El Guisaso, Las Mercedes, Pinalito, La Carolina
y La Esperanza (Figura 2, Tabla Il). Entre los musgos, las
especies con mayor representatividad fueron Isopterygium
tenerum y Sematophyllum galipense, mientras que entre las

TABLAI
Caracterizacion de las fincas agroforestales estudiadas al sur de las sierras de Nipe y del Cristal, provincia
Santiago de Cuba, Cuba oriental
Formaciones vegetales: BSv: Bosque siempreverde mesofilo, BSd: Bosque semideciduo mesdfilo, PP: Plantacion de Pinus,
VS: Vegetacion secundaria. Suelos: PpA: Suelos pardos poco productivos arcillosos, PA: Suelos pardos productivos arcillosos,
PEN: Pardo esquelético natural. Alternativas productivas: H: Huerto, Av: Abono verde, Af: Arboles frutales, Cv: Cercas vivas,
Bp: Banco de proteinas.

TABLE |
Characterization of agroforestry farms studied south of the Nipe and Cristal mountain ranges, Santiago de
Cuba province, eastern Cuba
Vegetal formation: BSv: Mesophyllous evergreen forest, BSd: Mesophyllous semideciduous forest, PP: Pinus plantation,
VS: Secondary vegetation. Soils: PpA: Unproductive brown clay soils, PA: Productive brown clay soils, PEN: Natural skeletal
brown. Productive alternatives: H: Vegetable patch, Av: Green manure, Af: Fruit trees, Cv: Living fences, Bp: Protein bank.

Caracteristicas El Guisaso La Carolina Las Mercedes La Esperanza El Ocho de Mella  Pinalito
Altitud (msm) 200-300 240-270 300-400 300-410 257-300 200-410
Superficie total (ha) 105,0 16,1 11,5 26,84 605,0 700,0
Superficie natural (ha) 64 1,7 0,5 12,42 538,0 405,0
Formaciones vegetales BSv, VS BSv, VS BSv, VS BSv, VS BSd, VS BSd, VS, PP
Suelo PpA PA PA PA PEN PEN
Recursos hidricos Rio Guisaso = Agua subterrdnea Agua subterranea Agua subterranea Rio Martin Rio Piedras
Actividad principal Forestal Cultivo de café Cultivo de café Cultivo de café Forestal Forestal
Alternativas productivas  H, Av, Af, Cv. H, Ay, Af, Cv, Bp H, Av, Af, Cv H, Av, Af, Cv H, Av, Af, Cv -
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hepaticas fue Lejeunea phyllobola (Tabla Il). Los mayores
totales de exclusividad se encontraron en las fincas El Ocho
de Mella y Pinalito (Figura 2, Tabla II).

Los briofitos se encontraron en todas las formaciones vege-
tales analizadas, excepto en el bosque semideciduo mesdfilo
de Pinalito para los musgos y el cafetal de La Carolina para las
hepaticas. En el bosque siempreverde mesdfilo y la vegeta-
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Fig. 2. Distribucion de briéfitos por fincas agroforestales estudiadas
al sur de las sierras de Nipe y del Cristal, Cuba oriental. Las barras
negras representan el total de especies y las grises el total de especies
exclusivas de la finca en cuestion.

Fig. 2. Distribution of bryophytes by agroforestry farms studied south
of the Nipe and Cristal mountain ranges, eastern Cuba. The black bars
represent the total of species and the gray bars the total of exclusive
species of the farm in question.
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Fig. 3. Distribucion de briofitos por formaciones vegetales en las fincas
agroforestales estudiadas al sur de las sierras de Nipe y del Cristal,
Cuba oriental. Las barras negras representan los musgos y las grises
las hepaticas. BSv: Bosque siempreverde mesofilo, BSd: Bosque
semideciduo mesdfilo, VS: vegetacion secundaria.

Fig. 3. Distribution of bryophyte by the vegetal formation in the agro-
forestry farms studied south of the Nipe and Cristal mountain ranges,
eastern Cuba. The black bars represent the mosses and the gray ones
the liverworts. BSv: Mesophyllous evergreen forest, BSd: Mesophyllous
semideciduous forest, VS: Secondary vegetation.

cion secundaria se registraron la mayor diversidad de espe-
cies (56,7 % del total de la flora briologica) (Figura 3, Tabla I).

Cerca del 70 % de los musgos y hepaticas crecen epifitos
sobre diferentes partes del foréfito (raices expuestas, troncos 'y
hojas), y son las especies corticicolas las mas representativas.
Algunos de los fordfitos observados con mayor cantidad de
epifitos fueron Persea americana Mill., Cedrela odorata L. y
Roystonea regia (Kunth) O. F. Cook. Ademas, se recolectaron
taxones saxicolas, terricolas y lignicolas (Tabla Il). Los musgos
presentaron la mayor diversidad de modos de vida, a la vez
que los lignicolas y saxicolas fueron exclusivos de este grupo.
En las hepaticas solo se observaron taxones corticicolas y
terricolas, a excepcion de Lejeunea spiniloba que se encontrd
epifila en la finca El Ocho de Mella (Tabla Il). Es importante
destacar la presencia de Sematophyllum galipense en esta
misma finca sobre un tubo de policloruro de vinilio. La mayor
diversidad de sustratos colonizados por los bridfitos se
encontro en las fincas agroforestales EI Ocho de Mella, Las
Mercedes y El Guisaso (Tabla II).

De los 23 musgos presentes en las fincas agroforestales
estudiadas, 18 han sido categorizados de forma preliminar,
Neckeropsis disticha, Philonotis uncinata y Pilotrichidium
antillarum como Amenazados y el resto como Preocupacion
Menor (Tabla Il). En las hepaticas no se registraron taxones
categorizados.

DISCUSION

La diversidad brioldgica en las fincas agroforestales estudia-
das es baja, si se compara con la observada en los espacios
naturales de Cuba nororiental (Motito & Potrony 2005a, 2005b,
Motito 2012, Motito & al. 2019, 2020, Mustelier 2005, 2006,
2012, Potrony & Motito 2006). Similares resultados postulan
Gradstein & al. (2001) para el Neotropico, quienes plantean
que la diversidad en este grupo esta seriamente afectada
por las modificaciones de sus habitats causadas por las acti-
vidades agricolas.

Los musgos y hepaticas presentes en las fincas estudiadas
son comunes, de amplia distribucién y generalistas, lo que
responde a estrategias adaptativas que les permiten colonizar
la mayor diversidad de habitats. Dentro de estas adapta-
ciones se encuentran la presencia de papilas y células vacias
(Hyophila, Taxitheliumy Syrrhopodon), ramas y tallos delga-
dos (Meteorium y Sematophyllum), cilios (Riccardia), tejidos
de almacenamiento (Marchantia), lobulillos (Lejeuneaceae
y Frullania), oleocuerpos con pigmentos (Frullania) y abun-
dantes propagulos vegetativos como alternativa para garan-
tizar su reproduccion. Muchas de estas adaptaciones per-
miten el aumento de la superficie de conduccién externa,
el almacenamiento de agua, la reduccion del area de expo-
sicion a los rayos solares, lo que garantiza la disminucién de
los niveles de transpiracion y la accién secante del viento.
Similares observaciones fueron realizadas por Schofield
(1985), Delgadillo & Cardenas (1990), Gradstein & al. (2001),
Gradstein & Costa (2003), Bischler-Causse & al. (2005),
He-Nygrén & al. (2006) y Goffinet & Shaw (2009).
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TABLA Il
Musgos y hepaticas registrados en las fincas agroforestales estudiadas al sur de las sierras de Nipe y del
Cristal, provincia Santiago de Cuba, Cuba oriental
Fincas agroforestales: G: El Guisaso, C: La Carolina, M: Las Mercedes, E: La Esperanza, OM: El Ocho de Mella, P: Pinalito.
Sustrato: Ct: Corticicola, Ep: Epifilos, Li: Lignicola (madera podrida), Ra: Raices expuestas, Sax: Saxicola, Te: Terrestre, PVC:
Tubo de policloruro de vinilio. Formaciones vegetales (FV): BSv: Bosque siempreverde mesofilo, BSd: Bosque semideciduo
mesofilo, VS: Vegetacion secundaria. Categoria preliminar de conservacion (CPC): A: Amenazado, LC: Preocupacion menor.
Especimenes testigos depositados en el Herbario del Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

TABLE Il

Liverworts and mosses recorded in the agroforestry farms studied south of the Nipe and Cristal mountain
ranges, Santiago de Cuba province, eastern Cuba

Agroforestry farms: G: El Guisaso, C: La Carolina, M: Las Mercedes, E: La Esperanza, OM: El Ocho de Mella, P: Pinalito. Substrate:
Ct: Corticolous, Ep: Epiphyllous, Li: Lignicolous (rotten wood), Ra: Exposed roots, Sax: Saxicolous, Te: Terrestrial, PVC: Polyvinyl
chloride tube. Preliminary conservation category (CPC): A: Threatened, LC: Least Concern. Vegetal formation: BSv: Mesophyllous
evergreen forest, BSd: Mesophyllous semideciduous forest, VS: Secondary vegetation. Voucher specimens deposited in the
Herbarium of the Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

Taxones G C M E OM P Sustrato FV CPC Especimenes testigos (en BSC)
Bryophyta
Bartramiaceae
Philonotis uncinata (Schwagr.) Brid. . Sax VS A Motito & Rivera 20575
Calymperaceae
Syrrhopodon incompletus Schwagr. var. o C(Ct VS LC Motito & Rivera 20570, 20572
incompletus
Erpodiaceae
Erpodium domingense (Spreng.) Brid.ex e e Ct, Li BSv LC Rivera & Brooks 20384, Motito
Muill. Hal. 20509
Fissidentaceae
Fissidens zollingeri Mont. . e o Ra, Sax, BSv LC Rivera & Brooks 20385, Motito
Te 20476, Motito & Rivera 20484
Leucomiaceae
Leucomium strumosum (Hornsch.) Mitt. . Li BSv Brooks 20507
Meteoriaceae
Meteorium nigrescens (Hedw.) Dozy & . . Ct, Li,Sax BSv LC Motito & Rivera 20488, Motito &
Molk. Guerra 20506
Neckeraceae
Neckeropsis disticha (Hedw.) Kindb. . Ct BSv A Motito & Rivera 20498
Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt e . Ct,Ra, Li BSyv, BSd, LC Motito & Guerra 20500, Motito &
VS Rivera 20574
Octoblepharaceae
Octoblepharum albidum Hedw. ° e CtLi BSy, VS Motito 20512, Motito & Rivera
20568
Pilotrichaceae
Callicostella pallida (Hornsch.) Angstr. . Sax VS Motito & Rivera 20593
Pilotrichidium antillarum Besch. . Sax VS A Motito & Rivera 20583
Pottiaceae
Hyophila involuta (Hook.) A. Jaeger . Ct, Te VS LC Motito & Rivera 20577
Pterobryaceae
Henicodium geniculatum (Mitt.) W.R.Buck e ° . Ct, Li BSv, VS Motito & Guerra 20501, Motito &
Rivera 20582, Motito 20481
Pylaisiadelphaceae
Isopterygium tenerum (Sw.) Mitt. o o ° Ct, Li, BSy, Cafetal Motito & Guerra 20503, Motito
20475, 20510
Taxithelium planum (Brid.) Mitt. ) Li BSd LC Motito & Rivera 20573
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TABLA Il

Musgos y hepaticas registrados en las fincas agroforestales estudiadas al sur de las sierras de Nipe y del
Cristal, provincia Santiago de Cuba, Cuba oriental (Continuacion)

Fincas agroforestales: G: El Guisaso, C: La Carolina, M: Las Mercedes, E: La Esperanza, OM: El Ocho de Mella, P: Pinalito.
Sustrato: Ct: Corticicola, Ep: Epifilos, Li: Lignicola (madera podrida), Ra: Raices expuestas, Sax: Saxicola, Te: Terrestre, PVC:
Tubo de policloruro de vinilio. Formaciones vegetales (FV): BSv: Bosque siempreverde mesofilo, BSd: Bosque semideciduo
mesofilo, VS: Vegetacion secundaria. Categoria preliminar de conservacion (CPC): A: Amenazado, LC: Preocupacion menor.
Especimenes testigos depositados en el Herbario del Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

TABLE Il
Liverworts and mosses recorded in the agroforestry farms studied south of the Nipe and Cristal mountain
ranges, Santiago de Cuba province, eastern Cuba (Continue)
Agroforestry farms: G: El Guisaso, C: La Carolina, M: Las Mercedes, E: La Esperanza, OM: El Ocho de Mella, P: Pinalito. Substrate:
Ct: Corticolous, Ep: Epiphyllous, Li: Lignicolous (rotten wood), Ra: Exposed roots, Sax: Saxicolous, Te: Terrestrial, PVC: Polyvinyl
chloride tube. Preliminary conservation category (CPC): A: Threatened, LC: Least Concern. Vegetal formation: BSv: Mesophyllous
evergreen forest, BSd: Mesophyllous semideciduous forest, VS: Secondary vegetation. Voucher specimens deposited in the
Herbarium of the Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

Taxones G C M E OM P Sustrato FV CPC Especimenes testigos (en BSC)

Racopilaceae

Racopilum tomentosum (Hedw.) Brid. . Ct, Sax BSv LC Motito & Rivera 20487

Rutenbergiaceae

Pseudocryphaea domingensis (Spreng.) e e . . Ct, Li BSy, VS, LC Motito & Guerra 20496, Motito

W. R. Buck BSd, Cafetal 20483, Salgado 20469

Sematophyllaceae

Sematophyllum cuspidiferum Mitt. e Ct, Li VS Motito & Rivera 20571

Sematophyllum galipense (Mill. Hal.) Mitt. e . . e Te, Ct, BSv, VS LC Rivera & Brooks 20382, Motito &

PVC, Ra Rivera 20581, 20485, 20569

Sematophyllum subpinnatum (Brid.) E. . . Ct, Li BSv, VS LC Motito & Rivera 20576, Motito

Britton 20508

Sematophyllum subsimplex (Hedw.) Mitt. . Ct BSv Motito & Rivera 20486

Stereophyllaceae

Entodontopsis leucostega (Brid.) W. R. . Li, Ct Cafetal LC Motito 20479

Buck & Ireland

Stereophyllum radiculosum (Hook.) Mitt. o o Ct, Sax,Li BSy, Cafetal LC Motito & Rivera 20491

Marchantiophyta

Aneuraceae

Aneura pinguis (L.) Dumort. . Te BSv Motito & Rivera 23569

Riccardia sp. . Te VS Motito & Rivera 23567

Frullaniaceae

Frullania ericoides (Nees) Mont. ) Ct BSv Motito & Guerra 23367

Lejeuneaceae

Caudalejeunea lehmanniana (Gottsche) . o Ct BSd, VS Motito & Guerra 23469

A. Evans

Cheilolejeunea clausa (Nees & Mont.) R. . e Ct BSv, VS Brooks 23362

M. Schuster

Cololejeunea cardiocarpa (Mont.) A. . Ct BSd, VS Motito & Rivera 23477

Evans

Lejeunea laetevirens Nees & Mont. e o Ct BSv, BSd, Motito & Rivera 23370, Brooks
VS 23363

Lejeunea phyllobola Nees & Mont. ) o o e Ct BSy, VS Motito & Rivera 23372, Motito

23362
Lejeunea trinitensis Lindenb. ° . Ct BSv Motito & Rivera 23369
Lejeunea spiniloba Lindenb. & Gottsche . Ct, Ep BSv Motito & Rivera 23468
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TABLA Il

Musgos y hepaticas registrados en las fincas agroforestales estudiadas al sur de las sierras de Nipe y del
Cristal, provincia Santiago de Cuba, Cuba oriental (Continuacién)

Fincas agroforestales: G: El Guisaso, C: La Carolina, M: Las Mercedes, E: La Esperanza, OM: El Ocho de Mella, P: Pinalito.
Sustrato: Ct: Corticicola, Ep: Epifilos, Li: Lignicola (madera podrida), Ra: Raices expuestas, Sax: Saxicola, Te: Terrestre, PVC:
Tubo de policloruro de vinilio. Formaciones vegetales (FV): BSv: Bosque siempreverde mesofilo, BSd: Bosque semideciduo
mesofilo, VS: Vegetacion secundaria. Categoria preliminar de conservacion (CPC): A: Amenazado, LC: Preocupacion menor.
Especimenes testigos depositados en el Herbario del Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

TABLE Il
Liverworts and mosses recorded in the agroforestry farms studied south of the Nipe and Cristal mountain
ranges, Santiago de Cuba province, eastern Cuba (Continue)
Agroforestry farms: G: El Guisaso, C: La Carolina, M: Las Mercedes, E: La Esperanza, OM: El Ocho de Mella, P: Pinalito. Substrate:
Ct: Corticolous, Ep: Epiphyllous, Li: Lignicolous (rotten wood), Ra: Exposed roots, Sax: Saxicolous, Te: Terrestrial, PVC: Polyvinyl
chloride tube. Preliminary conservation category (CPC): A: Threatened, LC: Least Concern. Vegetal formation: BSv: Mesophyllous
evergreen forest, BSd: Mesophyllous semideciduous forest, VS: Secondary vegetation. Voucher specimens deposited in the
Herbarium of the Centro Oriental de Ecosistemas y Biodiversidad (BSC).

Taxones G C M E OM P Sustrato FV CPC Especimenes testigos (en BSC)

Lejeuneaceae

Marchesinia brachiata (Sw.) Schiffn. . Ct BSv Motito & Guerra 23365

Mastigolejeunea auriculata (Wilson & . Ct BSd, VS Motito & Rivera 23472

Hook.) Steph.

Marchantiaceae

Marchantia sp. . Te VS Motito & Rivera 23566

Plagicochilaceae

Plagiochila sp. . Ct BSv Serguera 23472

La mayor diversidad briolégica observada en la finca El Ocho de musgos y la ausencia de hepaticas en el cafetal de La
de Mella se debe a la presencia de un bosque secundario, Carolina podria deberse a las afectaciones originadas por el
con un dosel continuo y desarrollado, donde predominan huracan Sandy en 2012, tanto en la plantacién como en los
en el estrato arbéreo Guazuma ulmifolia Lam., Samanea arboles asociados a su sombra. En el momento de la recolecta
saman (Jacq.) Merr. y Cedrela odorata L. (Castell 2019, com. se realizaban manejos agricolas intensivos para la recuperacion
pers.). Esto, unido a las condiciones de humedad que aporta del cultivo y su sombra, por lo que existid un predominio de
la corriente de agua permanente del rio Martin, favorece la briéfitos saxicolas y lignicolas sobre tocones y arboles caidos.
presencia de microhabitats a colonizar por este grupo de No obstante, el nivel de epifitismo era muy bajo, lo cual corro-
plantas. Es necesario sefialar la proximidad de la finca al bora los planteamientos de Gradstein & al. (2001), que refieren
anillo carsico que rodea a la sierra de Nipe, zona caracterizada que los briéfitos con este modo de vida estan entre los primeros
por una alta diversidad de especies y endemismos (Reyes que desaparecen cuando se afecta la estructura del bosque.
2020, com. pers.). VanDunné & Wolf (2001), Anderson &Gradstein (2005) y

Gradstein & Sporn (2010) observaron que en cultivos de café
La poca variacion observada en los valores de diversidad y cacao la diversidad de la flora brioldgica esta relacionada con
entre los bosques naturales y la vegetaciéon secundaria se los niveles de sombra y la intensidad de los manejos agricolas.
corresponde con el estado de conservacion y el manejo de
estos ecosistemas, definidos como bosques para la protec- El conocimiento de los diferentes modos de vida o tipos de
cion de agua y suelos, cuya funcion es la estabilizacién de la sustratos, en particular de aquellos grupos que ocupan varios
vegetacion, la flora y la fauna sin permitir ninguna explota- sustratos, permite conocer la capacidad de adaptacion de
cién de estos recursos referidos en la Ley Forestal 85 (1998). los diferentes taxones, muy relacionada con las caracteris-
La alta diversidad de briofitos en bosques secundarios fue ticas particulares de su microhabitat. El elevado numero
referida para el Neotrépico por Gradstein & al. (2001), quienes de bridfitos corticicolas ya ha sido referido tanto en zonas
sefialan que estos tipos de bosques albergan un 50-70 % de naturales como modificadas (Salazar-Allen & al. 1991, Castillo
la flora brioldgica original. & al. 1994, Salazar-Allen & Chung 1997, Dauphin & Grayum
2005, Costa & al. 2011, Brito-Valente & al. 2013 y Penaloza-

Lapresencia de taxones epifitos xerotolerantes de Lejeuneaceae, Bojaca & al. 2017). VanDunné & Wolf (2001) sugieren que,
en el bosque semideciduo de Pinalito, indica el nivel de afecta- en ecosistemas agroforestales de café y cacao, la preferencia
cion de este ecosistema, ya que estos tipifican sitios expuestos de los epifitos depende de las caracteristicas de la corteza 'y

y perturbados (Gradstein & al. 2001). La baja representatividad de la edad del forofito.
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CONCLUSIONES

La flora brioldgica presente en las fincas agroforestales estu-
diadas en las laderas sur de las sierras de Nipe y del Cristal
esta representada por 37 especies de amplia plasticidad
ecoldgica. Los musgos resultaron mejor representados que las
hepaticas y la mayor diversidad brioldgica se presento en la
finca El Ocho de Mella. Estos tienen mayores preferencias por
la vegetacion secundaria y el bosque siempreverde mesofilo,
donde cerca del 70 % de las especies se recolectaron epifitos
sobre diferentes partes del forofito.
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