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RESUMEN

México es reconocido como potencia mundial en produccién y exportacién de miel;
la P eninsula de Y ucatan, apor tael 35% de | a pr oduccion nacionaly Y ucatan
contribuye con el 17%. En este ultimo Estado, se exporta el 90% de la produccién y
generauni ngresoanual d e400m illones de pesos.lLas caracteristicas
organolépticas de las mieles peninsulares, derivadas de | as fuentes florales que la
originan, son al tamente apr eciadas a ni vel m undial, par ticularmente en E uropa,
principal mercado de ex portacion. El objetivo fue determinar la etapa fenoldgica de
floracidn de esp ecies f orestales y su i mportancia e nla ap icultura. Elt rabajo se
realizd en apiarios ubicados en el centro, sury oriente del estado de Y ucatan. Las
unidades de muestreo fueron transectos de 30 m de largo por 1.5 m de an cho, en
vegetacion secundaria y con orientacion hacia rumbos francos, a partir del apiario.
Durante dos afios y mediante muestreos quincenales, se registré la fenologia de las
especies; se identificaron y marcaron las arbéreas y arbustivas; las herbaceas y los
bejucos fueron registrados segun su presencia durante los muestreos. Se determind
la fenologia, particularmente el periodo de floracion, de las especies forestales y se
colectaron flores para elaborar un catalogo de polen de las especies. Se concluye
que el periodo de m ayor floracion es de diciembre a marzo, coincidiendo con la
época de mayor producciéon de miel en el E stado; |a familia Leguminosae, por su
abundancia de especies y largos periodos de floracién, son las de mayor importancia
en la apicultura yucateca.
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INTRODUCCION

México es reconocido como una pot encia mundial en produccidén y exportacion de
miel y el 95% su produccion se destina al mercado extranjero (60% Unién Europea y
35% US A). Ani vel nacional 18 E stados co ncentran el 90% del v olumen de
produccion melifera; la P eninsula de Yucatan, a portace rcade 135 % de la
produccion nacional y el estado de Y ucatan contribuye con el 17%, posicionandose
en el 1er. lugar.

En la ap icultura m exicana pueden d istinguirse dos sist emas de pr oduccion: el
tradicional, practicado por apicultores campesinos de bajos recursos y el tecnificado
y moderno, a ca rgo de apicultores de tipo empresarial; de los apicultores del pais,
80% son tradicionales y 20% tecnificados. D e al rededor de 42 mil api cultores en
México, cerca de 15 mil se ubican en la Peninsula de Yucatan y unos 10 mil en el
estado de Yucatan.

La api cultura se encu entra extendida p or todo Y ucatany cumple una importante
funcién socioeconémica generando empleos y captando mediante la exportacion del
90% de la produccion estatal. EI 85% de los 10,000 productores dedicados a el la,
son campesinos mayas de escasos recursos que apoyan su economia familiar con
la venta de miel; de los apicultores, un 60% tiene entre 10 y 50 colmenas y sélo un
5% de ellos posee mas de 100 colmenas. Para el estado de Y ucatan, la apicultura
genera un ingreso anual bruto de u nos 400 millones de pesos y sus principales
caracteristicas son: a) La produccion asciende a 10,000 toneladas al afio; b) EI 90%
de la produccion de miel se exporta y ¢) La produccion y procesamiento de la miel se
lleva a cabo con recursos naturales y humanos de caracter local.

Tan solo el estado de Yucatan, por esta actividad, aporta al pais un ingreso anual
por divisas del orden de 32 millones de ddlares y las 10,000 toneladas de produccién
generan una derrama anual de 250 m illones de pesos entre los 10,000 apicultores
mayas yucatecos, precisamente en el periodo de e nero a julio, cuando e scasean
otras fuentes dee mpleoe ingreso. Cabe se fialarqu e las caracteristicas
organolépticas de las mieles peninsulares, derivadas de | as fuentes florales que la
originan, son muy apreciadas en el mercado mundial, particularmente en el mercado
europeo, nuestro principal mercado de exportacion.

Hoy en di ala apicultura juegan un papel muy importante en el sistema que se
relaciona con el cultivoy el uso del a biodiversidad de las plantas nativas de |los
ecosistemas forestales y los huertos familiares; e stos constituyen u no de los
sistemas de manejo mas eficiente para la conservacion de la biodiversidad. En el
estado de Y ucatan se localizan diversos tipos de vegetacion, desde selva mediana
subcaducifolia, se lva baj a ca ducifoliay baja esp inosa, sa bana, agr upaciones de
hidréfilas (manglares y popales), hasta dunas costeras; sin embargo, la ve getacion
predominante es la vegetacién secundaria o acahual, derivada principalmente de la
selva mediana su bcaducifolia. E n est os ecosistemas alterados vegetan especies
forestales intimamente r elacionadas con | a api culturay de vital i mportancia par a
dicha actividad, entre las mas importantes se encuentran: Tajonal (Viguiera dentata),



Ts'its’iliche’ ( Gymnopodium floribundum), Jabin ( Piscidia piscipula), B ox katsim
(Acacia gaumeri); Sac katsim (Mimosa bahamensis), Tsalam (Lysiloma latisiliquum),
Kanchunup ( Thouinia paucidentata). E sta va riedad de esp ecies vegetales le
imprimen la clasificacion de multiflorales a todas las mieles cosechadas en Yucatan;
sin embargo, es la predominancia del Ts’its’iliche’ y el Taj, lo que | e da i dentidad y
calidad a la miel yucateca, reconocida en todo el mundo. El objetivo fue determinar
las etapas fenoldgicas, principalmente la floracion, de especies forestales tropicales
y su importancia en la apicultura.

METODOLOGIA

El pr esente trabajo se realizé e n api arios experimentales ubicados en zo nas del
centro ( C.E. M ococha), sur (S.E. Uxmal)y oriente (S.E. Tizimin), del estadode
Yucatan. Se llevo a cabo durante dos afos (2007-2008); los registros se realizaron
cada quince dias y la informacién de campo registrada en la vegetacion alrededor de
lo apiarios fue: forma biolégica, nombre comun y etapa fenoldgica (particularmente
fechade inicioy términode Ilaf loracion). P arael des arrollo de It rabajos e
determinaron las siguientes etapas:

1.- Inventario de los recursos forestales.

Para la caracterizacion de las especies vegetales de importancia para la apicultura,
se hicieron transectos en cada apiario de forma que se encontrara representada la
vegetacion nativa de cada sitio. Cada transecto midid 30 m de | argo por 1.5 m de
ancho y se trazaron a partir de la orilla del apiario con rumbos francos. Cada especie
arborea y arbustiva de los transectos fue marcada con una placa de aluminio de 5 x
3 cm y pintura fluorescente y fueron enum eradas consecutivamente. S e tomaron
muestras botanicas para identificar el nombre cientifico (familia, género y especie) y
comun de cada una de ellas.

2) Fenologia de los recursos forestales.

Cada 15 dias se realizd un r ecorrido en | os transectos y se observo cada especie
vegetal arbérea y arbustiva marcada, llevando un registro de |a etapa fenolégica, es
decir, floracién, foliacion y fructificacion. La observacion del estado fenolégico de las
plantas se realizo utilizando binoculares 20X. Ademas, del registro de la vegetacion
perenne, dentro de los apiarios y los transectos, se detecto la presencia de especies
herbaceasy enredaderas en estado de floracion. S er ealizé un ca lendariod e
floracién de cada especie vegetal tanto perenne como herbacea, que fue encontrada
floreciendo en cada apiario.

3) Identificacion botanica de los recursos forestales.

A cada especie vegetal que se encontré floreciendo, se le tom6 una muestra para su
identificacion bot anica. E stas se co locaronen unapr ensa dem aderay se
sometieron a un pr oceso de se cado para su conservacion, en una estufa de ai re



forzado a t emperaturas entre 40 a 45° C. Las flores se utilizarian para realizar un
catalogo del polen de cada especie vegetal; estas flores se cortaron cuidadosamente
y se co locaron en b olsas de papel pr eviamente i dentificadas co n | os siguientes
datos; apiario, fecha de colecta y nombre de la muestra; posteriormente se identificd
su familia, género y especie. Con los datos de ca mpo se determiné la Abundancia
de cada especie y se clasificaron de acuerdo al Habito. La Abundancia es el numero
de especies que se presentaron durante cada registro en cada apiario y el Habito es
la f orma bi ologica de ca da especie v egetal. Con est os datos se el aboré u n
calendario anual del periodo de floracion de las especies néctar-poliniferas.

RESULTADOS Y DISCUSION
1) Inventario de los recursos foresales.

Considerando los tres apiarios, se registrd un t otal de 102 esp ecies representadas
por 36 familias durante el afio 2007 y 113 especies durante 2008 representadas por
41 familias.

En ambos casos las leguminosas (Fabaceae), fueron las mas importantes en cuanto
al numero de especies que aportaron, representando el 24.5 % del total de especies
que florecieronen 2007y el22.1 % en el 2008. L e siguieron en i mportancia | as
compuestas (Compositae), Euphorbiaceae, Convolvulaceae y Sapindaceae.

El numero de familias registradas en cada apiario fueron diferentes durante los afios
del estudio; en la zona centro se presentaron 22y 32, en el oriente 21y 26 y en el
sur 16 y 22 familias, en 2007 y 2008, respectivamente.

Las especies y sunum ero variaron ca da afo, asi comolafechadei nicioy

finalizacion de algunas floraciones. Se pudo observar que el numero de esp ecies
que f lorecieron f ueron va riando ent re | as zo nas y afnos, ap areciendo algunas
especies y desapareciendo ot ras,por e jemplo Chamissoa altissima
(Amaranthaceae), presente y Adiantum tenerum (Adiantaceae); Amphilophium
paniculatum y Tabebuia chrysantha (Bignonaceae), Tournefortia volubilis
(Boraginaceae), Ocimum micranthum (Labiatae), desa parecieron. Tam biéns e
observo que algunas especies florecieron durante mayor tiempo, es decir, ampliaron
su periodo entre el inicio y la finalizacion de la floracidn; ejemplo de estas especies
son Ipomoea crinicalyx e Ipomoea indica, las cuales florecieron un per iodo de 5

meses en 2008 (noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo,), contra los 4 meses
y 3 meses que florecieron en 2007. Algunas especies desplazaron la fecha de inicio
floracion como la Turbina corymbosa, la cual en 2007 florecié en noviembrey en
2008 en di ciembre. Es importante indicar que algunas especies solamente se

presentaron en al guna de | as zonas muestreadas, siendo e | caso también del a
Turbina corymbosa (X tabentum), la cual unicamente se presentd en la zona oriente.



Dentro de las especies mas importantes en la apicultura del estado de Yucatan y de
la Peninsula, se encuentra la Viguiera dentata (Taj o Tajonal), la cual no se observo
en el apiario de la zona oriente en 2007; sin embargo, en 2008 se presentd en el
mes de diciembre, aunque no e n abundancia. Esta baja presencia, probablemente,
se debe aque lazonaen lacualesta instalado el apiario predominauntipode
vegetacion poco perturbada, en comparacién con los apiarios de la zona centro y
sur, en t anto dicha especie es una herbacea que s e distribuye principalmente, en
zonas donde predomina la vegetacion secundaria.

2) Fenologia de los recursos forestales.

Conr espeto al n umero de es pecies que f lorecieron en | os di ferentes m eses
(Abundancia), en los tres apiaros, se encontré que los meses donde se detectaron el
mayor numero de especies, fueron diciembre, enero y febrero lo cual coincide con
los meses de produccion de miel en el estado. Sin embargo, en los meses de junio y
julio, periodo en el cual la actividad apicola del estado se encuentra sin producir, se
presentdé un num eroi mportante de esp ecies enf loracion que po driase r
aprovechada para la produccion de miel y/o polen (Figura 1).

A pesar de que se observod una variacion en el numero de e species en floracion
entre afios m uestreados (2007-2008), | at endencia f ue se mejante. E n 2007 e |
numero de esp ecies encontradas entre eneroy agosto, fue menor al numero de
especies registradas en 2008; sin embargo, esta situacion se invirti6 cuando en 2008
se present6 una di sminucidn en el numero de esp ecies de se ptiembre a di ciembre
(Figura 1).
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Figura 1. Distribucion de la f loracion de especies forestales entres zonas de
Yucatan, durante los afios 2007 y 2008



Es importante mencionar que la Figura 1 se encuentra formada por la sumatoria del
total de especies de las tres zonas; sin embargo, el numero de especies en floracion
en cada zona fueron diferentes, encontrandose en el apiario de la zona centro el
mayor numero de especies en floracion, seguido por el apiario del sur y por ultimo el
del or iente. Estatendenciafue lamismaenam bos afios (Figura 2), aunque el
numero de especies fue mayor en el afio 2008.
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Figura 2. Distribucion de lafloracion de especies forestales entres zonas de
Yucatan, durante los afios 2007 y 2008

En relacién a formas bioldgicas (Habito), que presentaron floracion en los diferentes
meses de afno, se puede mencionar que |os arboles alcanzaron el valor maximo en
junio, y presentaron una di sminucion en e | numero de esp ecies en f loracién en el
periodo de julio a noviembre (Figura 3). Los arboles fueron los de mayor importancia
en cuanto a presencia en las tres zonas, encontrandose un promedio de 8.4y 10.3
especies por mes en los afos 2007 y 2008, respectivamente.
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Figura 3. Distribucion de la floracion de especies arboéreas en tres zonas de Yucatan,
durante los afios 2007 y 2008

La floracion d e | os arbustos presentd un co mportamiento diferente a | os arboles.
Durante los periodos de junio a julio y de diciembre a enero (Figura 4), se observo
un m ayor numero de esp ecies arbustivas en floracion. En cu anto al registro de
arbustos en floracion alo largo del ano, este fue menor que los arboles, con un
aporte de 6.6 especies en ambos afos del estudio.
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Figura 4. Distribucién de | afloracion de especies arbustivas en tres zonas de
Yucatan, durante los afios 2007 y 2008

La presencia de las hierbas fue muy importante en los tres apiarios. En los meses de
diciembre, enero y febrero, se encontré el mayor numero de éstas. La abu ndancia,
aunque vario ligeramente durante los dos afos del estudio, el nUmero promedio fue
similar en ambos afios (8.1 es pecies/mes en 2007 y 8.5 esp ecies/mes en 2008)
(Figura 5).
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Figura 5. Distribucion de | afloracion de especies herbaceas en tres zonas de
Yucatan, durante los afios 2007 y 2008

Las hierbas contribuyeron su stancialmente al a produccién de m iel, ya que
florecieron durante la época de sequia, coincidiendo con el periodo de bajo aporte
de floracién de ar boles y arbustos. Este periodo de floracién se considera como el
mas importantes del estado, principalmente por la gran abundancia de Taj (Viguiera
dentata), y a que de esta esp ecie se o btiene apr oximadamente el 30 % del a
produccion anual de miel del estado.

Es importante mencionar que en 2007, la floracion proveniente de | as hierbas fue
mayor que en 20 08. En este segundo afo, a pesar de que se presentd V. dentata,
su floracion no fue abundante, lo cual, aunado a que la floracion de las otras hierbas
fue insuficiente, posiblemente debido a factores climaticos, dieron como resultado la
pérdida de la cosecha de en ero del 2009. Esto indica la importancia de realizar el
monitoreo de | a vegetacion para determinar el efecto del clima sobre la ve getacion
nativa y por lo tanto, en la produccion de miel en el estado.



Se obse rvo que | a floracion d e enredaderas fue un apoy o para la a picultura,
principalmente en los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero; sin embargo,
en marzo fueron di sminuyendo hasta desaparecer en el mes de abril ( Figura 6).
Fueron | as que m enor numero de esp ecies en floracion aportaron, se registré un
promedio de 1.4 y 1.6 especies/afio, 2007 y 2008, respectivamente.

E f A M N D

\ | ] A 5 0O
Meses

Figura 6. Distribucion de | a floracién de enr edaderas en e | est ado de Y ucatan

durante los afios 2007 y 2008
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Con respecto a | a distribucidn de la ve getacién en c ada una d e las tres zonas de
estudio, se observo que las hierbas fueron las especies de mayor importancia en la
zona centro (Figuras 7 y 8), lo cual pudo ser debido a que el apiario se ubicé en un
area de ve getacion fuertemente alterada. El numero de hi erbas vari6 entre afos,
encontrandose que el 2008 e xistié un m ayor numero de estas en el mes de enero,
pero en diciembre el numero fue similar en ambos anos. Se observd que a pesar de
la presencia de un importante numero de herbaceas en diciembre de 2008, en enero
de 2009 se perdieron las cosechas debido a la inusual sequia que se presento en el
Estado; las especies est uvieron presentes, pero no aportaron néctar que pudiera
soportar la produccion de miel en dicho periodo. La presencia de arboles y arbustos
en la zona centro fue se mejante en am bos anos, teniendo los arboles su maximo
numero en los meses de abril y mayo, y los arbustos en junio y julio.
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Figura 7. Distribucion de la floracion de especies forestales por forma bioldgica en la
zona centro de Yucatan en el afio 2007
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Figura 8. Distribucion de la floracion de especies forestales por forma biolégica en la
zona centro de Yucatan en el afio 2008

En la zona oriente los arboles fueron los mas representativos durante los dos anos
del estudio. Esto se debid a que el apiario de | a zona oriente se establecié en un
area de selva mediana subcaducifolia poco perturbada. Los meses de julio, agosto y
septiembre, fueron en los que se registré el menor numero de especies en floracion,
encontrandose este comportamiento similar en ambos afios. Los arbustos y hierbas
fueron los de menor importancia en cuanto al numero, registrandose un maximo de
tres especies por mes (Figuras 9y 10).
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Figura 9. Distribucion de la floracion de especies forestales por forma bioldgica en la
zona oriente de Yucatan en el afio 2007
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Figura 10. Distribucion de la floracion de especies forestales por forma biologica en
la zona oriente de Yucatan en el afio 2008

En la zona sur (Figuras 11 y 12), existié una similitud entre el numero de arboles y
arbustos. E ste apiario se ubico en un ar ea de selva mediana subcaducifolia poco
perturbada, pero rodeado de arboles frutales y areas agricolas. En el caso de esta
zona, | a v egetacion de ar boles f ue mayor en el 2008, presentando un promedio
mensual de 4.8 especies, comparado con las 3.4 especies por mes en el 2007. Esto
se debid a que e n 2008 se recorrid la zona de f rutales detectando especies como
Citrus volkameriana (liménit aliano), Citrus sinensis (naranja dul ce), Cordia



dodecandra (ciricote), Chrysophyllum caimito (caimito), Manilkara zapota (zapote) y
Talisia olivaeformis (huaya).

Las arbustivas y herbaceas presentaron un comportamiento similar entre afios del
estudio, si endo diciembre y enero los meses de mayor presencia d e f loracion,
particularmente de las herbaceas; este comportamiento fue similar al encontrado en
el apiario de la zona centro. La floracién de enredaderas solamente se registré en
los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero, en las tres zonas estudiadas.
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Figura 11. Distribucion de la floracion de especies forestales por forma biologica en
la zona sur de Yucatan en el ano 2007
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Figura 12. Distribucién de la floracion de especies forestales por forma bioldgica en
la zona sur de Yucatan en el afio 2008



CONCLUSIONES

El per iodo co n m ayor num ero de esp ecies en f loracion f ueron | os meses de
diciembre, enero, febrero y marzo, coincidiendo con la época de produccion de miel
en Yucatan.

La familia Leguminosae, por su abunda ncia de especies, floracién esca lonada y
largos periodos de floracion de algunas especies, son las de mayor importancia en la
apicultura yucateca.

Se d etectaron di ferencias en | a ve getacion e xistente en ¢ ada zona m uestreada,
indicando que es necesario conocer los recursos forestales de importancia apicola,
para un ordenamiento espacio/temporal de la apicultura en el Estado.

Con el conocimiento de las especies de importancia apicola y épocas de floracion,
es posible obtener mieles monoflorales y/o polen, con mayor valor en el mercado.
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ANEXOS:

Anexo 1. Numero de especies representadas en cada familia en la vegetacion nativa
de Yucatan durante dos anos (2007-2008).

No Representativid No. Representativid
Familia especies ad Especies ad

2007 (%) 2008 (%)
Leguminosae 24.5 221
(Fabaceae) 25 25
Compositae 9.8 8.8
(Asteraceae) 10 10
Euphorbiaceae 6 5.9 6 5.3
Convolvulaceae 5 4.9 6 5.3
Verbenaceae 4 3.9 0 0.0
Boraginaceae 4 3.9 5 4.4
Malvaceae 4 3.9 4 3.5
Rubiaceae 4 3.9 4 3.5
Anacardiaceae 3 2.9 3 2.7
Sterculiaceae 3 29 3 2.7
Rhamnaceae 3 29 2 1.8
Sapindaceae 2 2.0 0 0.0
Nyctaginaceae 2 2.0 2 1.8
Polygonaceae 2 2.0 2 1.8
Tiliaceae 2 2.0 1 0.9
Desc 2 2.0 0 0.0
Sapotacea 1 1.0 3 2.7
Curcurbitaceae 1 1.0 2 1.8
Rutaceae 1 1.0 2 1.8
Solanaceae 1 1.0 2 1.8
Ulmaceae 1 1.0 2 1.8
Acanthaceae 1 1.0 1 0.9
Amaryllidaceae 1 1.0 1 0.9

Apocynaceae 1 1.0 1 0.9



Asparagaceae 1 1.0 1 0.9
Burseraceae 1 1.0 1 0.9
Cochlospermaceae 1 1.0 1 0.9
Flacourtiaceae 1 1.0 1 0.9
Guttiferae 1.0 0.9
(Clusiaceae) 1 1

Loasaceae 1 1.0 1 0.9
Malpighiaceae 1 1.0 1 0.9
Meliaceae 1 1.0 1 0.9
Moraceae 1 1.0 1 0.9
Myrtaceae 1 1.0 1 0.9
Palmae (Arecaceae) 1 1.0 1 0.9
Simaroubaceae 1 1.0 1 0.9
Adiantaceae 1 1.0 0 0.0
Sapindaceae 0 0.0 5 4.4
Graminae 0 0.0 3 2.7
Bignonaceae 0 0.0 2 1.8
Amaranthaceae 0 0.0 1 0.9
Capparidaceae 0 0.0 1 0.9
Labiatae 0 0.0 1 0.9
Vitaceae 0 0.0 1 0.9
TOTAL 102 113
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