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RESUMEN

Se estudio la vegetacion y la flora en los cayos Casimba, Grande, Caballones, Anclitas, Piedra Grande, Cachiboca, Caguamas y Cabeza del
Este, del Laberinto de las Doce Leguas, en el archipiélago de los Jardines de la Reina. Se establecieron parcelas de area minima segun el
tipo de formacion vegetal para estimar la cobertura y la altura, asi como la composicion floristica por estratos de vegetacion. Las formaciones
vegetales observadas son los manglares, el bosque siempreverde, el matorral xeromorfo costero y subcostero, el herbazal costero y precostero, la
vegetacion haldfita y los complejos de vegetacion de costa rocosa y arenosa. El bosque siempreverde, los manglares monotipicos de Conocarpus
erectus y Avicennia germinans, respectivamente, y el herbazal costero y precostero no se habian registrado en estos cayos. La riqueza de
especies fue mayor en el matorral xeromorfo costero, esta formacion y los manglares fueron las mas extendidas en los cayos. Los cayos de
mayor extensién tuvieron mas diversidad de habitat y mayor riqueza de especies, lo que demuestra un mayor flujo de diasporas y conectividad
entre ellos. Predominaron las especies de amplia distribucion, como las neotropicales, mayormente en el matorral xeromorfo costero.
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ABSTRACT

The vegetation and flora in the Casimba, Grande, Caballones, Anclitas, Piedra Grande, Cachiboca, Caguamas and Cabeza del Este keys, in the
Laberinto de las Doce Leguas, at the Jardines de la Reina archipelago were studied. Plots of minimum area were established according to the
type of plant formation to estimate the coverage and height, as well as the floristic composition by vegetation strata. The observed plant formations
are mangroves, evergreen forest, coastal and sub-coastal xeromorphic scrub, coastal and pre-coastal grassland, halophytic vegetation, and
vegetation complexes of rocky and sandy coast. Evergreen forest, monotypic mangroves of Conocarpus erectus and Avicennia germinans, and
coastal and pre-coastal grassland had not been recorded in these keys. Species richness was greatest in the coastal xeromorphic scrub, this
formation and the mangrove were the most widespread in the keys. The largest keys had more habitat diversity and greater species richness, that
demonstrate a greater flow of diasporas and connectivity between them. Widely distributed species, such as the neotropical ones, predominated,
mainly in the coastal xeromorphic scrub.
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INTRODUCCION 2012). No obstante, todavia es insuficiente su conocimiento
Los estudios relacionados con la flora del archipiélago de los y no es precisa su clasificacion, de ahi la importancia de
Jardines de la Reina son relativamente escasos, pero han profundizar en su estudio.
permitido conocer la composicioén floristica de los cayos
estudiados, las especies mas representativas de las for- El surgimiento de una operacién turistica, en la década de
maciones vegetales y un nuevo registro para el archipié- 1990 del siglo XX, sirvi6 de base para que gran parte del
lago (Socarras & al. 2006, Acevedo & al. 2010, Acevedo archipiélago fuera declarado, desde finales de 1996, como
2012, 2013, Acevedo & Gonzalez-Torres 2013, 2015). zona bajo régimen especial de uso y proteccion, segun
El compendio floristico mas abarcador e importante de resolucién del Ministerio de la Industria Pesquera (Pina & al.
este archipiélago es el de Acevedo (2013), quien realizo 2006). A partir de ahi, a inicios del presente siglo, comienza
inventarios en 35 cayos, donde incluye los del Golfo de Ana el proceso de declaracion de los Jardines de la Reina como
Maria, pero no tuvo en cuenta a Cabeza del Este, Piedra Parque Nacional, aprobado oficialmente en el 2010 por el
Grande y Casimba, en el Laberinto de las Doce Leguas. Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros (CECM 6803/10).
Ello se basé en los conocimientos mas recientes que se tienen
La vegetacién también ha sido estudiada, en algunos traba- de la zona, donde se incluyen la flora y la vegetacion terrestres
jos se observa la delimitacion de las formaciones vegetales y (Socarras & al. 2006). En este sentido y dados los vacios de
su caracterizacion, con las especies que la tipifican y la altura informacion anteriormente declarados, en el presente trabajo
alcanzada (Enriquez & al. 2004, Socarras & al. 2006, Acevedo se caracteriza la vegetacion y la flora de los cayos Casimba,
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Grande, Caballones, Anclitas, Piedra Grande, Cachiboca,
Caguamas y Cabeza del Este, del Laberinto de las Doce
Leguas, en el archipiélago de los Jardines de la Reina.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El Archipiélago de los Jardines de la Reina, se extiende
desde el Golfo de Guacanayabo hasta la Bahia de Casilda
en la parte meridional de la Isla de Cuba, por la costa sur de
las provincias Sancti Spiritus, Ciego de Avila y Camagiiey a
lo largo de 360 km. Agrupa 661 cayos que conforman tres
cayerias, de las cuales se consideran las mas importantes
los cayos interiores pertenecientes al Golfo de Ana Maria y
los que forman parte del Laberinto de las Doce Leguas. El
estudio se realizé en los cayos Cabeza del Este, Caguamas,
Cachiboca, Piedra Grande, Anclitas, Caballones, Grande
y Casimba, que siguen la direccién de este a oeste en la
segunda cayeria antes mencionada. Los de mayor extension
son Grande (23,5 km?), Caballones (16,5 km?), Caguamas (12
km?) y Anclitas (4,5 km?) (CNNG 2000) (Figura 1).

Estos se caracterizan por tener unidades de paisaje de
poco desarrollo evolutivo, o sea que son jévenes, de extension

relativamente pequefa y de gran fragilidad natural, al estar
sometidos a condiciones fisico-geograficas extremas, como
fuertes vientos, marejadas, alta evaporacion, salinizacion,
sequedad estacional e intenso hidromorfismo (Gonzales &
al. 2006). El clima se caracteriza por el predominio de las
brisas costeras, el buen tiempo bajo el efecto del anticicldn
del Atlantico y la formacion de tormentas eléctricas y lluvias
en horas de la tarde, principalmente en verano. La precipitacion
media anual es 800-1 000 mm (lzquierdo 1989) y la tempe-
ratura media anual del aire es 24-26 °C (Lapinel 1989).

Desde el punto de vista geoldgico, el archipiélago se
caracteriza por depdsitos de cobertura del Pleistoceno y
Holoceno (lturralde-Vinent 1989). Luego de la formacion de
la plataforma insular marina de Cuba, se originaron en esta
zona condiciones neriticas ideales para el crecimiento en el
borde de la misma de barreras coralinas. Dichas condiciones
se acentuaron durante la ultima glaciacién ocurrida en el
Pleistoceno, lo que provocé el afloramiento a la superficie de
parte de los puntos mas altos de estas barreras arrecifales
como consecuencia de la disminuciéon del nivel medio del
mar. Posteriormente, durante ese mismo periodo geolégico
la accion directa del sol y la lluvia dieron lugar a rocas
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Fig. 1. Ubicacién geografica de los cayos estudiados y sitios de muestreos en el Laberinto de Las Doce Leguas, archipiélago de los Jardines

de la Reina, Cuba.

Fig. 1. Geographic location of the keys studied and sampling sites at the Laberinto de Las Doce Leguas, archipelago of the Jardines de la

Reina, Cuba.
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biocalcarenitas, con grandes contenidos de fosiles de corales
y moluscos de la formacion Jaimanitas (Brodermann 1940,
IGP 1992), lo que ha originado promontorios rocosos que
hoy pudieran coincidir con punta Los Practicos y Miraflores,
en cayo Anclitas.

En los sitios donde se desarrollan los manglares, lo que
predomina es la turba, sedimento que ha tenido su origen
durante el Holoceno. Por el contrario, en aquellos lugares
donde no se desarrollan los depésitos palustres turbosos, ni
las biocalcarenitas de la formacion Jaimanitas, existen arenas
calcareas edlico-marinas holocenas de la playa y la duna
(Gonzales & al. 2006).

Muestreo

En el estudio de la vegetacion en cada cayo, se establecieron
parcelas cuadradas, mediante el método del area minima,
donde en las formaciones herbaceas fue de 4 m* y en los
matorrales y bosques, de 16 m2. En cada formacion se
identificaron los estratos y por cada uno de ellos se estimé
la cobertura y la altura, asi como también se determiné la
composicion floristica. Esto se repitié hasta completar cinco
inventarios. La nomenclatura utilizada para clasificar las
formaciones vegetales descritas fue la de Capote y Berazain
(1984), asi como el criterio del autor para las que se describen
por primera vez, de acuerdo con la experiencia del trabajo
de campo.

Se observd la presencia de las capas de hojas enteras (L),
fermentacién (F) y humica (H) del mantillo y se midié su
espesor en el matorral y el bosque, lo que permite conocer la
fuente de origen de la materia organica y el desarrollo de las
diferentes capas. En la descripcion de los estratos y sinusias,
se establecieron las siguientes categorias de presencia de
las especies, de acuerdo con Reyes (2005). Constantes:
presentes en el 80 % o mas de los inventarios, frecuentes:
60-79 %, menos frecuentes: 30-59 % y ocasionales: 15-29 %.

Para determinar el tipo de hoja, segun el area foliar, se
escogieron cinco de cada especie dicotiledonea del estrato
arbéreo, incluso de las especies dominantes. Se midioé su
longitud y ancho total, sin el peciolo. Los valores promedios
se multiplicaron por 2/3, de acuerdo con Leaf Architecture
Working Group (1999). Con estos resultados se procedi6 a
clasificar el tipo de hoja segun el area foliar (Webb 1955).

El compendio floristico se efectud a partir de los inventarios
en cada formacion vegetal, incluso de las especies que se
encontraron fuera de las parcelas. La identificacion de los
taxones se efectud directamente en el campo y las dudosas
se identificaron posteriormente en el herbario del Centro de
Investigaciones de Medio Ambiente de Camaguey (HACC),
mediante el uso del material de referencia, el empleo de la
Flora de Cuba (Ledn & Alain 1951, Alain 1953, 1957, 1962) y
los fasciculos necesarios de la Flora de la Republica de Cuba
(Mory 2010, Catasus 2011). Los nombres utilizados para todos
los taxones se corresponden con los criterios de Greuter &
Rankin (2017), excepto por el reconocimiento del rango de

variedad propuesto por Barreto (1998) bajo Chamaecrista
lineata. Los geoelementos se definieron segun Borhidi
(1991) y para ello se compild la distribuciéon de los taxones
mediante la Flora de Cuba, antes mencionada, y determinados
tratamientos de familias mas recientes (Bassler 1998, Méndez
2003, Mory 2010, Catasus 2011, Barreto 2013, Hiepko 2014,
Acevedo-Rodriguez 2014, Borhidi & al. 2017).

RESULTADOS

Complejo de vegetacion de costa rocosa

Se observo en punta Los Practicos, cayo Anclitas y en cayo
Cachiboca, restringida a los acantilados rocosos, que pueden
presentar rocas sueltas, conchas del género Strombus y
corales. También se ha visto en punta Miraflores, cayo Anclitas.
El suelo, arenoso, estd muy limitado. Recibe directamente la
influencia del oleaje y la brisa marina.

El estrato herbaceo cubre del 10 al 95 % de la superficie y
alcanza una altura de 10 a 25 cm. Sporobolus virginicus,
constante y la mas abundante, forma praderas extensas y llega
incluso a aproximarse al matorral xeromorfo costero, sobre
sustrato arenoso, en cayo Cachiboca, en las proximidades
del faro. Se ha observado que soporta la inundacion periddica
del agua de mar, por el efecto del oleaje, como en Anclitas.
También es constante Sesuvium portulacastrum y de forma
ocasional, aparecen Borrichia arborescens y Rachicallis
americana (Figura 2).

A

Fig. 2. Complejo de vegetacion de costa rocosa en cayo Cachiboca.
A. Vista panoramica. B. Desarrollo de las especies en las oquedades
del carso.

Fig. 2. Rocky coast vegetation complex at Cachiboca key. A. Pano-
ramic view. B. Development of species in the karstic depressions.
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Complejo de vegetacion de costa arenosa

Se observo escasamente en las dunas de baja altura, de los
cayos Cachiboca, Caballones y Casimba, sobre un sustrato
arenoso, muy pobre en nutrientes. El estrato herbaceo, cuan-
do se define, cubre del 50 al 60 % de la superficie y tiene
una altura promedio de 12 cm. Las especies constantes son
Coccoloba uvifera, Suriana maritima, Chamaesyce buxifolia
y Sporobolus virginicus. Las frecuentes, Cenchrus echinatus
y Tournefortia gnaphallodes, y las menos frecuentes son
Pithecellobium unguiscati y Sesuvium portulacastrum
(Figura 3).

A

Fig. 3. Complejo de vegetacion de costa arenosa. A. Cayo Casimba.
B. Este de cayo Caballones.

Fig. 3. Sandy coast vegetation complex. A. Casimba key. B. East of
Caballones key.

Herbazal costero y precostero

Se observo en los cayos Anclitas, Caguamas, Piedra Grande
y Cachiboca. Este tipo de herbazal se desarrolla sobre
arena, a veces, con numerosos restos de corales y conchas
de Strombus. Generalmente se dispone entre el manglar
de Conocarpus erectus que se encuentra en la primera
linea de costa y el matorral xeromorfo costero, ubicado
hacia el interior de esos cayos. En cayo Caguamas es un
estadio sucesional hacia el matorral xeromorfo costero y
subcostero en lo que fue una pista de aterrizaje, que lo bor-
dea casi en su totalidad. La cobertura es del 25 al 90 % y

alcanza una altura de 0,30 a 1 m. Las especies constantes
y a veces puntualmente abundantes son Erithalis fruticosa
y Schizachyrium gracile. Ademas, es constante Ernodea
littoralis. Las frecuentes son especies emergentes como
Coccothrinax miraguama y Metopium brownei, de hasta 4
m de altura. Ocasionalmente se observa a Chamaecrista
lineata var. lineata (Figura 4).

A

Fig. 4. Herbazal costero y precostero. A. Cayo Piedra Grande, al
fondo el matorral xeromorfo costero. B. Cayo Anclitas, con sustrato
de restos de corales y conchas de Strombus. C. Cayo Caguamas,
que ocupa la antigua pista de aterrizaje.

Fig. 4. Coastal and pre-coastal grassland. A. Piedra Grande cay, where
the coastal xeromorphic thicket is observed at distance. B. Anclitas
key, with coral deposits and Strombus shells. C. Caguamas key,
covering the ancient airfield.
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Vegetacion haléfita

Se observo al noroeste de cayo Cachiboca, donde bordea
un manglar con predominio de Conocarpus erectus. El suelo
es fangoso, con costras de sedimentos y muy humedo. Por
tramos se desarrolla un pavimento carsificado en forma
de lapiés. El estrato herbaceo es el uUnico presente, posee
una cobertura de 20 a 60 % y una altura de 5 a 12 cm. La
especie constante y a veces muy abundante es Sesuvium
portulacastrum. También es constante Sarcocornia perennis
y la ocasional, Conocarpus erectus. En Cabeza del Este, sur
de Caballones y ademas en Cachiboca esta formacion esta
conformada por comunidades puras de Batis maritima, sobre
arena, que bordean los manglares de Avicennia germinans
(Figura 5).

Fig. 5. Vegetacion haldfita, conformada exclusivamente por Batis
maritima en cayo Cabeza del Este.

Fig. 5. Halophytic plant community, composed exclusively by Batis
maritima at Cabeza del Este key.

Matorral xeromorfo costero y subcostero

El matorral xeromorfo costero y subcostero se observo en
todos los cayos excepto en Cabeza del Este. Se desarrolla
sobre arena, pero esta enriquecida con materia organica por
lo que el suelo es oscuro. El mantillo tiene una capa L de
0,5 a 2 cm, compuesta por las hojas enteras de Metopium
brownei y Erithalis fruticosa, la capa F llegaa 1 cmylaH
cuando se observa, de 0,5 a 1 cm. Por debajo de esta ultima
se observaron raicillas sin formar una verdadera estera, a
unos 5 cm de profundidad (Figura 6A). Ellas tienen la funcién
de absorber los nutrientes que se encuentran en la capaHy
debido a que el suelo arenoso es extremadamente pobre o
carece de ellos, la descomposicion de la hojarasca de la capa
L es el aporte fundamental de esos nutrientes.

El estrato arbustivo tiene una cobertura de 80 a 95 % y una
alturade 1,70 a 2,10 m. La especie constante y muy abundan-
te es Coccothrinax litoralis, otras especies constantes son
Metopium brownei y Erithalis fruticosa, la que puede llegar
a ser particularmente abundante, como por ejemplo en cayo
Casimba. Coccothrinax litoralis y M. brownei son emergentes
y la primera puede llegar hasta 12 m de altura. Las especies
frecuentes son Crossopetalum rhacomay Lantana involucrata
(Figura 6B, 6C).

El estrato herbaceo, cuando se desarrolla, tiene una cobertu-
ra de 10 a 50 % y una altura de 60 a 70 cm. Las especies
constantes son Erithalis fruticosa, Corchorus hirsutus y
Schizachyrium gracile; la frecuente es Ernodea littoralis.

A

Fig. 6. Matorral xeromorfo costero y subcostero. A. Cayo Casimba,
donde se observa parte del mantillo y suelo enriquecido con materia
organica. B. Cayo Cachiboca, con abundancia de Erithalis fruticosa.
C. Al sur de cayo Caballones.

Fig. 6. Coastal and sub-coastal xeromorphic thicket. A. Casimba key,
showing pockets with compost and enriched soil with organic matter.
B. Cachiboca key, with dense thickets of Erithalis fruticosa. C. South
of Caballones key.
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Manglares
Estuvo presente en todos los cayos en sus diferentes varian-
tes, monotipicos y mixtos, los que se describen a continuacion.

Manglar monotipico de Rhizophora mangle

Se observé en el interior de las lagunas costeras, o en sus
bordes. Se desarrolla sobre suelos arcillosos, inundados todo
el tiempo. El estrato arboreo cubre de 90 a 100 % vy la altura
es de aproximadamente 5 m. La especie dominante absoluta
es Rhizophora mangle (Figura 7).

Fig. 7. Manglar monotipico de Rhizophora mangle en cayo Cabeza
del Este.

Fig. 7. Monodominant mangrove stand of Rhizophora mangle at
Cabeza del Este key.

Manglar monotipico de Conocarpus erectus

Se observé en los cayos Caguamas, por el sur, Cachiboca,
Piedra Grande, Anclitas, Grande y Casimba, donde se dispone
como una franja estrecha en la primera linea de costa, en
forma continua o por parches y se alterna con el complejo de
vegetacion de costa arenosa. Se desarrolla sobre arena, con
abundante acumulacion de hojarasca, proveniente funda-
mentalmente de las hojas de Conocarpus erectus. La cober-
tura del estrato arboreo es de 85a 95 % y la altura, de 4 a5 m.
La especie constante y muy abundante es C. erectus; menos
frecuentes son Metopium browneiy Coccothrinax litoralis, las
que se hallan aqui por su cercania con el matorral xeromor-
fo costero y subcostero. El estrato herbaceo, cuando se pre-
senta, tiene una cobertura de 40 % y una altura promedio de
20 cm. La constante es Sporobolus virginicus (Figura 8A, 8B).

Manglar monotipico de Avicennia germinans

Se observo en los cayos Anclitas, Caballones, por el sur,
Caguamas y en Cabeza del Este. Se desarrolla sobre arena,
en los alrededores de las lagunas costeras, probablemente
con inundacion estacional. El estrato arbéreo cubre de 60 a
95 % de la superficie y alcanza una altura de 3,5 a 4 m. La
especie dominante absoluta es Avicennia germinans. El estrato
herbaceo cubre de 30 a 90 % vy la altura es de 30 a 50 cm.
La constante y muy abundante es Batis maritima. Frecuente
aparece Sarcocornia perennis y menos frecuente, juveniles
de Conocarpus erectus (Figura 9A).

Fig. 8. Manglar de Conocarpus erectus en la primera linea de costa.
A. Cayo Cachiboca. B. Cayo Piedra Grande.

Fig. 8. Mangrove of Conocarpus erectus in the outer coastal zone.
A. Cachiboca key. B. Piedra Grande key.

Manglar mixto

Se observé en los cayos Caguamas y Casimba, pero es
posible que esté en otros. Se desarrolla sobre arena hiUmeda,
en los alrededores de una laguna costera. El estrato arbéreo
cubre de 50 a 95 % y la altura es de 2,5 a 5 m. Las especies
constantes son Avicennia germinans, Conocarpus erectus y
Laguncularia racemosa; ocasional es Rhizhophora mangle
(Figura 9B).

Bosque siempreverde

Este bosque se observé en los cayos Cachiboca y Grande.
En el primero se ubica a continuacion del manglar mono-
tipico de Conocarpus erectus, que esta proximo a la costa,
y se extiende casi hasta una laguna costera. El suelo es are-
noso y se aprecia desarrollo del mantillo, donde la capa L
alcanza hasta 1,5 cm de espesor, mientras que la F y laH son
muy finas. El aporte fundamental de hojarasca proviene
de Pithecellobium unguis-cati y de Metopium brownei. Sus
especies son mayormente mesdfilas, de acuerdo con los
valores del area foliar obtenidos (Tabla I).
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Fig. 9. A. Manglar de Avicennia germinans en cayo Cabeza del Este.
B. Manglar mixto en cayo Casimba.

Fig. 9. A. Mangrove of Avicennia germinans at Cabeza del Este key
B. Mixed mangrove stand at Casimba key.

TABLAI
Valores promedios del area foliar y tipos de hojas
en el bosque siempreverde de los cayos Cachiboca
y Grande

TABLE |
Average values of foliar area and leaf types in the
evergreen forests at Cachiboca and Grande keys

Especie Valor pro;nedio Tipo_ de
(mm?) hoja
Caesalpinia vesicaria 1,2 microfila
Metopium brownei 11,5 mesofila
Pithecellobium unguis-cati 4.8 mesofila
Conocarpus erectus 5,8 mesofila
Colubrina arborescens 31,8 macrdfila

El estrato arboreo tiene una cobertura del 60 al 90 % y una
altura de 2 a 3 m. La especie mas constante y abundante es
Pithecellobium unguis-cati. También es constante Coccothrinax
litoralis, una emergente ocasional. La frecuente es Caesalpinia
vesicaria y como ocasionales estan Conocarpus erectus,
Collubrina arborescens y Metopium brownei. El estrato
herbaceo casi siempre esta disperso, cuando se desarrolla
tiene una cobertura del 10 % y una altura promedio de 15
cm. Las especies frecuentes son Iresine flavescens, Setaria
distantiflora y Erithalis fruticosa (Figura 10A).

En cayo Grande este bosque se ubica después del manglar
monotipico de Conocarpus erectus, que esta en la primera
franja de vegetacién y delante del matorral xeromorfo
costero, sobre suelo arenoso muy oscuro, humedo, con gran
acumulacion de hojarasca. La capa Ltiene 1-1,5cm,ylaFyla
H no se diferencian. Se observaron raicillas. Se sugiere que
la materia organica proveniente fundamentalmente de las
hojas caidas de Metopium brownei sea un aporte importante
de nutrientes. Estd conformado por un estrato arbéreo de
Metopium brownei con una cobertura de 90-95 % y 4-5 m
de altura. El estrato arbustivo no se presenta. Se observan
Erithalis fruticosa y Coccothrinax litoralis (Figura 10B).

A

Fig. 10. Vista panoramica del bosque siempreverde. A. Cayo
Cachiboca B. Cayo Grande, a distancia.

Fig. 10. Panoramic view of the evergreen forest A. Cachiboca key.
B. Grande key, at distance.
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Flora

Se contaron 55 taxones infragenéricos agrupados en 51
géneros y 30 familias en las formaciones vegetales estu-
diadas, desigualmente distribuidos respecto a su cantidad.
En general hay una baja riqueza de ellos, aunque es nota-
blemente mayor en el matorral xeromorfo costero y subcostero
y menor en el complejo de costa rocosa (Tabla Il). Al analizar
la riqueza de especies por cayos se encontréo mayor cantidad
en Caballones, Caguamas, Anclitas y Grande, y menor en
Cabeza del Este, Piedra Grande y Casimba (Figura 11).

Los geoelementos encontrados son mayormente neotro-
picales, pantropicales y caribefios. El endemismo estuvo
representado por una sola especie: Coccothrinax litoralis
Ledn (Tabla IlI). Cuando se analizé la distribucion de estos
geoelementos por formaciones vegetales se tiene que en
el matorral xeromorfo costero y el complejo de vegetacion
de costa arenosa estan la mayoria de los neotropicales. El
matorral también contiene la mayor cantidad de los caribefios
(Tabla IlI).

TABLAII
Lista floristica con las formaciones vegetales en los cayos estudiados del archipiélago de los Jardines de

la Reina, Cuba

Cr: Complejo de vegetacion de costa rocosa, Ca: Complejo de vegetacion de costa arenosa, Hc: Herbazal costero y precostero,
Va: Vegetacion haléfita, Mx: Matorral xeromorfo costero y subcostero, Mn: Manglar, Bs: Bosque siempreverde. Cayos: 1: Anclitas,
2: Caguamas, 3: Cachiboca, 4: Piedra Grande, 5: Caballones, 6: Grande, 7: Casimba, 8: Cabeza del Este. Geoelementos (Geo):
Pan: Pantropical, Nea: Pan-Neartico-pantropical, Nea-Neo: Neartico-neotropical, Nea-Car: Neartico-caribefio, Neo: Neotropical,

Car: Caribefo, Ant: Antillano, Cuba: Cubano.

TABLE Il
Floristic list with plant formations present in the studied keys of Jardines de la Reina archipelago, Cuba
Cr: Rocky coastal vegetation complex, Ca: Sandy coast vegetation complex, Hc: Coastal and pre-coastal grassland, Va: Halophytic
vegetation, Mx: Coastal and sub-coastal xeromorphic thicket, Mn: Mangrove, Bs: Evergreen forest. Keys: 1: Anclitas, 2: Caguamas,
3: Cachiboca, 4: Piedra Grande, 5: Caballones, 6: Grande, 7: Casimba, 8: Cabeza del Este. Geoelements (Geo): Pan: Pantropical,
Nea-Pan: Neartic-pantropical, Nea-Neo: Neartic-neotropical, Nea-Car: Neartic-caribbean, Neo: Neotropical, Car: Caribbean,

Ant: Antillean, Cuba: Cuban.

Taxones Formaciones vegetales Cayos Geo
Cr Ca Hc Va Mx Mn Bs

Total de taxones infragenéricos presentes 4 16 10 3 27 13 9
Aizoaceae
Sesuvium portulacastrum (L.) L. X X X 1,2,3,5,6 Neo
Amaranthaceae
Iresine flavescens Humb. & Bonpl. ex Willd. x 1,2,3,5,6 Neo
Amaryllidaceae
Hymenocallis arenicola Northr. X 6 Ant
Anacardiaceae
Metopium brownei (Jacq.) Urb. X X X X x 1,2,3,4,56,7 Neo
Arecaceae
Coccothrinax litoralis Leén X X X x 1,2,3,4,56,7 Cuba
Sabal maritima (Kunth) Burret 2 Ant
Thrinax radiata Lodd. ex Schult. & Schult. f. 23,56 Neo
Asteraceae
Borrichia arborescens (L.) DC. X 1,2,3,5 Neo
Pectis caymanensis (Urb.) Rydb. X 5,6 Ant
Avicenniaceae
Avicennia germinans (L.) L. X 1,2,3,5,6,8 Neo
Bataceae
Batis maritima L. X X 1,3,5,8 Nea-Neo
Boraginaceae
Euploca humifusa (Kunth) Diane & Hilger X 1,2,5,6 Ant
Tournefortia gnaphalodes (L.) R. Br. ex Roem. & Schult. X 2,3,5,6,7 Neo
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TABLAII

Listado floristico con las formaciones vegetales en los cayos estudiados del archipiélago de los Jardines de la
Reina, Cuba (Continuacion)

Cr: Complejo de vegetacion de costa rocosa, Ca: Complejo de vegetacion de costa arenosa, Hc: Herbazal costero y precostero,
Va: Vegetacion haléfita, Mx: Matorral xeromorfo costero y subcostero, Mn: Manglar, Bs: Bosque siempreverde. Cayos: 1: Anclitas,
2: Caguamas, 3: Cachiboca, 4: Piedra Grande, 5: Caballones, 6: Grande, 7: Casimba, 8: Cabeza del Este. Geoelementos (Geo):
Pan: Pantropical, Nea: Pan-Neartico-pantropical, Nea-Neo: Neartico-neotropical, Nea-Car: Neartico-caribefo, Neo: Neotropical,
Car: Caribefo, Ant: Antillano, Cuba: Cubano.

TABLE Il
Floristic list with plant formations present in the studied keys of Jardines de la Reina archipelago, Cuba (Continue)
Cr: Rocky coastal vegetation complex, Ca: Sandy coast vegetation complex, Hc: Coastal and pre-coastal grassland, Va: Halophytic
vegetation, Mx: Coastal and sub-coastal xeromorphic thicket, Mn: Mangrove, Bs: Evergreen forest. Keys: 1: Anclitas, 2: Caguamas,
3: Cachiboca, 4: Piedra Grande, 5: Caballones, 6: Grande, 7: Casimba, 8: Cabeza del Este. Geoelements (Geo): Pan: Pantropical,
Nea-Pan: Neartic-pantropical, Nea-Neo: Neartic-neotropical, Nea-Car: Neartic-caribbean, Neo: Neotropical, Car: Caribbean,
Ant: Antillean, Cuba: Cuban.

Taxones Formaciones vegetales Cayos Geo
Cr Ca Hc Va Mx Mn Bs

Total de taxones infragenéricos presentes 4 16 10 3 27 13 9
Byttneriaceae
Waltheria indica L. X 5 Nea-Pan
Cactaceae
Opuntia stricta (Haw.) Haw. X 3 Nea-Neo
Celastraceae
Crossopetalum rhacoma Crantz X 1,2,5,6,7 Neo
Elaeodendron attenuatum A. Rich. X 1 Ant
Chenopodiaceae
Sarcocornia perennis (Mill.) A. J. Scott X X 1,2,3,8 Neo-Pan
Chrysobalanaceae
Chrysobalanus icaco L. X X 5,6 Neo
Combretaceae
Conocarpus erectus L. X x 1,2,3,45,6,7,8 Pan
Laguncularia racemosa (L.) Gaertn. f. X 1,2,3,5,6,7 Pan
Convolvulaceae
Jacquemontia havanensis (Jacq.) Urb. X 5,6 Neo
Cyperaceae
Abildgardia sp. X 2
Cyperus ligularis L. X 5,6 Nea-Neo
Fimbristylis cymosa R. Br. X 2,6 Pan
Fimbristylis sp. X 6,7
Rhynchospora sp. X 6,7
Euphorbiaceae
Chamaesyce mesembryanthemifolia (Jacg.) Dugand X 1,5,6 Neo
Chamaesyce thymifolia (L.) Millsp. X 1,2,5 Pan
Chamasyce prostrata (Aiton) Small X 25 Pan
Fabaceae
Caesalpinia vesicaria L. x 1,3 Car
Chamaecrista lineata (Sw.) Greene var. lineata X X 1,5 Car
Pithecellobium unguis-cati (L.) Mart. X x 35 Car
Nyctaginaceae
Pisonia rotundata Griseb. X 1 Car
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TABLAII

Listado floristico con las formaciones vegetales en los cayos estudiados del archipiélago de los Jardines de la
Reina, Cuba (Continuacion)

Cr: Complejo de vegetacion de costa rocosa, Ca: Complejo de vegetacion de costa arenosa, Hc: Herbazal costero y precostero,
Va: Vegetacion haléfita, Mx: Matorral xeromorfo costero y subcostero, Mn: Manglar, Bs: Bosque siempreverde. Cayos: 1: Anclitas,
2: Caguamas, 3: Cachiboca, 4: Piedra Grande, 5: Caballones, 6: Grande, 7: Casimba, 8: Cabeza del Este. Geoelementos (Geo):
Pan: Pantropical, Nea: Pan-Neartico-pantropical, Nea-Neo: Neartico-neotropical, Nea-Car: Neartico-caribefo, Neo: Neotropical,
Car: Caribefo, Ant: Antillano, Cuba: Cubano.

TABLE Il
Floristic list with plant formations present in the studied keys of Jardines de la Reina archipelago, Cuba (Continue)
Cr: Rocky coastal vegetation complex, Ca: Sandy coast vegetation complex, Hc: Coastal and pre-coastal grassland, Va: Halophytic
vegetation, Mx: Coastal and sub-coastal xeromorphic thicket, Mn: Mangrove, Bs: Evergreen forest. Keys: 1: Anclitas, 2: Caguamas,
3: Cachiboca, 4: Piedra Grande, 5: Caballones, 6: Grande, 7: Casimba, 8: Cabeza del Este. Geoelements (Geo): Pan: Pantropical,
Nea-Pan: Neartic-pantropical, Nea-Neo: Neartic-neotropical, Nea-Car: Neartic-caribbean, Neo: Neotropical, Car: Caribbean,
Ant: Antillean, Cuba: Cuban.

Taxones Formaciones vegetales Cayos Geo
Cr Ca Hc Va Mx Mn Bs

Total de taxones infragenéricos presentes 4 16 10 3 27 13 9
Olacaceae
Ximenia americana L. X 5 Pan
Poaceae
Andropogon glomeratus (Walter) Britton & al. subsp. X X 2 Neo
glomeratus
Cenchrus echinatus L. X 23,5 Pan
Eustachys petraea (Sw.) Desv. X 2,46 Neo
Muhlenbergia capillaris (Lam.) Trin. X 2 Nea-Car
Paspalum sp. 2
Schizachyrium gracile (Spreng.) Nash X X 1,2,3,4,5,6 Car
Setaria distantiflora (A. Rich.) Pilg. x 23 Neo
Sporobolus virginicus (L.) Kunth X X X 1,2,3,5,7 Pan
Polygonaceae
Coccoloba uvifera (L.) L. X 1,5,6 Neo
Rhamnaceae
Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. X 1,3,4,5,6 Car
Colubrina asiatica (L.) Brongn. X 1,2,3 Pan
Rhizophoraceae
Rhizophora mangle L. X 1,2,3,5,6,7,8 Pan
Rubiaceae
Erithalis fruticosa L. X X x 1,2,3,4,5,6,7 Car
Ernodea littoralis Sw. X 1,2,3,4,5,6,7 Car
Rachicallis americana (Jacq.) Hitchc. X 1,3,6 Car
Strumpfia maritima Jacq. X 1,2,3,4,6 Car
Sapindaceae
Dodonaea aff. elaeagnoides Rudolph ex Ledeb. & Alderstam X 5 Car
Sparmanniaceae
Corchorus hirsutus L. X X 5 Pan
Surianaceae
Suriana maritima L. X 5,6 Pan
Verbenaceae
Lantana involucrata L. X X 1,2,5,6 Neo
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Fig. 11. Riqueza de especies por cayos estudiados del archipiélago de ius varuinies ue la Reina, Cuba. ANC: Anclitas, CAG: Caguamas, CAC:
Cachiboca, PIG: Piedra Grande, CAB: Caballones, GRA: Grande, CAS: Casimba, CAE: Cabeza del Este.

Fig. 11. Species richness at the studied keys of Jardines de la Reina archipelago, Cuba. ANC: Anclitas, CAG: Caguamas, CAC: Cachiboca, PIG:
Piedra Grande, CAB: Caballones, GRA: Grande, CAS: Casimba, CAE: Cabeza del Este.

Tabla lll
Geoelementos por formaciones vegetales en los cayos estudiados del archipiélago de los Jardines de la
Reina, Cuba
Cr: Complejo de vegetacion de costa rocosa, Ca: Complejo de vegetacion de costa arenosa, Hc: Herbazal costero y precostero,
Va: Vegetacion halofita, Mx: Matorral xeromorfo costero y subcostero, Mn: Manglar, Bs: Bosque siempreverde.

Table Il
Geoelements associated to plant formations present in the keys studied of Jardines de la Reina archipelago,
Cuba
Cr: Rocky coastal vegetation complex, Ca: Sandy coastal vegetation complex, Hc: Coastal and pre-coastal grassland, Va:
Halophytic vegetation, Mx: Coastal and sub-coastal xeromorphic thicket, Mn: Mangrove, Bs: Evergreen forest.

Formaciones vegetales

Geoelementos Total
Cr Ca He Va Mx Mn Bs

Neartico-pantropicales 1 1 1

Neartico-neotropicales 1 1 2 1

Pantropicales 2 4 2 3 5 1 12

Neartico-caribefios 1 1

Neotropicales 2 7 2 1 6 3 4 16

Caribefios 3 4 8 1 11

Antillanos 1 1 2 1 5

Cubanos 1 1 1 1 1 1
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DISCUSION

Las formaciones vegetales mencionadas por Socarras & al.
(2006) para todo el archipiélago son los bosques de mangles
en sus diferentes variantes floristicas y fisionémicas, el
matorral xeromorfo costero y los complejos de vegetacion
de costa rocosa y arenosa. Otras formaciones aqui reco-
nocidas, como el herbazal costero y precostero, asi como el
bosque siempreverde son nuevas para estos cayos, las que
probablemente estuvieron inadvertidas. El herbazal cos-
tero y precostero cuando se ubica delante del matorral xero-
morfo parece ser parte del mismo, pero Erithalis fruticosa
y Schizachyrium gracile son notablemente abundantes en
el herbazal y forma una cenosis distinta, donde conforman
un estrato herbaceo de hasta 2 m de altura.

Respecto a los manglares Socarras & al. (2006) y Gomez &
Menéndez (2006) reconocieron al monotipico de Rhizophora
mangle y que en las macrolagunas interiores se pueden
encontrar las otras especies de mangles de Cuba, sin una
zonacion definida. De esto se puede inferir que son quizas
manglares mixtos, lo que también esta sustentado en la
idea de que es uno de los habitats del archipiélago iden-
tificados por ellos. Enriquez & al. (2004) observaron el
manglar de franja en los bordes costeros de la zona norte
en cayo Caguamas, con R. mangle como especie mas
representada, y los manglares mixtos con sus diferentes
variantes fisiondmicas. Sin embargo, los manglares mono-
tipicos de Avicennia germinans y Conocarpus erectus,
respectivamente no se identificaron entre los tipos de
manglar por ninguno de los autores antes mencionados.
Este ultimo es bien distinguible al ocupar la primera franja
de vegetacion en muchos de los cayos, cuando no se
desarrolla el complejo de vegetacion de costa arenosa, o
el matorral xeromorfo costero, no solo por su composicion
floristica sino también por la altura alcanzada.

Autores como Gémez & Menéndez (2006) y Menéndez & al.
(2006) se refirieron a la falta de zonacién, donde Conocarpus
erectus no esta ubicada en la ultima posicion tierra adentro,
incluso los ultimos autores la observaron en contacto directo
con el agua lo que coincide, por ejemplo, en cayo Cachiboca
cuando la marea asciende. La escasa amplitud de marea,
asi como la alta salinidad del suelo, sefialadas por Borhidi
(1991) y Socarras & al. (2006), pueden ser las causas de esta
disposicion atipica de C. erectus.

El complejo de vegetacion de costa rocosa esta muy limitado
en su distribucién, por las caracteristicas del sustrato y las
condiciones ecoldgicas extremas imperantes. Se conocia de
punta Los Practicos (Socarras & al. 2006, Martinez 2014) y
punta Miraflores (Socarras & al. 2006) en cayo Anclitas y para
los cayos Cinco Balas y Breton (Socarras & al. 2006), pero
en cayo Cachiboca no se habia mencionado.

El bosque siempreverde se corresponde en parte con el
bosque siempreverde seco mencionado por Borhidi (1991)
para las costas de Cuba, pero no se presentan arboles
y arbustos microfilos y nandfilos, ni espinosos abundan-

temente. También la altura es menor, lo que puede estar
relacionado con la profundidad del suelo. La mesofilia puede
ser por una mayor humedad, provocada por un incremento
de las precipitaciones. Segun Gonzales & al. (2006), durante
el verano tienen lugar tormentas en esta zona desde horas
de la tarde y se pueden extender hasta las primeras horas
de la madrugada.

Al NW de cayo Caguamas, en Punta Mexicana, Enriquez & al.
(2004) observaron el herbazal de ciénaga en una zona baja,
permanentemente inundada, que bien puede estar alli esta-
blecido; sin embargo, no se pudo corroborar su presencia.
La repeticion de formaciones como el matorral xeromorfo y
los diferentes tipos de manglares, sobre todo el monotipico de
Conocarpus erectus, en los cayos estudiados, practicamente
con la misma composicion floristica sobre sustratos iguales
demuestra que ha habido un mayor flujo de diasporas y la
conectividad entre ellos.

Acevedo (2013) encontré una elevada riqueza floristica
en el complejo de vegetacion de costa arenosa y en el
matorral xeromorfo costero. También Enriquez & al. (2004)
reconocieron que el matorral es la formacién con mayor
riqueza de especies, lo cual coincide con los resultados de este
estudio, excepto al sur de cayo Caguamas donde el nimero
de especies es menor respecto a las otras formaciones
vegetales. Esta comunidad esta ubicada en una parte del
terreno de mayor estabilidad respecto a la influencia de
agentes mecanicos, como el oleaje que provoca inundaciones
y las corrientes marinas, lo que puede ser la causa del susten-
to de una mayor cantidad de especies. Es conocido que donde
se presentan, por ejemplo, los camellones de tormenta no se
puede establecer el primer complejo de vegetacion, debido a
la fuerte dinamica litoral (Socarras & al. 2006).

La flora asociada a las formaciones vegetales analizadas en
este estudio, aunque no representa a la de todo el archipié-
lago equivale al 48,6 % de los taxones infragenéricos, 52,5 %
de los géneros y 75 % de las familias registradas por Acevedo
(2013). Este resultado corrobora la importancia de los cayos
de mayor extension superficial respecto al mayor sustento
de la flora en una diversidad de habitats, como Caballones,
Caguamas, Anclitas y Grande, de acuerdo con Acevedo
(op. cit.).

La presencia mayoritaria de los geoelementos de amplia
distribucién como los neotropicales coincide con lo expuesto
por Enriquez & al. (2004) para cayo Caguamas y por Acevedo
(2013) para todo el archipiélago. Segun Borhidi (1991) las
especies de este tipo constituyen el segundo grupo corold-
gico mas grande en la flora cubana, que son dominantes
en varias formaciones vegetales. De acuerdo con Acevedo
(2013) el bajo endemismo esta relacionado con el origen
geologico mucho mas reciente de estos cayos, a lo que
habria que agregar la poca heterogeneidad de habitats
(Brown & Lomolino 1998) y la carencia de substratos del com-
plejo ofiolitico, precipitaciones elevadas y relieve montafioso
(Lépez & al. 1994, Areces & al. 2004).
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CONCLUSIONES

Las formaciones vegetales de los principales cayos del archi-
piélago Jardines de la Reina son poco diversas, indepen-
dientemente de que se registran dos nuevas formaciones, lo
cual constituye un aporte importante para el conocimiento de
su vegetacion. La cercania geografica de los cayos, con las
mismas condiciones geoldgicas e iguales sustratos, permitid
el establecimiento de una flora pobre en especies, de amplia
distribucion mundial, para conformar principalmente manglares
y matorrales xeromorfos costeros.
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