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RESUMEN  
 
En los últimos quince años como consecuencia de la disminución de la masa ganadera y el aban-

dono de tierras cultivadas numerosas regiones en Cuba han experimentado un crecimiento en los 

matorrales de Marabú (Dychrostachys cinerea)   y Aroma (Acacia farnesiana).   

En el presente trabajo se cartografían las áreas con estos matorrales y se hace un análisis de la 

expansión que han tenido en las cuencas Guanabo e Itabo localizadas al Noreste de la Ciudad de 

La Habana, a partir del procesamiento digital de imágenes de satélites  y de las herramientas de 

los Sistemas de Información Geográfica. Como parte de la investigación se determinan las zonas 

más afectadas por estos matorrales y se estudia como han influido las variables naturales, el uso 

de la tierra y la tenencia en la expansión experimentada por estas especies durante el período 

1985-2005.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

1. INTRODUCCIÓN 

El cambio es la principal manifestación del transcurrir del tiempo, que se manifiesta en todos los 

aspectos de la realidad, sin embargo la faceta que abordaremos en esta investigación es el cam-

bio de uso, entendiendo este como fruto de la evolución natural de un territorio o producido por 

una serie de procesos antrópicos inducidos por causas de tipo político, económico, social, de-

mográfico, etc 

En las cuencas hidrográficas Guanabo e Itabo se han producido a lo largo de los últimos 20 años 

importantes cambios del uso de la tierra. La expansión de los matorrales de marabú (Dychrosta-

chys cinerea) y aroma (Acacia farnesiana) constituye el proceso principal relacionado con el cam-

bio de uso de la tierra en las cuencas Itabo y Guanabo en los últimos 20 años. 

En esta investigación se analiza y cartografía la expansión de los matorrales secundarios de ma-

rabú y aroma y se estudia la influencia de los componentes naturales, el uso y la tenencia de la 

tierra en la distribución y crecimiento de las zonas de marabú y aroma en el período 1985-2005. 

 

2.  ÁREA DE ESTUDIO 

Las cuencas de Guanabo e Itabo, (Fig. 1) se encuentran ubicadas al este de la provincia Ciudad 

de La Habana, en el límite con la provincia Habana, con una extensión de 110,6 km2  y  33,5 km2, 

respectivamente.  

Desde el punto de vista geológico el territorio presenta una compleja composición litológica, al 

encontrarse en los límites más septentrionales del anticlinal, estando cortada por fallas,  y con aflo-

ramiento hacia el flanco norte de rocas carbonatadas del Terciario y Cuaternario. Las condiciones 

geomorfológicas de esta macrorregión reflejan las principales regularidades de la geomorfología 

cubana y en ella están presentes varios tipos de morfoestructuras tales como: llanuras monoclina-

les, alturas de bloque, llanuras de zócalo plegado y otras, así como un conjunto de fenómenos 

morfoesculturales como terrazas marinas, fluviales y formas gravitacionales y cársicas. 

De forma general el relieve se puede considerar como llano, pues el 65 % del área se encuentra 

representado por llanuras. El mismo ha sido clasificado como una llanura litoral aterrazada calcá-

reo – marina y denudativa. Predomina el clima cálido y húmedo, pero es notable la marcada diver-

sidad reconocida en la Isla (Barranco y Díaz 1989 en Reyes, et al, 2006), que incluye los climas 

secos en las costas y hasta los frescos en las montañas. En todo ello se aprecia la impronta de los 



factores geográficos, donde relieve y exposición tienen sentido clave, de conjunto con los de tipo 

meteorológico, estos rasgos generales, pueden ser parcialmente reconocidos  en las cuencas de 

los ríos Itabo y Guanabo.  

En el territorio se encuentran localizadas las cuencas hidrológicas superficiales de los ríos Itabo y 

Guanabo, que modelan el sistema de alturas costeras. Estos sistemas fluviales están orientados 

principalmente de Sur a Norte, formando estuarios en su desembocadura, a excepción del Itabo 

que desemboca en la laguna El Cobre. 

 

 

Figura 1. Cuencas hidrográficas Itabo y Guanabo 

Fuente: Elaborado por los autores 

3. METODOLOGÍA 

Para elaborar los mapas de marabú y aroma se contó con los mapas de uso de la tierra generados 

a partir de imágenes Landsat 5 TM para el año 1985, imagen Landsat 7 ETM+ para el año 2001, y 

una imagen Quikbird para el año 2005, de los cuales se obtuvieron los mapas que solo represen-

tan las áreas de matorrales de marabú y aroma en estas cuencas. 

Mediante una operación de superposición entre los mapas de marabú de de los años 1985 y 2001 

y 2005, fue posible conocer las áreas donde estas especies se mantuvieron, decrecieron, crecie-

ron o nunca existieron en ambas cuencas, durante el período estudiado, los cuales se representan 

en la Fig 2 y quedan recogidos en la tabla 1 para cada cuenca y de forma general para toda el 

área de estudio.  



Mediante el análisis espacial utilizando los SIG fue posible representar aquellas áreas de mayor 

densidad de matorrales secundarios de marabú y aroma para el año 1985 y 2005, a partir de la 

generación de modelos de densidad para esos años. A fin de facilitar una mejor visualización de  

la expansión que han tenido en el período estudiado, así como de su localización espacial en las 

cuencas Itabo y Guanabo .La resta de los modelos de densidad de estos años generó un tercer 

mapa que representa las áreas de mayor densidad en las cuencas durante el período 1985-2005 

(Ver Fig 3).   

 

Una vez analizada la expansión de los matorrales de marabú y aroma resultó conveniente estudiar 

las características de las áreas en donde se ha desarrollado estas especies desde el punto de 

vista de sus componentes naturales con el objetivo de determinar si existe alguna condición natu-

ral que posibilite o impida el incremento de los matorrales. Se seleccionaron 8 variables (altura, 

inclinación de la pendiente, orientación de la pendiente, distancia a la red de drenaje, tipos de sue-

lo, tipos de uso de la tierra, temperatura y precipitación) y mediante una superposición en formato 

raster de las áreas de marabú y aroma y cada unos de los mapas que representan estas variables, 

se generaron una serie de tablas que muestran el comportamiento de las variables seleccionadas 

en el interior de las áreas ocupadas por los matorrales para los años 1985 y 2005. 

 

Después de conocer el comportamiento espacial de cada uno de los componentes naturales, para 

estudiar la relación entre las variables seleccionadas y la expansión de los matorrales, se recurrió 

a la utilización de un coeficiente estadístico que nos permitiera medir la fortaleza de estas relacio-

nes. 

 

4. PRINCIPALES RESULTADOS 

Los resultados reflejan como alrededor del 60% de toda el área nunca ha sido ocupada por los 

matorrales secundarios de marabú y aroma, como en otro 8% que equivalen a 14 km2  aproxima-

damente, se han mantenido los mismos desde el año 1985, han aumentado en este período en 

alrededor de 51 km2  en ambas cuencas, que supone un 30.35% del área total y solo en un 0.30% 

han decrecido, que equivale a menos de 1 km2. 

 

 

 

 

 

 



Tabla 1. Dinámica del cambio de los matorrales de marabú y aroma en el área de estudio du-

rante el período 1985 – 2005. 

Cuencas Nunca Hubo 
en (km2 )          ( %) 

Decrece en  
(km2  )          ( %) 

Se mantiene en 
( km2)            ( %) 

Crece en 
(km2 )        (  %) 

Itabo 23.8
4 

14.2
1

0.10 0.06 4.17 2.49 14.7
7 

8.80

Guanabo 78.4
5 

46.7
5

0.39 0.23 9.92 5.91 36.1
8 

21.5
6

Ambas Cuen-
cas 

102.
29 

60.9
5

0.50 0.30 14.0
9

8.40 50.9
4 

30.3
5

Fuente: Elaborado por los autores 

 

Fig.2  Dinámica de cambio  de los matorrales de marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma 
(Acacia farnesiana) en e período 1985-2005. 

Fuente: Elaborado por los autores 

A partir de los recorridos de campo por el área de estudio se pudo corroborar  la expansión que 

han venido experimentando  los matorrales de marabú y aroma, llegando a formar en algunas zo-

nas una especie de bosque prácticamente impenetrable como se puede observar en la Fig. 4. A 

pesar de ello en la actualidad, algunos lugares se han eliminado mediante la tala y la quema (Fig. 

5) y se distingue la recuperación de áreas de cultivos  y pasto con la incorporación de la ganadería  
 



 4)          5)   

Fig.4  Bosque de matorrales de marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma (Acacia farnesiana) 
Fig.5 Áreas de práctica de tala y quema de matorrales de marabú (Dychrostachys cinerea) y 

aroma (Acacia farnesiana) 
Fuente: Tomadas por el equipo de trabajo. 
 

Mediante el análisis espacial utilizando los SIG fue posible representar aquellas áreas de mayor 

densidad de matorrales secundarios de marabú y aroma para el año 1985 y 2005, a partir de la 

generación de modelos de densidad para esos años. A fin de facilitar una mejor visualización de la 

expansión que han tenido en el período estudiado, así como de su localización espacial en las 

cuencas Itabo y Guanabo. La resta de los modelos de densidad del año 2005 y 1985 generó un 

tercer mapa que representa las áreas de mayor densidad en las cuencas durante el período  1985-

2005. (Fig 3) .En el mismo se distinguen 6 zonas de manera general donde la concentración de 

matorrales secundarios de marabú y aroma es significativa en comparación con las del resto de 

las cuencas, dos de ellas se localizan en la cuenca Itabo y las otras cuatro en la cuenca     Guana-

bo. 

 

Fig.3  Áreas de mayor densidad  de los mato-
rrales de marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma 
(Acacia farnesiana) en e período 1985-2005. 

Fuente: Elaborado por los autores 

 



Una vez analizada la expansión de los matorrales de marabú y aroma resultó conveniente estudiar 

las características de las áreas en donde se ha desarrollado estas especies desde el punto de 

vista de sus componentes naturales con el objetivo de determinar si existe alguna condición natu-

ral que posibilite o impida el incremento de los matorrales. Se seleccionaron 8 variables (altura, 

inclinación de la pendiente, orientación de la pendiente, distancia a la red de drenaje, tipos de sue-

lo, tipos de uso de la tierra, temperatura y precipitación) y mediante una superposición en formato 

raster de las áreas de marabú y aroma y cada unos de los mapas que representan estas variables, 

se generaron una serie de tablas que muestran el comportamiento de las variables seleccionadas 

en el interior de las áreas ocupadas por los matorrales para los años 1985 y 2005. 

 

Después de conocer el comportamiento espacial de cada uno de los componentes naturales en 

pudo constatarse que  no existe una influencia clara en la mayor parte de los componentes sobre 

la expansión de estos matorrales, con excepción de los tipos de suelos y el uso de la tierra. Para 

comprobar la hipótesis anterior se recurrió a la utilización de un coeficiente estadístico que nos 

permitiera medir la fortaleza de estas relaciones  

 

Tabla 2. Coeficientes obtenidos por variables 

Variable Coeficiente  

de correlación 

Altura -0.09

Inclinación de la pendiente -0.04

Orientación de la pendiente -0.005

Distancia a la red de drenaje 0.038

Temperatura (media anual) 0.07

Precipitación (media anual) 0.0089

Fuente: Elaborado por los autores 

 

Los resultados de la aplicación del coeficiente de correlación entre las variables estudiadas y 

las áreas de marabú y aroma demostró que es despreciable la influencia de las mismas en la ex-

pansión de estos matorrales, obteniéndose valores bien cercanos a cero en todos los casos, lo 

cual indica que la correlación entre las variables y la expansión de los matorrales es casi nula, 

además nos percatamos de que el comportamiento por variables es diferenciado. 

 

En el caso de la altura y la pendiente, el resultado es negativo, indicando que la relación con la 



expansión de los matorrales es inversa, es decir a mayor altura e inclinación de la pendiente me-

nor es la posibilidad de crecimiento para estas plantas, contrario a lo que sucede con la distancia a 

la red de drenaje, la temperatura y las precipitaciones que tienen una relación directa, indicada por 

el signo positivo del resultado obtenido, lo que significa que a mayor distancia a la red de drenaje, 

con una mayor temperatura y mayores precipitaciones existe una mayor posibilidad para la expan-

sión de los matorrales. El coeficiente obtenido para la orientación de la pendiente indica que esta 

variable no tiene influencia alguna en el desarrollo de los matorrales de marabú y aroma, debido a 

lo cual se decidió analizar otros factores que pudiesen estar influyendo en el crecimiento de los 

mismos, como la tenencia de la tierra y el uso de la tierra. 

La Tabla 2 refleja el por ciento que representan los tenentes de la tierra según el área total de 

estudio. En ella no aparece reflejado el por ciento que ocupan los embalses, áreas urbanas y ca-

rreteras (9.2%) puesto que en estas zonas no existen afectaciones de los matorrales secundarios 

de marabú y aroma. 

 

Tabla 2. Presencia de matorrales secundarios de marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma 

(Acacia farnesiana) según tenentes de la tierra 

Tenentes de la tierra % que repre-
senta del área total 

de las cuencas 

Afectaciones del marabú 
1985 2005 

   km²           % km²            % 

Sector Estatal 63.8 5.48 78.7 26.93 83.7 
Sector Privado 11.6 0.35 4.8 2.41 7.5 
Sin información 15.4 1.14 16.5 2.84 8.8 
Total 90.8 6.97 100.0 32.18 100.0 
Fuente: Elaborado por los autores 

 

Tabla 3. Distribución del marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma (Acacia farnesiana) por tipos 

de uso de la tierra (tomando como referencia el año 1985) 

Tipos de uso Afectaciones 
del marabú 

(km²) 

Afectaciones 
del marabú 

(%) 
Cuerpos de Agua 0.06 0.19 
Arenas, Áreas Urbanas, Carreteras y 

Canteras 
0.66 2.05 

Bosques semideciduos degradados 1.95 6.06 
Cultivos 3.79 11.79 
Pastos Naturales y cultivados  

24.35 
 

75.69 
Total 32.17 95.79 



Fuente: Elaborado por los autores 

Después de haber estudiado el comportamiento de la tenencia de la tierra (Ver Fig 6) y el uso 

de la tierra (Ver Fig 7) puede concluirse que los mismos constituyen factores determinantes en la 

expansión del marabú y la aroma en el período 1985 – 2005, siendo el sector estatal en el que 

predominan estos matorrales (83.7%) y las áreas de pastos sobre las cuales más se han desarro-

llado (75.69 %). 

6)  7)  

 

Fig. 6 Distribución de los matorrales de marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma (Acacia farne-
siana) según la tenencia de la tierra en el período 1985-2005. 

Fig.7 Distribución de los matorrales de marabú (Dychrostachys cinerea) y aroma (Acacia farne-
siana) según el uso de la tierra en el período 1985-2005. 

 
Fuente: Elaborado por los autores 

 

5. CONSIDERACIONES FINALES 

 

Las cuencas de los ríos Guanabo e Itabo han experimentado un cambio de uso de la tierra sig-

nificativo en el período 1985 -2005, durante el cual se ha producido un aumento de un 14% de la 



superficie ocupada por matorrales secundarios del marabú y el aroma. 

La aplicación de diferentes técnicas de detección de cambios permitió la generación de los ma-

pas que representan la dinámica de cambio y las áreas de mayor densidad de los matorrales se-

cundarios de marabú y aroma en las cuencas Itabo y Guanabo durante el período 1985-2005. 

 

La tenencia y el uso de la tierra constituyen los factores que más influencia han ejercido sobre 

la expansión del marabú y el aroma en las cuencas Itabo y Guanabo en el período 1985 – 2005, 

siendo el sector estatal donde predominan estos matorrales (83.7%) y las áreas de pastos sobre 

las cuales más se han desarrollado (75.69 %). 
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