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RESUMEN

Hoy en dia los compendios de informacién tienen gran importancia y demanda a nivel
mundial, porque permite agrupar una serie de documentos e informacion dispersa sobre
una tematica determinada, como es el caso de las cuencas hidrograficas de Interés
nacional, con lo que se facilita de esta forma su busqueda y acceso, siendo una
herramienta fundamental para la ayuda en la toma de decisiones. Ellos son el resultado
de una busqueda, analisis y recuperacion de informacion, agrupada en un documento
unico la cual comprende catorce afos (1986 hasta el 2010), fue escogido este intervalo,
por ser el periodo mas probable de que se encontrara la informacion en formato digital, y
fue obtenida de libros, revistas impresas y electronicas, memorias de Eventos, Proyectos
investigativos, Proyectos I[+D y de innovacién, Tesis de maestrias y de grado,
Multimedia, Servicios, INTERNET, Folletos y Manuscritos. El objetivo es el de conocer el
nivel de desarrollo de los estudios de las cuencas hidrograficas de interés nacional,
siendo un gran aporte para el desarrollo de la agricultura en Cuba. Para la realizacion de
este compendio se definid el tema solicitado, se identificaron las fuentes de informacion,
se definio la estrategia de busqueda, por ultimo se realizé una integracion y organizacion
de la informacion donde se agruparon por Instituciones, por tematicas y por tipo de
soporte. Este estudio va contribuir como base bibliografica para la realizacién de nuevos
proyectos y estudios investigativos.
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INTRODUCCION

Para resolver el problema de manejo de informacion, surgen productos de inteligencia
como: el monitoreo de informacion, la vigilancia tecnoldgica, los paquetes informativos y
los compendios de Informacion.

Los compendios de informacién tienen gran importancia y demanda a nivel mundial,
porque permiten agrupar una serie de documentos e informacion dispersa facilitando de
esta forma su busqueda y acceso, siendo una herramienta fundamental para la ayuda
en la toma de decisiones, ellos son el resultado de la busqueda sobre una tematica
determinada, agrupada en un documento unico, el cual viene acompafnado de un analisis
de dicha informacion.

A través del estudio de las cuencas hidrograficas, se ha alertado sobre la necesidad de
generar cambios paradigmaticos en el manejo de las mismas, asumiendo incluso
acciones mitigantes de conflictos en uno u otro contexto. Es asi que la iniciativa agua-
naturaleza de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
opera en 20 cuencas alrededor del mundo, en un intento por demostrar la necesidad de
nuevos enfoques en la gestion del agua, revitalizar los rios asociados a los proyectos y
mantener los recursos naturales. Sin embargo, no se ha logrado una coherencia en las
respuestas a tales propuestas y demandas, porque ello requiere de una fuerte voluntad
politica. (Barranco, G; 2007).

La extension ocupada por las cuencas hidrograficas superficiales en el territorio cubano
es de 81 038 km? mientras que 26 312 km? son areas sin red fluvial definida, ciénagas,
etc. Esto significa que practicamente no hay punto de la geografia de nuestro pais que
quede fuera de una cuenca, ya sea superficial o subterranea. (INRH. 2009).

En el afno 1998 se establecieron las primeras 8 cuencas de maxima prioridad del pais
por el Consejo Nacional de Cuencas como cuencas de Interés Nacional y aprobadas
por el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros. Las cuales fueron: Cuyaguateje,
Almendares-Vento, Ariguanabo, Zaza, Hanabanilla, Cauto, Guantanamo-Guaso y Toa,
mas recientemente en el afio 2009, fueron aprobadas la cuenca Mayari y Ciénaga de
Zapata. (Fig. 1). Los criterios de seleccion se basaron en: La complejidad econdmica,
social y ambiental, la situacion ambiental y las caracteristicas fisiograficas. (Citado por
Barranco G. 2007)



Fig. 1. Ubicaciéon de las Cuencas hidrograficas de Interés Nacional
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Fuente: Elaborado por los autores a partir de los datos del Suttle Radar Topography
Mission (S.R.T.M.)

En Cuba, se considera a la cuenca hidrografica como unidad basica funcional y ambito
de aplicacion de los programas y planes de manejo integral de los recursos naturales, en
su vinculo con el desarrollo econémico y social, segun el Consejo Nacional de Cuencas
Hidrograficas (CNCH). (INRH, 2009

Las cuencas hidrograficas son de gran importancia para el desarrollo de la agricultura,
porque son las principales abasto de agua, lo que facilita el manejo de los suelos, mas si
tenemos en cuenta que la gestion de los recursos hidricos y las cuencas hidrograficas
es el proceso de direccion y supervision de actividades tanto técnicas como
administrativas, orientadas a maximizar en forma equilibrada los beneficios sociales,
econdmicos, ambientales que se pueden obtener con el aprovechamiento del agua vy
recursos asociados, incluyendo a los suelos; asi como controla fendmenos y efectos
adversos asociados al uso de los recursos, con el fin de proteger al hombre y al ambiente
que lo sustenta. (Molina, A. 2008).

Este trabajo tiene un gran aporte para el desarrollo de la agricultura en Cuba, debido a
que en él se recoge una serie de estudios realizados en estas cuencas, permitiéndonos
conocer acerca de la actividad agricola en las mismas, el estado actual de los suelos,
sus caracteristicas edafolégicas y agroproductivas, asi como los problemas
fundamentales que presentan y nos orienta para un mejor manejo de las mismas.




| Elaboracién del Compendio

Para la elaboracion de este compendio se efectu6 una busqueda exhaustiva, en
INTERNET, bases de datos en linea y en los fondos de las bibliotecas de diferentes
instituciones, haciendo una colecta de un amplio espectro de documentaciéon a texto
completo, o a nivel bibliografico, en el caso de que las bases de datos incluyan el correo
electronico del autor, se les escribe para tratar de obtener originales e incluirlos en el
compendio. Entre estas Instituciones se encuentran: Instituciones de la Agencia de
Medio Ambiente (Instituto de Geografia Tropical IGT, Instituto de Ecologia y Sistematica
(IES), Instituto de Geofisica y Astronomia (IGA), Centro Nacional de Areas Protegidas
(CNAP), Instituto de Meteorologia (ISMET). Otras instituciones (AMA de Matanzas,
CISAT, Centro de Proteccidon e Higiene de las Radiaciones, Unidad de Servicios
Ambientales de Guantanamo, Estacion Integral de Investigaciones de Montafia, UMA de
La Habana, UMA de Matanzas, Oficina Coordinadora de la Cuenca del Cauto y
CESIGMA)

Ministerio de la Agricultura (MINAG): Instituto de Suelo, Instituto de Riego y Drenaje,
Instituto de Investigaciones Forestales, Empresa de Cultivos Varios

Ministerio de Educacion Superior (MES): Universidad de la Habana, Facultad de
Geografia, Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la Habana (ISCAH), Centro
Universitario José Antonio Echeverria (CUJAE)

Poder Popular (Gran Parque Metropolitano de la Habana (GPMH))

Otras instituciones: Consejo de la Administracion Provincial de la Ciudad de La Habana,
Fundacién Naturaleza y el Hombre, Centro de Estudios Etnoculturales Grupo
ENNEGRO para la Investigacion Proteccion y Promocién de la Expresién Etnica, Cuba,
Consejo Popular Crucesitas, Municipio Cumanayagua, Provincia de Cienfuegos,
Empresa de Geofisica. CUPET. MINBA, GEOCUBA

La informacion recogida comprende catorce afios (1986 hasta el 2010), se escogio este
intervalo, por ser el periodo mas probable de que se encontrara la informacién en formato
digital, y fue obtenida de libros, revistas impresas y electronicas, memorias de Eventos,
Proyectos investigativos, Proyectos 1+D y de innovacion, Tesis de maestrias y de grado,
Multimedia, Servicios, INTERNET, Folletos y Manuscritos.

Se llevdé a cabo una validacion de la data recopilada, lo cual permiti6 descartar la
informacion que no tenia la calidad requerida, tanto en el rigor cientifico cognoscitivo,
como en su culminacioén, y los estudios que no son de las cuencas de interés nacional.
Se agruparon por Institucion, por tematicas y por tipos de documentos captados.



A partir de la informacion recopilada se elaboré un paquete informativo, el cual permitio
un exhaustivo analisis, para finalmente obtener el compendio de informacion.

Il Analisis de informacion sobre las cuencas hidrograficas de interés nacional.
Informacidn institucional.

En los resultados de la busqueda a los estudios realizados de distintas tematicas en las
cuencas de interés nacional, se detectdé un desbalance notable en cuanto a la
informacion encontrada por instituciones.

El organismo de mas representatividad de informacién colectada, es el Ministerio de
Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) con un 55%, dentro de este ministerio es
el IGT, con un 20 % de los estudios encontrados, el de mayor cantidad, esto se debe a la
propia naturaleza de las ciencias geograficas de analizar de forma holistica el espacio
incluyendo las cuencas hidrograficas, ademas de que es esta institucion la cabecera del
proyecto. Las cuencas de interés nacional mas estudiadas dentro del IGT. fueron la
Ciénaga de Zapata (12), Cauto (6), Almendares-Vento (6) y Hanabanilla (4). Esto es el
resultado de la experticia de los investigadores y los afios de experiencia en la tematica
de cuencas hidrograficas. (Tabla 1).

En el Instituto de Geofisica y Astronomia (IGA) la mayor cantidad de estudios captados
son de las cuencas Almendares- Vento (6) y Ariguanabo (6), lo cual puede estar dado
por la cercania de la institucion a estas cuencas de Provincia Habana y Ciudad de La
Habana. Encontrandose vacios de informacion en las cuencas hidrograficas
Cuyaguateje, Zaza, Cauto, Mayari, Guantdnamo-Guaso y Toa, debido a los
inconvenientes econdmicos del ministerio que limitan los estudios de cuencas de interés
nacional mas alejadas. (Tabla 2).

Tabla 1. Estudios realizados en las cuencas hidrograficas de interés nacional por los
distintos Ministerios y sus %.

Estudios CITMA | INRH MINAG MES MINSAP | Otros
Organismos

No. de estudios 86 25 14 11 3 14

% 55 16 9 7 2 9

Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 2. Cantidad de estudios captados por las Instituciones del CITMA a las cuencas
hidrograficas de interés nacional.



CITMA

ISME Delegacione | Otras
Cuencas IGT |IGA |IES | T CNAP |s Instituc. Total
Cuyaguateje |2 2 4
Ariguanabo 6 2 8
Almendares-
Vento 6 6 3 1 16
Ciénaga de
Zapata 12 3 3 1 2 1 3 25
Hanabanilla 4 2 1 7
Zaza
Cauto 6 1 4 11
Mayari 4 4
Guantanamo
-Guaso 2 1 3
Toa 1 1 2 3 8
Generales 1 1
Total 32 17 7 6 2 7 15 86

Fuente: Elaborado por los autores.

El INRH es sin duda la institucion que mas estudios podria aportar al compendio
informativo, por ser el rector de los estudios de manejo de las cuencas hidrograficas en el
pais, sin embargo a pesar de ello, de la informacién general colectada estos representan
apenas un 16%, la mayor informacion tributada fue de las cuencas Ariguanabo (5),
Almendares-Vento (5), Guantanamo-Guaso (4), Cauto (4) y Ciénaga de Zapata (3)

(Tabla 3).

Fuente: Elaborado por los autores.




Tabla 3. Cantidad de estudios captados por las Instituciones del MINAG y el INRH a las
cuencas hidrograficas de interés nacional.

MINAG
INRH

Instituto .

de Instituto Riego y Otras
Cuencas Suelo Forestal | Drenaje | instituciones | Total
Cuyaguateje 1
Ariguanabo 1 1 5
Almendares-
Vento 1 1 5
Ciénaga de
Zapata 3
Hanabanilla 1 1
Zaza
Cauto 1 1 2 4 4
Mayari 1
Guantanamo -
Guaso 5 1 6 4
Toa 1
Generales 1 1 1
Total 9 1 1 3 14 25

Fuente: Elaborado por los autores.

En el MINAG, quienes mas tributaron fueron las Instituciones de Suelo en las distintas
provincias con 9 estudios en 5 cuencas de interés nacional. (Tabla 3).

A continuacion se hace un analisis de los estudios captados relacionados con la actividad
agricola dentro de las cuencas de interés nacional.



Il. Estudios captados relacionados con la actividad agricola dentro de las cuencas
de interés nacional.

Entre los principales recursos de que dispone el hombre estan los sistemas de tierras y
aguas, asi como el reino vegetal y animal asociados con ellos: el uso de estos recursos
no deberia provocar su degradacion o destruccion, porque la existencia del hombre
depende de su constante productividad. Todos sabemos que la degradacién de los
suelos repercute directamente en la agricultura, al disminuir los rendimientos de los
cultivos y los recursos hidricos, pero también se ven gravemente afectados otros
sectores de la economia y el medio ambiente en su conjunto, entre ellos la industria y el
comercio, debido a factores como las inundaciones, o la acumulacion de sedimentos en
los rios y las presas.

De los 36 estudios relacionados con la actividad agricola en las cuencas hidrograficas
de interés nacional 15 pertenecen al MINAG, principalmente del IS, otros 13 al CITMA, 4
al MES y los otros 4 al GPMH. (Tabla 4,5y 6 Graficos 1, 2, 3y 4).

Tabla 4. Cantidad de estudios de interés agricola captados realizados por Instituciones
del CITMA a las cuencas hidrograficas de interés nacional.

CITMA
CUENCAS IGT | IGA | IES | CNAP | ISMET | Otras Instituciones | Total
Cuyaguateje 1 1
Ariguanabo 2 2
Almendares-Vento 1 1 1 3
Ciénaga de Zapata 4 1 5
Hanabanilla
Zaza
Cauto
Mayari
Guantanamo -Guaso 1 1
Toa 1 1
Generales
Total 6 3 1 1 1 1 13

Fuente: Elaborado por los autores.



Grafico 1. Estudios realizados por el CITMA en las cuencas hidrograficas de interés
nacional relacionados con la actividad agricola.
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Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 5. Estudios realizados por Instituciones del MINAG en las cuencas hidrograficas de
interés nacional relacionados con la actividad agricola.

MINAG
Empre | Institut

IS y | Instituto de | Instituto de (sa de|o

Delegacion | Invest. Invest. de | Cultivo | Forest

es Prov. de | Agropecuar | Riego y|s al Tot
CUENCAS Suelo ias Drenaje Varios al
Cuyaguatej
e 1 1
Ariguanabo | 1 1
Almendares
-Vento 1 1
Ciénaga de
Zapata
Hanabanilla | 1 1




Zaza

Cauto 2 1 1 1 5
Mayari

Guantanam

o -Guaso 5 5
Toa

Generales 1 1
Total 11 1 1 1 1 15

Fuente: Elaborado por los autores.

Grafico 2. Estudios realizados por el Instituciones del MINAG en las cuencas
hidrograficas de interés nacional relacionados con la actividad agricola.
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Fuente: Elaborado por los autores.
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Grafico 3. Estudios realizados por el Instituto de Suelo y algunas Delegaciones
Provinciales de Suelo en las cuencas hidrograficas de interés nacional relacionados con
la actividad agricola.
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Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 6. Estudios realizados por el ISCAH y el GPMH en las cuencas hidrograficas de
interés nacional relacionados con la actividad agricola.

Poder Total

MES Popular
CUENCAS ISCAH | GPMH
Cuyaguateje 4 4
Ariguanabo
Almendares- 4
Vento 4
Ciénaga de
Zapata
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Hanabanilla

Zaza

Cauto

Mayari

Guantanamo -
Guaso

Toa

Generales

Total 4

4

Fuente: Elaborado por los autores.

Teniendo en cuenta la informacidn obtenida en los distintos estudios realizados desde el
punto de vista agricola, se percibe que las cuencas Almendares-Vento, Cuyaguateje,

Ciénaga de Zapata Ariguanabo, Cauto, y Guantanamo-Guaso, son las de mayores

estudios. Las causas pueden ser disimiles, desde la cercania a las fuentes de
investigacion, hasta estudios priorizados a nivel de la administracion central del estado.

(Gréfico 4).

Grafico 4: Estudios relacionados con la actividad agricola en las cuencas hidrograficas de

interés nacional
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La cuenca Almendares-Vento se encuentra ubicada en la Ciudad de La Habana, en una
area densamente poblada, con gran industrializacion, ademas de ser una de las que
abastece de agua a la ciudad, la Ciénaga de Zapata es el humedal mas grande de Cuba
y del Caribe, ademas de ser una de las reservas de la biosfera donde se encuentra gran
parte de vegetacion y fauna autoctona. En el Este del pais, el Cauto ha sido la cuenca
mas estudiada, por ser uno de los rios de mayor importancia de Cuba, con grandes
problemas de contaminacion de sus aguas y de erosion y salinizacion de sus suelos,
que han traido una pérdida de productividad de los mismos, con las repercusiones que
esto trae a la economia, tanto local como nacional.

La complejidad de los procesos que envuelven en las interacciones tierra-agua sugiere la
necesidad de modelos especificos, mas detallados. Ejemplo de ello, hacer estudios para
tener un mejor conocimiento de los efectos del uso de la tierra sobre los caudales en la
época seca mediante modelos que consideren la vegetacién, las propiedades fisicas de
los suelos, que incluyan la conductividad hidraulica y las propiedades del contenido de
agua Yy su distribucidon espacial. Se podria entender mejor la erosion si se considera el
efecto del tipo de vegetacion, como el tamafio de las hojas, que tienen influencia en el
tamano de la gota y relacionando el tipo de vegetacion, las caracteristicas de los suelos y
la pendiente con técnicas de conservacion especificas. En la tabla 7 se recogen la
cantidad de estudios desde el punto de agricola, recopilados en las cuencas de interés
nacional. (Ver Anexos)

Tabla 7. Cantidad de estudios por tematicas recopilados por cuencas hidrograficas de
interés nacional.

Estudios | Areas Cobertura | Estudios Sequia y | Total
CUENCAS de suelo | protegidas | Vegetal Forestales desertificacion
Cuyaguateje | 4 1 5
Ariguanabo |3 3
Almendares- 8
Vento 3 1 4
Ciénaga de 5
Zapata 1 1 3
Hanabanilla | 1 1
Zaza
Cauto 4 1 5
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Mayari

Guantanamo 6
-Guaso 5 1

Toa 2 2
Generales 1 1
Total 23 1 4 7 1 36

Fuente: Elaborado por los autores.

Debido a la escasez de cubierta vegetal, asi como la ausencia de la franja
hidrorreguladora en varios tramos de los rios, la erosién del suelo provoca impactos
negativos, como sedimentacion de lagos, embalses, rios y canales de riego; degradacion
de la calidad y abastecimiento de agua potable.

En los procesos erosivos del suelo por escurrimiento superficial del agua de lluvia. Los
principales factores asociados son los relieves de altas pendientes, el grado de
destruccion de la cobertura vegetal y el régimen de lluvias. Sobre estos factores, la
acciéon humana incide al destruir la vegetacion por tala para madera, lefia y carbon;
realizar malas practicas agricolas, tales como arado en sentido de la pendiente,
barbecho descubierto, quema de rastrojos, labranza en suelos no arables; desarrollo de
actividades silvicolas sin respetar la capacidad de uso de los suelos y cubriendo de
plantaciones hasta el borde de esteros y quebradas. En la siguiente figura se observan
algunas barreas vivas para evitar la erosién hidrica en la cuenca hidrografica
Almendares- Vento.
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Fig.2 Barreas vivas para evitar la erosion hidrica en la cuenca hidrografica Almendares-
Vento.

Informacion por Tipos de documentos, afo y formato.

En la busqueda de informacion donde mas registros se encontraron fueron en
memorias de eventos y revistas impresas, también se destacan los proyectos, las
revistas electronicas e INTERNET, (, Tabla 8 y Grafico 5).

Tabla. 8 Cantidad de informacion de interés agricola por tipos de soporte.

Tipos de Soporte CITMA | MINAG | GPMH | MES | Total
Revista electréonica |4 4
Revista impresa 3 4 3 10
Libros

Memorias de Eventos |3 6 1 10
Folletos

INTERNET 1 2 3
Proyectos 1 7 8
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Multimedia

Manuscrito

1

Total

13

15 4

36

Fuente: Elaborado por los autores

Grafico 5. Numero de documentos registrados de las cuencas de interés nacional con
estudios asociados a la agricultura (1986- 2010).

Manuscrito —
Multimedia
Proyectos e
INTERNET p— B MES
Folletos 5 GPMH
Memorias de Eventos _—_ B MINAG
Libros bl
Revista impresa R—
Revista electronica
0 2 4 6 8
Fuente: Elaborado por los autores
Tabla. 9 Documentos registrados por aino.
Revist |Revist Tot
a a Memoria al
Electré |impre |Libr |s de |Follet |Intern |Proyect | Manuscri
Anos |nica sa os eventos |os et os tos
1986 1 1
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1989

1991

1994

1995

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

Total

10

10

36

Fuente: Elaborado por los autores

En la década de los 90s se encontré6 menor numero de publicaciones, dado por la crisis
economica en la que se vio sumido el pais a partir del cese total de suministros por el
recién desaparecido “campo socialista”, la depresion econémica estuvo reflejada también
en la produccion cientifica-cognoscitiva y en la visibilidad de la misma en esos afos. Se
observa una ampliacion de las publicaciones hacia el comienzo del afo 2000, lo cual
puede estar dado por el incremento de las memorias de eventos, proyectos y revistas
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electrénicas, posiblemente debido a que finalizan las restricciones que no daban como
valido para el quehacer cientifico las publicaciones en este tipo de formato
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CONCLUSIONES.

1.

Basado en la recopilacion disponible se detectaron las Instituciones e
investigaciones que tienen influencia sobre las cuencas hidrograficas y los vacios
existentes sobre el tema.

Es evidente que los estudios realizados por las diferentes instituciones del pais en
las cuencas de interés nacional es mucho mayor, sin embargo, no ha sido posible
acceder a toda esta informacion, por disimiles causas.

Estos compendios nos ayudan a difundir lo mas ampliamente posible la
informacion y los conocimientos referentes a la erosion de suelos y métodos para
controlarla en las explotaciones agricolas y las cuencas hidrograficas haciendo
hincapié en la importancia de los recursos del suelo para beneficio de la poblacién
y el desarrollo lograr preservar la disponibilidad futura de estos recursos,
resolviendo la problematica del desarrollo productivo y tomando medidas en
cuanto a la solucion de las posibles afectaciones ambientales, sociales y
econdmica.
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