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INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido confeccionado con
el ohbjetivo fundamental de poseer una idea mds
concreta sobre los diversos suelos encontrados en
Cuba, pudiendo apreciarse sus principales propie-
dades biogeoquimicas, y al mismo tiempo lol com-
plicado que se muestran éstos en cuanto a su dis-
tribucién geogrdfica en el tiempo y espacio. Has-
ta la elaboracion de este mapa genético a esca-
la 1:250,000 nuestro pais poseia un Mapa Na-
cional de Suelos, publicado a escala 1:800,000, rea-
lizado por Bennett y Allison en el aiio 1928, ha-
biendo utilizado dichos cientificos una clasifica-
cién por familias y series de suelos, encaminada
preferentemente hacia una utilizacién agricola ca-
fiera. Deseamos dejar sentado que atin existen mu-
chas dudas en cuanto a la génesis de algunos
suelos, debido fundamentalmente a la falta de
ciertos datos analiticos, y por lo tanto algunos
procesos formadores no estdn bien delimitados,
viéndose afectada la clasificacién en varias oca-
siones. En este momento se estdn profundizando
los estudios sobre determinados Grandes Grupos y
Sub-grupos con el fin de tener un conocimiento
cientifico mds completo de sus caracteristicas, lo
cual traerd como consecuencia que nuestra clask-
ficacién actual deba ser modificada en el futuro.

Informe sobre el mapa
genético de suelos

de Cuba
en escala 1:250,000

SITUACION GEOGRAFICA DE CUBA

Cuba esta situada en el mar de las Antillas, entre la
Ameérica del Norte y la América del Sur, hacia la Zona
Torrida del planeta muy cerca del Trépico de Cancer.

Geograficamente estd comprendida entre los meridia-
nos que pasan por la punta de Maisi y por el cabo de
San Antonio y los paralelos que pasan por sus extremos
septentrional y meridional. Asi, se dice que Cuba esta si-
tuada entre los 74 grados 8 minutos y 3 segundos (punta
Quemados, Maisi) y los 84 grados, 57 minutos y 7 se-
gundos (cabo de San Antonio) de Longitud Occidental
de Greenwich y entre los 19 grados, 49 minutos y 38 se-
gundos (punta del Inglés, cerca de Cabo Cruz) y los 23
grados, 17 minutos y 9 segundos (Cayo Cruz del Padre,
al norte de Matanzas) de Latitud Norte,

La Isla de Cuba.

I.a isla de Cuba es la mayor y la mas importante de
nuestro archipiélago y también del Gran Archipiélago de
las Antillas, que a su vez es una de las grandes reuniones
insulares del mundo.

Mide 1,200 kilémetros de largo, desde el cabo San
Antonio hasta la punta Maisi. Su anchura maéaxima es
de 145 kilémetros, de Punta de Practicos a Puerto de



Mota. Su parte mas estrecha es de 32 kilometros, desde
el fondo de la Bahia del Mariel a Majana.

La superficie de Cuba ha sido estimada en 110 922
Kmz2, segin calculos recientes del Instituto de Geografia
de la Academia de Ciencias de Cuba.

INFORME GENERA!L DE LOS SUELOS DE CUBA
Este informe comprende dos partes principales:

I. — Proposito del mapa genético 1:250,000. —Sistemati-
ca de los suelos.— Métodos utilizados en el levanta-
micnto de los suelos.

II. — Conceptos generales sobre la génesis de los Grandes
Grupos y Sub-Grandes Grupos de suelos.

1.—PROPOSITO DEL MAPA. SISTEMATICA Y
LEVANTAMIENTO.

Desde el mes de febrero de 1965 hasta diciembre de
1968, el Departamento de Geografia del Instituto de Sue-
los de la Academia de Ciencias de Cuba recibi6 la cola-
boracion de los edafologos de la Academia de Ciencias de
la Republica Popular China para la confeccion del mapa
genético de los suelos de Cuba a escala 1:250,000 de
acuerdo con el convenio firmado entre ambas Academias.

Este trabajo ha tenido una duraciéon de 3% afos, en
los cuales el reconocimiento de campo ocupéd 760 dias. En
la confeccion total del trabajo (incluye el levantamiento
de suelos y cartografia) tomo parte el siguiente personal:
2 especialistas chinos, 3 ingenieros cubanos, 3 cartdgra-
fos y 14 técnicos de nivel medio,

La confeccion del mapa se ha terminado, pero aln
quedan por realizar muchos trabajos de analisis quimicos
y [isicos de caracterizacion y fertilidad. Esta tarea re-
quiere mucho tiempo para su realizacion; por esta razon,
no podemos contar con una base cientifica concreta, y asi
brindar una clasificacion exacta de los suelos del mapa;
sin embargo, a fin de ofrecer alguna informacién a las
partes interesadas en la utilizacion de este trabajo, dare-
mos una explicacién, la. cual incluye los siguientes pun-
tos: proposito de la confeccion del mapa, precision. del tra-
bajo, los métodos empleados en su realizacion, la sistema-
tica de los suelos y la interpretacion de la nomenclatura
del mapa.

A) Propésitos de la confeccion del ma-
pa y limitacion de su utilizacion.

En Cuba, como pais agricola, era necesaria la confec-
cion de un Mapa Basico de sus suelos, por lo cual se es-
timo6 por parte de la Academia de Ciencias de Cuba que
resultaria muy ventajosa la confeccion de un mapa gené-
tico a escala mediana (1:250,000).
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Las razones que se tomaron en cuenta fueron:

l. — Este trabajo podia realizarse en un periodo de tiem-
po relativamente corto, en comparaciéon con un ma-
pa mas detallado.

2. — A través del mapa basico 1:250,000 pueden tomarse
ideas concretas sobre los principales suelos de Cuba.
Por ejemplo, qué tipos de suelos existen, cual es su
distribucién, cuales son sus caracteristicas generales,
etc.

3. — Proporcionar datos informativos que ayudaran a la
produccion agricola tanto a nivel nacional como pro-
vincial o regional.

4. — Que el pais contara con un mapa de suelos que sir-
viera de base para los trabajos posteriores mas de-
tallados. Por ejemplo, a escala 1:50,000.

Es necesario resaltar que este mapa sirve solamente pa-
ra proporcionar elementos generales que contribuyan a la
planificacion agricola del pais. A través de ¢l se pueden
ofrecer los siguientes aspectos fundamentales:

. — Datos necesarios para la estadistica y evaluccion de
los recursos del suelo a escala nacional o provincial,

En base a este mapa y a los resultados analiticos, qui-
micos y fisicos, puede realizarse la estadistica cuantitativa
y cualitativa de los diferentes tipos de suelos del pais, a
través de la cual pueden ofrecerse las cifras que reflejan el
area que ocupan los tipos de suelos, asi como los tipos de
suelos que pueden utilizarse en cada cultivo.

2. — Para proyectar la produccién agricola tanto a nivel
nacional como provincial.

A través de este tipo de mapa puede confeccionarse un
mapa del uso o de la fertilidad del suelo a la escala co-
rrespondiente, teniendo ademas como base los resultados
quimicos y fisicos del suelo. EIl mapa de fertilidad guarda
una estrecha relacion con la produccion agricola, y me-
diante él pueden realizarse proyectos concretos para .la
agricultura. Por ejemplo: tipos de suelos que pueden em-
plearse para el arroz, cantidad de fertilizantes que deben
anadirse, etc,

Un ejemplo de este tipo de mapa puede observarse en
el de Nutrientes Aprovechables de Isla de Pinos en escala
1:100,000.

3. — Pcra hacer los trabajos de division regional de los
suelos.

FEn base a este mapa es posible la confeccion del mapa
d»o division rerional de los suelos, que conjuntamente con
los mapas de geologia, vegetacion, geomorfologia y meteo-
rologia, permite hacer un “Mapa de Division Regional so-
bre la Naturaleza de Cuba”. A través de este Gltimo,
nruede cvplicarse la distribucion de los factores geografi-
cos naturales y también su influencia en la produccion
agricola.



Por todos estos motivos se puede afirmar que el mapa
genético 1:250,000 tiene mucho que ver con la compleja
utilizacion agricola del pais.

Como se ha mencionado anteriormente, este mapa
tiene como propdsito servir a la produccion agricola na-
cional, para lo cual se necesitan los datos analiticos de
los suelos, empleandose, ademas, otros datos, como son
los proyectos de produccion, la vegetacion, los aspectos
geograficos, los meteoroldgicos, etc. Por otra parte, se
necesita elaborar un resumen en base a las experiencias
de la producién agricola del pais; por tanto, se necesita
alglin tiempo para la total terminacion de este trabajo.

La limitaciéon de la utilizacion de los mapas de sue-
los se encuentra relacionada con las diferentes escalas, lo
que significa que la utilidad de los mapas de suelos cam-
bia a medida que varian las escalas.

Por ejemplo: El mapa de suelos a escala grande
(1:10,000-1:50,000) puede servir para proporcionar datos
concretos a los proyectos de produccién agricola a nivel
de Granja o Municipio.

El mapa de suelos a escala mediana (1:100,000-
1:300,000) proporciona los datos necesarios para calcular
la productividad y los recursos del suelo, lo cual sirve de
indice para los proyectos de produccion a nivel nacional
o provincial.

En cuanto a los mapas confeccionados a escala peque-
fia (mayor de 1:300,000) s6lo proporcionan los datos nc-
cesarios para calcular la productividad en forma general
de los suelos, aunque pueden usarse para la planificacion
de la producciéon nacional.

B) Métodos emipleados en la confec-
cion del Mapa Genético de Suelos.

La confeccion del mapa incluye dos aspectos: el reco-
nocimiento de los suelos y la cartografia.

El reconocimiento de los suelos es un trabajo basico
para la confeccién del mapa, e incluye dos etapas:

1. — Reconocimiento en el campo, es decir, el mapeo.
Este trabajo se realiza haciendo observaciones en
diferentes puntos, para investigar como cambian
los suelos y qué caracteristicas morfoldgicas presen-
tan los distintos perfiles. En base a las fotografias
aéreas, la vegetacion, las rocas, las condiciones de
uso del suelo y las observaciones de los perfiles, se
buscan las diferencias entre los distintos tipos de
suelos.

Existen dos clases d¢ perfiles que se hacen en el reco-

nocimiento:

a) Perfil principal, el cual representa un tipo de suelo.
En la practica, para observar este perfil hay que lle-
gar hasta el material de origen (I metro o mas) y
ademés hay que tomar muestras en micromonolitos.

b) Perfil de observacién (auxiliar), el cual sirve para
rectificar los suelos y las lineas de separacién entre
ellos. La profundidad de esta excavacién puede ser
menor que en el anterior, no siendo necesaria la to-
ma de micromonolitos.

En base a la observacién de estos dos tipos de perfi-
les puede hacerse una separaciéon de los diferentes tipos
de suelos en el mapa cartografico 1:50,000, para después
llevarlo a la escala 1:250,000 en la confeccién final.

2. — Trabajo de gabinete. Aqui se trabaja con los mi-
cromonolitos, y por medio de las fotos aéreas en
escala 1:60,000 se rectifican las separaciones de sue-
los hechas en el campo. Al final se reflejan los
distintos tipos de suelos con sus lineas de separacion
en el mapa base 1:50,000.

La cartografia comprende dos etapas.

l. — Reducciéon de la escala del mapa base.

Se hace un traspaso de las separaciones y lineas de
suelos desde el mapa base 1:50,000 a una reduc-
cién 1:100,000; mas tarde, por medio del pantogra-
fo, se traslada del mapa 1:100,000 a la escala
1:250,000. Por tltimo, se ajusta en las hojas car-
tograficas 1:250,000 del Instituto Cubano de Geo-
desia y Cartografia.

2 — La segunda etapa consiste en el dibujo del mapa, su
revision primaria y la revisién oficial en base a
una copia sacada anteriormente,

Aclaramos que durante el proceso de la confeccion del
Mapa Nacional 1:250,000, para facilitar su uso por los
organismos de produccion y planificaciéon, se fueron en-
tregando mapas provinciales a medida que éstos se iban
terminando.

En base a estos mapas provinciales hemos confeccio-
nado el Mapa Nacional 1:250,000; por esta razén, existen
dos tipos de mapas en circulacién: los provinciales, con
su leyenda individual, y el nacional con su leyenda ge-
neral. Los mapas provinciales publicados hasta el mo-
mento deben eliminarse y utilizarse el mapa nacional,
ya que los primeros fueron corregidos y actualizados en
este Ultimo.

C) La precision del Mapa Genético de
Suelos 1:250,000.

La base cartografica empleada en el campo fueron las
hojas cartograficas 1:50,000, que en total son 285 para
toda la Repiblica. En base a esta escala se puede ga-
rantizar la precisién de la escala 1:250,000.

En cuanto al trabajo de campo se refiere, hemos to-
mado un perfil principal de control cada 10-12 kmz2,
excluyendo un gran numero de puntos de observacion
(auxiliares). Estos puntos principales se toman en base
a la diferencia de topografia, utilizacion agricola, etc. En
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zonas llanas y onduladas siempre se toma 1 punto cada
5-10 km2 (esto no incluye la Sierra Maestra, Zona del
Escambray y la Sierra del Cristal, donde no se pudo se-
guir esta norma por lo inaccesible del paisaje).

Como es facil notar, se ha hecho hincapié en el le-
vantamiento en el llano, debido entre otras razones a
que en Cuba, en las zonas llanas u onduladas, los suelos
presentan gran complejidad y, por otra parte, la plani-
ficacion de la produccién agricola hace méas importante
el desarrollo de los estudios de suelos en el llano que en
las montarias.

La norma tomada para el levantamiento, de estudiar
un perfil de control cada 10-12 km2, supone en el mapa
1:250,000 que se ha hecho una excavaciéon cada 1.1-1.9
cm2. Si se compara esta norma seguida en el levanta-
miento con las establecidas para este tipo de trabajo a tal
escala, veremos que es necesario hacer un perfil cada 20
km2. Por tanto, podemos afirmar tedricamente que la
precision del mapa que hemos confeccionado es mayor
que la establecida en las normas internacionales de mapeo
para esta escala. La precision se acerca bastante a la
escala 1:200,000 y en algunos lugares a 1:100,000.

Por otro lado, tenemos que en algunas partes del pais,
como en Isla de Pinos, y en algunos trabajos especiales
hechos en Pinar del Rio (Plan Especial Macurijes, Sie-
rra del Rosario y zona de Guane) se hizo en realidad un
mapeo 1:100,000 (se tomé | punto cada 5 km2 o menos).

En cuanto a las separaciones de los suelos, el mapa
permite reflejar aquellas areas mayores de 3 km2 (siendo
este el limite de la unidad minima de separacion en el
mapa); es decir, que corresponde en el papel a 0.5 cm2
a la escala 1:250,000.

Las lineas de separacion entre los suelos tienen un
error permisible de 1 km, lo que representa una longi-
tud de 0.15 cm en el mapa.

En aquellos casos en que los suelos ocupen un drea
menor de 3 km2, su separacién individual no tiene lugar
y se pone en forma de complejo, o se incluye en el suelo
cercano, en la zona que presente caracteristicas semejan-
tes.

D) Sistemittica de los suelos utilizados
en el mapa 1:250,000.

Con el fin de reflejar con amplitud la clasificacion y
la posicion de los ordenes existentes entre los distintos
tipos de suelos y para establecer un sistema de clasifica-
cion lo mas perfecto posible, hay que adoptar el método
de dividir la sistematica en diferentes categorias de cla-
sificacion. Las categorias principales que hemos utili-
zado en nuestro trabajo son: Orden, Sub-Orden, Grande
Grupo, Sub-Grande Grupo, Género y Especie.

Sin embargo, debido a la escala del mapa 1:250,000,
solo hemos utilizado 4 categorias, desde el Grande Grupo
hasta la Especie.
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Como se puede apreciar, en este mapa no seguimos
el criterio anteriormente establecido en Cuba para la
clasificacien de suelos, el cual tenia su origen en la Es-
cuela Americana de Clasificacion, que establecia las uni-
dades de familias y series de suelos. Nosotros adoptamos
un criterio genético, porque de esta forma es posible re-
flejar los procesos predominantes en la génesis de los
suelos y al mismo tiempo las leyes que rigen su formacion
y desarrollo, asi como su fertilidad. En base a estas pro-
piedades, se puede indicar la direccion a seguir sobre el
uso y mejoramiento de los suelos, sirviendo de esta forma
de gran ayuda a la produccion agricola del pais.

A continuacion, explicamos la definicion de cada cate-
goria.

Grande Grupo de suelos.

El Grande Grupo comprende aquellos suelos que po-
seen los mismos procesos genéticos, las mismas etapas de
desarrollo bajo la influencia de las condiciones naturales
y las necesidades de produccion de la sociedad, tales como
el clima, la biologia y los sistemas de cultivos. Se cla-
sifica basandose en el proceso principal genético, en sus
etapas de desarrollo y en las semejanzas y diferencias
entre las caracteristicas genéticas correspondientes.

Por ejemplo, en nuestra clasificacion, el Grande Grupo
Latosolico comprende aquellos suelos que tienen el mismo
proceso genético de formacion, denominado latosolizacion.

Sub-Grupo de suelos.

El Grande Grupo se divide en Sub-Grupos de suelos,
los cuales representan aquellos tipos de suelos transicionales
dentro del Grande Grupo, ademis de los que representan
transiciones entre los Grandes Grupos. El Sub-Grupo
se diagnostica en base a otros procesos adicionales o se-
cundarios, aparte del proceso principal de formacion. Su
direccion va encaminada hacia el mejoramiento.y aumen-
to de las posibilidades de utilizacion, para lo cual ofrece
mas detalles que los Grandes Grupos de suelos.

Por ejemplo, dentro del Grande Grupo Latosdlico
existe el Sub-Grupo Latosolico Hidratado. Este suelo pre-
senta el proceso principal de latosolizacion, pero ademas
tiene una influencia secundaria de hidratacion debido al
mal drenaje en zona de suelos latosdlicos.

Género de suelos.

El Género es una unidad dentro del Sub-Grupo; las
diferenciaciones entre los géneros se basan en los factores
locales tales como material originario, la topografia, el pro-
ceso coluvial y el aluvial. Las condiciones de Cuba hacen
que los cambios dentro del género dependan de un factor
local muy importante, que es el material de origen, ya que
este factor en Cuba siempre tiene que ver con los cambios
de topografia y con los resultados de los procesos de trans-
formacion. Por esta razon, utilizamos las diferencias en-
tre los materiales originarios como base para la clasifica-
cion de los géneros de cada Sub-Grupo.



En nuestro trabajo utilizamos 13 tipos de materiales
de origen en total, agrupados como base de clasificacion
para los distintos géneros.

Especies de suelos.

Esta es la unidad basica del sistema de clasificacion
de suelos, y para su diagndstico hay que tener en cuenta
el grado de desarrollo cuantitativo del suelo y los cambios
y diferencias que tienen lugar en el perfil correspondiente.

En Cuba, el cambio de especies se refleja generalmen-
te por la profundidad del perfil y por las caracteristicas
del horizonte de cultivo, el cual se encuentra estrechamente
relacionado con el contenido de materia organica.

En base a las deliniciones explicadas anteriormente
hemos confeccionado una tabla para las claves de cada
unidad taxonomica de nuestra clasificaciéon comprendiendo
desde el Grande Grupo hasta la Especie, la que se ofrece
a continuacion:

CLASIFICACION GENETICA DE LOS
SUELOS CUBANOS

CLAVES DE LOS GRANDES GRUPOS
(Reflejan ley Horizontal y Latitudinal).
1. — Latosol
I11. — Latosolico
III. — Amarillo Tropical
1V. — Pardo Tropical
V.— Negro Tropical
VI. — Calizos
VII. — Calizo Humificado
VIII. — Gley Tropical
IX. — Mocarreros
X. —Arenosos
XI1. — Aluviales
SS. — Salinos
Cge. — Ciénagas Costeras
Cg. — Ciénagas
Tu. — Turbas

CLAVES DE LOS SUB-GRUPOS DE SUELOS

— Menos evolucionado
— Hidratado
— Pseudo-hidromoérfico

A. — Tipico

B. — Temporal y Superficialmente Gleyzado
C. — Gleyzado (m-medianamente, f-fuertemente)
D. — Rojo

E. — Pardo

F. — Humificado

H. — Ferruginoso

].

K.

L.

M

. — Plastico

N. — Formado inferiormente
O. — Gravilloso cuarcitico

P. — Erosionado

CLAVES DE LOS GENEROS (*)

I. — Material calcareo (marmol, esquistos calcareos, ca-
lizas, margas, etc).

2. — Roca metamorfica y minerales similares en compo-
sicidn quimica (esquistos, pizarras, pedernal, 6palo,
etc.).

3. —Roca ignea acida y rocas metamorficas de composi-
cién quimica similar, (granito, granodiorita, esquis-
tos cuarciticos, arenisca silicea, etc.).

4. —Roca ignea intermedia, (tobas, diorita, etc.).

5. —Roca ignea basica o ultrabasica (serpentinita, diaba-
sa, basalto, peridotita, etc.).

6. — Material aluvial.

7. — Depositos marinos

8. — Material original transportado.
9. — Capa latosdlica meteorizada
10. — Material caicareo transportado.
11. — Depésitos siliceos finos.
12. — Capa ferruginosa transportada.

13. — Capa antigua caolinizada.

CLAVES PARA LAS ESPECIES
a. profundo (mayor de 20 cm).
b. poco profundo (de 10-20 cm).
c¢. muy poco profundo (de 5-10 ecm).
d. poco profundo y gravilloso
e. profundo y gravilloso.

SENALES DE LOS SUELOS MONTANOSOS
(Reflejan ley vertical).

Q — Pardo Tropical montafioso
R — Pardo amarillento montafioso
S '— Rojo amarillento montafioso.

T — Amarillento montafioso.
‘W — Rojo montanoso
Z

— Esqueléticos

(*) Istos géneros se han agrupado segin los tipos de sue-

los que resultan al meteorizarse las respectivas rocas
madres.



CLAVES ESPECIALES

Es — Escabroso
P.H. — Piedra hueca
R.C. — Roca caliza.
R.I. — Roca ignea.

Mgt — Mogotes.

E) Interpretacion.
1. — Ordenacién de la leyenda:

Para ordenar la leyenda, en primer lugar hay que con-
siderar el grado de desarrollo del suelo. Por otra parte,
hay que separar los suelos en dos grupos; uno de suelos
llanos y ondulados, que reflejan la ley de distribucion
horizontal, y otro de suelos alomados y montafiosos, que
reflejan la ley de distribucién vertical,

Dentro del grupo de suelos llanos y ondulados se en-
cuentran aquellos suelos afectados por el desarrollo zonal
e intrazonal y se agrupan siguiendo un orden que se basa
en el grado de desarrollo, es decir, desde los mas desarro-
llados a los suelos de menor desarrollo. Por ejemplo: Lato-
sol-Latosolico-Amarillo tropical-Pardo tropical-Negro tro-
pical, etc.

En cuanto a los suelos alomados y montafiosos, se si-
gue la ley de distribuciéon vertical, desde la costa hasta la
cima de las montafias mas altas en Cuba. Por ejemplo,
Rojo montafioso-pardo montafioso-rojo amarillento monta-
noso, etc.

Para facilitar el manejo de este mapa, los suelos llanos
y ondulados se colocan en primer lugar, y después los
suelos alomados y montafiosos.

La ordenacién de los Sub-Grupos se hace de la misma
forma, o sea, siguiendo el grado de desarrollo del suelo;.
por tanto, siempre se pone el Sub-Grupo tipico en primer
lugar y a continuacién los demas menos desarrollados. Por
ejemplo: Latosolico tipico-Latosélico plastico-Latosélico
menos evolucionado-Latosolico hidratado.

2. — Seleccién de los simbolos utilizados en la nomencla-
tura de los suelos.

Para simplificar el nimero de suelos, se han selecciona-
do diferentes simbolos, para de esta forma reflejar los
diferentes tipos de suelos. Los Grandes Grupos se indican
en base a la numeracién romana. Por ejemplo.: Latosol
(I), Latosolico (II), Amarillo tropical (III), etc.

Para los Sub-Grupos utilizamos las letras maytsculas
del abecedario. Ejemplo: Tipico (A), Ferruginoso (H),
Hidratado (K), etc.

Los numeros arabigos representan los Géneros y las
letras minusculas las Especies.

Ademas, se han empleado algunas claves especiales pa-
ra reflejar afloramientos rocosos, topografia escabrosa y
otras caracteristicas.
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3. — Significacibn de la nomenclatura de los suelos.

En el mapa, los suelos han sido reflejados por la orde-
nacion de las 4 claves correspondientes a las unidades de
clasificacion. Ejemplo: 1IAla.

II. — Suelo Latosolico (refleja el Grande Grupo).

IIA. — Suelo Latosélico tipico (refleja hasta el Sub-
Grupo).

IIAI. — Suelo Latosélico tipico sobre caliza (refleja
hasta el Género).

IIAla. — Suelo Latosolico tipico sobre caliza, profundo
(refleja hasta la Especie).

4. — Representacién de los complejos de suelos en el
mapa.

No es extrafio encontrar tipos de suelos combinados,
los cuales no pueden separarse en base a su topografia y
material de crigen. En este caso se utiliza una nomencla-
tura en el mapa que refleja los dos tipos de suelos; por
ejemplo:

Esta simbologia, semejante a un quebrado, representa
que en este lugar hay dos tipos de suelos asociados, di-
ficiles de separar entre si; en ella, el suelo del numerador
se encuentra en un 60% o mas dentro del area, mientras
que el del denominador estd en un 40% o menos.

Si el suelo en el area de estudio comprende una su-
perficie del 10-209%, se puede eliminar.

5. — Simbologia de los Géneros.

Se adoptaron 13 claves para los géneros establecidos;
de estos, los 5 primeros se refieren al material de origen
rocoso, por lo que solo se explicaran aquellos que tratan
de los materiales transportados y cortezas de meteorizacion
antigua.

Material Aluvial.

Se caracteriza por representar capas naturales horizon-
tales, generalmente diferenciadas en su textura, con pre-
sencia de gravas redondeadas que se forman por las dife-
rentes etapas de transporte relativamente reciente (Periodo
Cuaternario actual).

Este tipo de material solo se aplica a los suelos alu-
viales.

Material transportado por el mar o depésitos marinos.

Este material es muy profundo, de textura generalmen-
te arenosa., con mezcla de cuarzo, residuos de conchas y
caracoles.

Este material sélo se aplica en el género de los suelos
latosolicos.



Material originario transportado.

Es un material antiguo o actual; su textura varia ge-
neralmente de arcillosa a limo arcillosa con mezcla de
gravas de cuarzo, [ragmentos de rocas, ctc, El trans-
porte de este material puede ser coluvial, marino o
aluvial v el deposito generalmente es muy profundo, sin
dilerenciacion de capas.

En lugares donde abundan las rocas igneas acidas (ge-
neralmente granodiorita) este material transportado gene-
ralmente es de textura arenosa.

Capa latosélica meteorizada.

Es una capa muy profunda con presencia de perdi-
gones, producida por el proceso de latosolizacion, pu-
diéndose apreciar perfectamente en las partes montafiosas
como una corteza de meteorizacion sin tener relacion con
cl suelo latosdlico del llano. Por ejemplo: Por la carrcte-
ra que sube a Tope de Collantes, alrededor de 500 m.s.
n.m., puede apreciarse un suelo Pardo rojizo sobre es-
ta corteza de meteorizacion, con una profundidad de al-
rededor de 10 metros formado a expensas de una roca me-
tamorfica parecida al gneis.

Material calcareo transportado.

Es un material muy profundo formado por el trans-
porte de rios o del mar que efervesce con el CIH debido
a la presencia de material calcareo, el cual se encuentra
imezclado con gravas, arcilla, nédulos de caliza, etc. Por
ejemplo: En la zona del Rio Cauto, en Oriente, se en-
cuentra un material que es caracteristico del sedimento
aluvial de este rio.

Depésitos silicicos finos.

Se caracteriza por ser un depésito fino, profundo ge-
neralmente, rico en silice, sin capas horizontales, de co-
lor blancuzco-amarillento-grisaceo. Se encuentra tipica-
mente en las costas de Pinar del Rio e Isla de Pinos.

Capa ferruginose transportada.

Esta capa presenta varias caracteristicas semejantes a
la capa latosolizada, pero en este caso no es formada in
situ, sino transportada, encontrandose ademas solamente
en zonas llanas. Se encuentra representativa al Sur de
Camagiiey y en algunas partes de Pinar del Rio.

Capa antigua caolinizada.

Este material es el producto de la metcorizacion de
esquistos y areniscas cuarciticas y presenta caracteristicas
que responden al proceso de caolinizacion antigua. Es
muy profundo, a veces mezclado con cuarzo y pedazos de
Mocarrero; se encuentra tipicamente en Isla de Pinos y
Pinar del Rio.

Generalmente este material estd formado in situ, pero
en algunos lugares cercanos a la costa puede ser trans-
portado.

6. — Complejos de Gérteros
Existen -dos posibilidades de encontrar estos complejos:

a) Cuendo cxisterni dos tipos de rocas asociadas e influen-
ciando ambas en el perfil del suclo. Ej: IVA(4+5).

b) Si se encuentra material transportado con la roca in

sitw. Ej.: IVA(8+5), IK(8+1).

En este caso se pone en primer lugar ¢l material trans-
portado, ya que los primeros horizontes se encuentran
afectados, lo que influye grandemente en la practica agri-
cola.

7. — Claves especiales.

PII (Piedra hueca) Representa los afloramientos de
roca caliza relativamente jovenes, cercanos a las
costas. Por ejemplo: Zona de caliza del Sur de
Isla de Pinos.

RC (Roca caliza) Representa los afloramientos de
roca caliza dura, mas esparcidas que la PH, de
origen Miocénico generalmente y que se presentan
normalmente en la zona de suelos latosolicos cer-
cana a las costas. Ejemplo: Sur de Matanzas y
La Habana.

RI (Roca ignea) Representa los afloramientos de ro-
cas igneas en las montafias y lomas. Aparece prin-
cipalmente en Oriente y Camagiiey.

Es (Escabroso) Significa las areas montafiosas de
mucha pendiente, es decir, que reflejan un acciden-
te geografico.

Mgt (Mogote) Tipo de meteorizacion conica de las
calizas antiguas de Pinar del Rio.

8. — Significado de las Especies.

a) Profundo — Cuando el solum (Horizonte A y B)
es mayor de 20 cm, aunque cste criterio no es tan
estricto, ya que se decbe considerar ademas la topo-
grafia, tipo de roca, presencia y profundidad del Ho-
rizonte BC y el grado de ecrosion.

b) Poco profundo — Cuando el solum es de 10-20 cm.

¢) Muy poco profundo — Cuando el solum es menor
de 10 cm.

d) Poco profundo y gravilloso — Presencia de gra-

vas en el perfil y en superficie; ademas, el solum es
menor de 20 cm.

e) Profundo y gravilloso El solum es mayor de 20
cm, pero cl suelo presenta gravas en el perfil.



9, — Problemas relacionados con la confeccién del mapa.

a) Existen zonas donde no se pudo tomar los puntos
suficientes, principalmente en las 4reas montafiosas.

b) La cartografia se hizo en tres pasos, como se explicd
anteriormente, por lo que generalmente se van arras-
trando errores que se reflejan al final. Por estas ra-
zones, deben emplearse métodos de foto-reduccion a
partir de las hojas cartograficas 1:50,000 empleades
como base en el levantamiento del mapa de suelos
para el 1:250,000. De esta forma se podran eliminar
los errores en el pase del 1:50,000 al 1:100,000, en la
pantografia del 1:100,000 al 1:250,000 y en el ajuste
final.

c¢) En la sistematica existen algunos términos que actual-
mente no cuentan con una buena base para su clasi-
ficacién, por lo que seran modificados en el futuro.
Por ejemplo: algunos suelos montafiosos, algunos Par-
dos tropicales temporal y superficialmente gleizados
y, sobre todo, algunos suelos bajo cultivos.

10. — Aclaraciones,

Las hojas cartograficas 1:50,000 fueron utilizadas como
el mapa base para el levantamiento de campo. Estas
hojas representaron la base méas importante para la rec-
tificacién del mapa 1:250,000, por lo que deben guardarsc
en el archivo y no pueden utilizarse como mapas 1:50,000,
ya que las normas del levantamiento fueron a una escala

1:250,000.

SEGUNDA PARTE

II — CONCEPTOS GENERALES SOBRE LA GENESIS
Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS
SUELOS.

Con el fin de facilitar la utilizacién de este mapa, asi
como para brindar una idea de los principales suelos, se
ofreceran algunos detalles de los Grandes Grupos y Sub-
Grupos encontrados en Cuba. Debido a que todavia fal-
tan muchos resultados analiticos, no se puede brindar un
informe completo y detallado, dejando para un futuro
cercano la explicacion detallada y precisa de estos suelos.

No obstante, segin los datos analiticos que se poseen,
algunos suministrados por especialistas de la Academia
de Ciencias China en el afio 1964 y otros realizados per
el Instituto de Suelos, de la Academia de Ciencias de
Cuba, se ofrecen las siguientes consideraciones.

1. — LATOSOL.

Estos suelos se distribuyen principalmente en la par-
te NE de la provincia de Oriente (Pinares de Mayari y
Moa) y en la zona de la Mulata, en Pinar del Rio.
Como podra apreciarse en la leyenda del mapa, presen-
tan dos Sub-Grupos.

IA — Latosol Tipico

I] — Latosol menos evolucionado

Debe aclararse desde el comienzo, que todas las ca-
racteristicas y propiedades descritas en cada Grande-Gru-
po de suelos se basardn, fundamentalmente, en el Sub-.
Grupo denominado Tipico, pues aparte de ser generalmen-
te el mds extendido, es el mds importante en cada Gran-
de Grupo; los demds Sub-Grupos serdin explicados en
forma mds general,

Factores de formacién.

1) Clima. Posee todas las caracteristicas de un clima
tropical, pues las precipitaciones y temperaturas obe-
decen a ello. Es posible que en el inicio de la for-
macion de estos tipos de suelos, el desarrollo ocurrie-
ra en condiciones tropicales mas fuertes que las ac-
tuales.

2) Topografia. Independientemente de la altura sobre
el nivel del mar en que ellos se encuentren, la topo-
grafia siempre es llana o ligeramente ondulada. Exis-
ten casos, como los situados en la meseta de los Pi-
nares de Mayari (600 m sobre el nivel del mar), en
que debido a fenémenos geoldgicos antiguos sufrie-
ron un levantamiento y dejaron de ocupar su zona
llana y cercana a la costa para ocupar la posicion
topografica actual.

3) Material de origen. La génesis de los latosoles se
encuentra en estrecha relacion en Cuba con las rocas
ultrabasicas o, mas exactamente, con la serpentini-
ta. Todos estos suelos en Cuba (a excepcion de areas
pequeiias desarrolladas sobre basalto) se encuentran
formados a partir de este tipo de material original.
Esto se comprende bien, debido a la cantidad de
hierro (alrededor de 8%) y magnesio (aproximada-
mente 34%) que contienen estas rocas.

4) Vegctacion., La mas tipica es la de pinares, con al-
gunos bosques de latifolias en galeria a lo largo de
los rios. En algunos lugares existe una vegetacion
de bosques lluviosos a plusvisilvas.

5) Edad. Son los suelos mas antiguos de Cuba, asi co-
mo los mas desarrollados en nuestra area tropical.
Por lo tanto, desde el punto de vista absoluto y re-
lativo son muy antiguos.

Procesos de formacién.

Es el conocido como latosolizacién, pero en un grado
muy avanzado. Seghn algunos datos analiticos de la masa
total del suelo, para comprobar esto se tiene:

Fe,0, mas del 70%
Al:Q; alrededor del 15%
Si0, alrededor del 3%

++, , + +
Las bases como el Ca Mg++ K 1y Na

no llegan a 5 me/100 g.



La relacion Si0: en la fraccion coloidal es menor de 0.5.
R:0;

Como se puede observar, el estado tan avanzado y
profundo de este proceso es el mas fuerte de todos los
suelos de Cuba, asi como su alto contenido en hierro.

Todos estos fendmenos estan relacionados con el ma-
terial de origen (serpentinita), que contiene alrededor de
8% de hierro y 34% de magnesio. Al mismo tiempo,
existe una estrecha relacion con el clima y la topografia
antigua.

Algunas caracteristicas del perfil.

1) Son suelos muy profundos

2) Color rojo purpura

3) Presencia de perdigones

4) Friable en todo el perfil

5) La transiciéon entre sus horizontes no es notable

6) Sufren mucha erosién cuando se elimina su vege-
tacion natural.

Algunos datos fisicos.

1) Posee alrededor de 65% de arcilla en toda su pro-
fundidad

2) La estructura es clbica pequena

3) No se nota mucha eluviacién en sus horizontes, pues
hay uniforinidad en todo el perfil,

Algunos datos quimicos.

1) El contenido en materia organica no excede del 4%.
2) El nitrégeno total oscila entre 0.2-0.4%.

3) El P.Os total oscila alrededor de 0.5%.

4) Solo se encuentran trazas de K.O.

5) La Capacidad de Cambio de Bases es muy baja.

6) Los minerales arcillosos mas importantes son: gib-
sita, goethita y hematitas.

Uso actual del suclo.

Generalmente sirve para pinos y pastos. En el futuro
es mejor el incremento de estos cultivos,

1} — Latosol menos evolucionado.

Este Sub-Grupo se asocia siempre con el IA descri-
to anteriormente. Posee las siguientes caracteristicas dife-
renciales,

1.—Son menos profundos.
2—Menos perdigones.
3.—Color mas claro.

4.—Generalmente se puede observar la roca meteorizada.

5.—En los horizontes inferiores, en algunos casos, se
puede notar como una pequefia hidratacion.

6.—Conservan mejor la humedad.

II — LATOSOLICOS

Se encuentran distribuidos ampliamente en toda Cuba,
reflejando los suelos zonales y horizontales mas representa-
tivos. No obstante existen dos zonas muy representativas.

a) La llanura roja Habana-Matanzas.
b) El area de Ciego de Avila en Camagiiey.

Al mismo tiempo, ellos son el reflejo de como se
desarrollan en condiciones climaticas antiguas y actuales.
Se encuentran los siguientes sub-grupos:

TIA: Latosolico tipico.

1IM: plastico.
117: menos evolucionado.
IIK: hidratado.

Factores formadores.
1) Clima:

Al igual que todos los suelos cubanos, estos se han des-
arrollado bajo condiciones tropicales, pues las precipi-
taciones anuales exceden a los 1,200 mm y la tempera-
tura como promedio es de 25°C al afio. Debido a que
el clima (por lo menos el actual) no varia tanto en los
suelos horizontales, no se hard mas mencién de este fac-
tor fermador.

2) Topografia:

Esta siempre es llana o ligeramente ondulada, sien-
do un factor basico para su formacion.

3) Material de Origen:

Calizas, materiales de origen transportados antiguos
y otros mas escasos. Existe la opinion muy generalizada
de que estos suelos no derivan in situ sobre las calizas;
no obstante, al no poseer estudios detallados al respecto,
se ha preferido expresarlo asi momentaneamente,

4) Vegetacion:

De bosques con rasgos semi-caducifolios a bosques hi-
medos. Al parecer presenta localidades con plusvisilvas,
siendo muy dificil su ubicacién por estar todos dedicados
a la agricultura intensiva.

5) Edad:

Son antiguos desde los dos puntos de vista.

Procesos de formacién.

También es el conocido por latosolizacion, pero en
un grado menos avanzado y no tan fuerte como en los
Latosoles.



Asi, por ejemplo, existen los siguientes datos para for-
mar una idea al respecto:

1) Hierro: 20%
2) ALO, : 40%
3) SiO: : 40%
La relacion SiO,_,/AleE1 se encuentra entre 1.8-2,

(Todos estos datos se refieren a la fraccion coloidal).

Algunas caracleristicas del perfil.

1) Son suelos profundos.

2) Color rojo.

3) Poseen perdigones.

4) Friable.

5) La transicion entre sus horizontes es poco notable.

6) No sufren erosion.

Algunos datos fisicos.
I) El contenido de arcilla oscila entre 60-80%.
2) La estructura es similar a la granular mediana,

3) Se nota un poco de iixiviacion de arcilla dentro del
perfil.

Algunos datos quinticos.

1) El contenido en materia organica es alrededor del 3%.
2) El nitrogeno total es aproximadamente 0.15%.

3) El fésforo total oscila entre 0.15-0.35%.

4) El Potasio total oscila entre 0.30-0.50%.

5) El pH se encuentra entre 5.5 y 6.5.

6) La Capacidad de Cambio de Cationes es de 15-20
me,/IOOg.

7) La Capacidad de Cambio de Bases es de 10-12 me/
100 g.

+++ .
8) El Al en la acidez total oscila entre 0.8-1 me/

100g.
9) Los minerales arcillosos mas importantes son:
a) caolinita

b) un poco de gibsita.

Uso actual del suelo.

Estos suelos estan ocupados principalmente por cafia
de azicar, viandas, frutales y en fin, por la mayoria de
los cultivos tropicales, los que se pueden desarrollar bien.
Todo esto es posible debido al éptimo conjunto de ca-
racteristicas que ellos presentan.
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IIM' — Latosélico plastico.

Se encuentran casi siempre ocupando éareas topogra-
ficas un poco mas bajas y cercanas a la costa, En la
parte inferior poseen al parecer un material transportado
antiguo que les da un caracter notablemente plastico,
que se pone de manifiesto en la forma de adherirse a
las barrenas de suelos. En algunas ocasiones se encuen-
tra una pequefia hidratacion muy suave en sus horizon-
tes inferiores.

Sus caracteristicas mas sobresalientes son:

1) Perfil profundo.

2) El color es mas claro (aunque sigue siendo rojo),
que los latosdlicos tipicos

3) Retienen mas la humedad.

4) Una de sus caracteristicas, a veces, consiste en la
presencia de mica en cantidades notables cuando
sc busca con detenimiento en sus horizontes més
inferiores.

5) Es uno de los principales suelos, por el 4rea que
abarca y por su utilizacion agricola, por lo que
merece un estudio mas profundo.

1] — Latosélico menos evolucionado.

Como su nombre lo indica, dentro de los latosdlicos
son los que presentan menos desarrollo. Ocupan dos 4reas
topograficas muy diferentes:

1) alomada

2) lluna y cercana a la costa (asociandose en este ca-
so con afloramientos de calizas en la superficie y
con los suelos llamados calizos rojos).

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

1) Son menos profundos, pues normalmente la roca
madre aparece a los 50 cm.

2) Se encuentran asociados con materiales transporta-
dos, pues en la parte alomada generalmente presen-
tan materiales de origen coluvial, mientras que en
las zonas llanas se encuentra afectado el perfil por
aluviones antiguos o por depdsitos marinos.

3) Sufren de crosiéon en las zonas alomadas.
4) Su contenido de materia organica es bajo.

5) Casi no presentan perdigones.

6) El pH oscila alrededor de 6.3 a 6.5.

NOTA: Se han asociado estos suelos con los latoséli-
cos debido a su similitud. A pesar de esto, su
clasificacion correcta dependera de los analisis de
laboratorio.



IIK — Latosélicos hidratados.

Ocupan zonas topograficas mas bajas que todos los
demas pertenecientes a este Grande-Grupo. Es por ello
que el manto freatico, mas bien alto, influye en las ca-
racteristicas del perfil, presentiandose éste de color ro-
jizo amarillento. Esta hidratacion actual mantiene cstas
caracteristicas, siendo muy posible que ya estos suelos
ofrezcan una transicion hacia otro tipo.

Sus principales caracteristicas son:
1)  Profundos.
2) Poseen también materiales originales transportados.

3) Se encuentran perdigones duros y pequefios, asi co-
mo algunos en formacion.

4) Estan asociados con los 1IA y IIM,

5) Su uso en la agricultura se ve mas afectado por las
condiciones de drenaje.

1III — AMARILLOS TROPICALES.

Estos suelos son exclusivamente de Pinar del Rio ¢
Isla de Pinos, habiéndose encontrado solamente un Aarea
pequeiia en las estribaciones de la parte norte de la
Sierra Maestra, en Oriente,

Los Sub-Grupos encontrados son:
11IA—Amarillos Tropicales tipicos.
1IIP—Amarillos Tropicales erosionados.

IIIL—Amarillos Tropicales pseudo-hidromorficos.

Factores de formacion

1) Topografia — Siempre se encuentran en arcas on-
duladas y ligeramente alomadas en algunos casos.
Normalmente nunca exceden a los 75 m de altura
sobre el nivel del mar.

2) Material de Origen — Se desarrollan exclusivamen-
te sobre materiales tales como: pizarras, esquistos,
areniscas cuarciticas, capa caolinizada antigua de-
rivada de los esquistos y otros similares.

3) Vegetacion — Es de pinares, con bosques latifolios
en algunas zonas mas bajas y bosques latifolios
de galeria en las cuencas de los rios..

4) Edad — Son absolutamente antiguos, pudiendo tam-

bién considerarse asi desde el punto de vista rela-
tivo.

NOTA: Quizas el clima antiguo en estos suelos haya te-
nido marcada influencia, pero debido a la falta de
datos precisos no se ha tomado en consideracion.

Proceso de formacion

Existen en estos tipos de suelos dos procesos basicos
para su formacion, los cuales actian en combinacion:

a) latosolizacion
b) erosion contemporanea.

Estos dos procesos se podran explicar mejor con los
datos siguientes:

Fraccion Coloidal

Fe:Os : 10—15%
AlLO,: 40%
SiO, : 40

La relacion SiO,/Al,O, se encuentra entre 1.8-2

Los materiales arcillosos que predominan son: caoli-
nita, vermiculita, gibsita y en el horizonte inferior, cer-
ca del material original, existe la illita. La vermiculita
nos demuestra en estos suelos la relacion existente entre
el material original y el proceso antiguo.

El proceso de erosion contemporaneo, estd demostra-
do por los siguientes datos:

1) En los primeros 30 cm del suelo el contenido en arci-
Ila no llega al 5%; sin embargo, las particulas entre
0.5-1 mm se encuentran en mas de 80%.

2) En los 30 cm inferiores se encuentran 40% de par-
ticulas entre 0.5-1 mm y 10-15% de arcilla.

3) Contenido de materia orgénica.
Horizonte A: menos de 1%.
Horizonte AB: y B entre 1-1.5%.

4) Contenido en Nitrégeno total (%).
Horizonte A: 0.02
Horizonte AB: y B: 0.08-0.1

5) Contenido en Fésforo total (%)
Horizonte A: Trazas.
Horizonte B: 0.02-0.04

6) Contenido en Potasio total (%)
Horizonte A: 0.16
Horizonte B: 0.31

Caracteristicas generales.

1) La profundidad en ellos casi nunca excede de los
60 cm.

2) El color predominante es el amarillento con un to-
no rojizo, y en el Horizonte B se encuentran man-
chas reticulares.

3) Poseen abundantes perdigones, los que se mezclan
con gravas de cuarzo que quedan cxpucstos en la
superficie cuando ha existido mucha erosion.

4) Son iuy erosionables (en cualquier topografia).

5) Poseen 60% de particulas de 0.5-1 mm como prome-
dio en el perfil.

6) Segin los datos quimicos su fertilidad es muy baja.
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Uso actual del suelo.

En la actualidad se encuentran siembras de citri-
cos, pastos y pinos.

NOTA: [En Isla de Pinos se ha realizado un trabajo a
escala 1/100,000 que comprende varios tipos de ma-
pas y estudios bien detallados.

IIIP — Amarillos Tropicales erosionados.

Dentro de este grupo de suelos, el proceso que le da
nombre al Sub-Grupo ha alcanzado grandes dimensiones.

Siempre se encuentran distribuidos en Aareas topogra-
ficas mas altas y, cuando no es asi, se ven erosionados
por los sistemas de cultivo, pudiéndose encontrar hasta
un 50% de gravas de cuarzo en la superficie en forma
no consolidada. Si no se previene la erosion, estos sue-
los pueden convertirse en una forma similar a los Moca-
rreros, constituyendo un ejemplo tipico de cémo influye
el hombre en la génesis de dichos suelos.

Actualmente en los amarillos tropicales erosionados
se han sembrado citricos y pastos fundamentalmente.

1IIL — Amarillos Tropicales pseudo-hidromér|icos.

Estos ocupan zonas topograficas mas bien llanas vy,
debido a la capa caolinizada antigua que los sustenta,
asi como a la influencia del manto freatico un poco
altc se provoca una pseudo-hidromorfia en sus horizon-
tes inferiores.

Como es logico, siempre son un poco mas profundos
y el drenaje interno es regular.

La mayoria de los cultivos en ellos estdn constituidos
por pastos y algunos citricos.

NOTA: La mayoria de estos suelos se han formado a par-
tir de una capa caolinizada antigua posiblemente de-
rivada de los esquistos o pizarras, que generalmente pa-
rece ser una formacion in situ; sin embargo, en los lu-
gares mas llanos y proximos a las costas este fenome-
no puede resultar de un transporte antiguo.

IV — PARDOS TROPICALES

Estos suelos conjuntamente con los Latosolicos, son los
mas representativos y extensivos dentro de los horizon-
tales en Cuba.

Aunque se localizan en toda Cuba, sus areas mas
representativas estan en Oriente y Las Villas. Debido
a su extension geografica no son muy importantes para
el desarrollo agricola. Presentan los siguientes sub-grupos:

IVA: Pardo Tropical tipico,

IVL: pseudo-hidromérfico.

1VF: humificado.

IVH: ferruginoso.

IVB: superlicial y temporalmente
gleizado.
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Factores formadores.
1) Topografia.

Ocupan éreas onduladas y ligeramente alomadas, exis-
tiendo sus excepciones (como en casi todos los suelos)
cuando ocupan zonas muy alomadas o casi llanas,

2) Materiales de origen.

Se encuentran desarrollados siempre sobre cualquier
tipo de roca ignea, y en los casos en que estdn susten-
tados por materiales calcareos duros no son formados
in situ, sino combinados con materiales transportados.

También pueden estar sustentados sobre arenisca cal-
carea.

3) Vegetacion.

Estd formada por un tipo de vegetacion arbustiva
mesofitica a xerofitica, con 4arboles sin formar estratos
continuos. Debemos aclarar que las precipitaciones son
mayores de 1,100 mm anuales y la temperatura es al-

rededor de los 24°C,

4) Edad.

A pesar de que los materiales originarios de estos
suelos son generalmente de la era terciaria (y en algunos
casos el periodo cretdcico) son los suelos zonales menos
desarrollados en Cuba. Este fendmeno, tan frecuente en
ellos, quizas sea poco comun en otros paises tropicales.

Procesos de formacion.

Existe un proceso genético, el cual refleja los siguien-
tes aspectos muy importantes:

1) Representa un proceso menos desarrollado que los
Latosolicos y como ejemplo de ello se tienen:
a) F9203 — 11%
b) ALO, — 30%
c) Si0, — 55%
d) la relacion SiO,/ALO, 3.2-34 (to-

dos” estos datos son en la fraccion

coloidal).

e) Los minerales arcillosos predominan-
tes son la montmorillonita y un poco
de caolinita.

2) Presenta a veces lixiviacion,
Horizonte A: 20-25% de arcilla.
Horizonte B : 30% de arcilla
Horizonte B,: 48% de arcilla
3) La Capacidad de Cambio de Cationes oscila alre-
dedor de los 40 me/100g.

La Capacidad de Cambio de Bases oscila alrede-
dor de los 25-30 me/100g.



4) No existe acumulacidon de hierro para [ormar per-
digones, con excepcion del sub-grupo denominado
ferruginoso.

Caracteristicas del Perfil.

1) Son generalmente poco profundos, pues casi nunca
exceden a los 60 cm.

2) El color predominante siempre es pardo.

3) Sufren de erosion.

4) Ausencia de perdigones (a excepcion de los Pardos
Tropicales Ferruginosos).

Algunos datos quimicos.

1) El contenido en materia organica es generalmente
mayor del 3% (en el Horizonte A).

2) El Nitrogeno total es de 0.2 - 0.3%.
3) El Fésforo total es de 0.1 - 0.2%.
4) El Potasio total es de 0.7 - 1.05%.

Algunos datos fisicos
1) La estructura es cubica pequefia o mediana.

2) La textura es generalmente loam arcillosa o arcillo-
limosa.

Uso actual del Suelo

Existen numerosos cultivos en estos suelos, variando
de acuerdo a la topografia, roca y sub-grupo. Los mas
frecuentes son: pastos, viandas, café y forestal.

IVH — Pardos Tropicales-ferruginosos.

Se encuentran en Aareas lopograficas ligeramente on-
duladas, siendo muy representativos en Victoria de las
Tunas (Oriente) y en el limite de Camagiiey con dicha
provincia.

Poseen en los horizontes inferiores perdigones peque-
fios y duros, aunque no se sabe si son in-situ o de carac-
ter transportado.

Se desarrollan siempre sobre rocas igneas acidas, tales
como granodiorita, sienitas, etc.; por lo tanto, en estos
casos la textura es de caracter limo-arenosa a loam
areno-arcillosa en el perfil del suelo. La estructura es
muy mala, y cuando el suelo sufre la sequia (desde no-
viembre hasta abril) se compacta mucho. Generalmen-
te se utilizan para pastos.

IVL — Pardos Tropicales pseudo-hidromdrficos.

Estan relacionados con un proceso de seudo-hidromor-
fia antigua, notindose este fenémeno en los horizontes in-
feriores; sin embargo, la topografia actual es de llana a

ligeramente ondulada. Son generalmente mas profundos,
y la zona maés representativa se encuentra al sur de Vi-
dot en Camagiiey. Se utilizan para pastos y viandas.

IVF — Pardos Tropicales-humificados.

Ocupan una topografia llana un poco baja, provocan-
do una.humificacion en el Horizonte A, dandole al suelo
un color pardo oscuro, Debido a esto, el contenido en
materia organica oscila entre 4-5%. Presenta a veces
una pequefia gleizacion (muy tenue) en los horizontes
inleriores, Estos suelos estan relacionados siempre con
los IVL y con los Gleys Tropicales-Tipicos.

En ellos los cultivos de més extension son: yuca,
maiz, pastos, etc.

IVB — Purdos Tropicales-superficial 1y temporalmente
gleizados.

Son exclusivamente de Pinar del Rio, y su génesis
no estdi muy clara debido a los pocos datos analiticos
que se poseen, Siempre ocupan una topografia de ondu-
lada a ondulada suave. Son suelos de dos miembros,
donde los horizontes superiores estin formados por alu-
viones antiguos arenosos o por coluviones de las &reas
de pizarras ya meteorizadas, descansando siempre sobre
la capa caolinizada antigua.

Son generalmente poco profundos, con mala estruc-
tura, friables cuando hay lluvia, pero en tiempo de se-
quia se endurecen mucho, lo cual parece increible con
cse tipo de textura, Posiblemente cuando se acumulen los
datos de laboratorio necesarios se forme un Grande-
Grupo nuevo. Se utilizan para pastos y boniato.

V — NEGRO TROPICAL

Se encuentran muy representativos en la Basica del
Cauto (Oriente) y en algunas zonas al sur de Camagiiey.
Son conocidos en otras latitudes del mundo como Regurs,
Black Cotton Soils, etc. El tinico sub-grupo dentro de
este Grande-Grupo es el Negro Tropical-Tipico.

Factores de Formacion.

1) Topografia. Esta siempre es llana y cerca de aluvia-
les o de la costa. Existe un drea muy pequefia en
las estribaciones de la parte norte de la Sierra
Maestra (Oriente), aunque al parecer esta zona
sufri6 un levantamiento, por lo que actualmente
es alomada y alta (méas de 120 m de altura).

2) Material de origen. En la mayoria de los casos se
han formado a partir de materiales transporta-
dos calcareos y no calcareos. Existen zonas muy
importantes en Guaicanamar (Camagiiey), don-
de estin sustentados por rocas similares al basalto.

3) Vegetacion. Parece que tiene relacion con bosques
semicaducifolios a hiimedos, aunque no es de du-
dar que existiera un tipo de vegetacion especial
muy rica en lignina,
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4) Edad. Son suelos desde ambos puntos de vista bas-
tante jovenes.

Procesos de formacion.

Es una combinaciéon entre una humificacion antigua
y profunda con una gleizacion suave. Sin embargo, el
color oscuro no denota un contenido alto en materia or-
ginica como debia esperarse, pues ésta oscila entre 4-6%.

En la fraccién coloidal ofrecemos los siguientes da-
tos para una mejor idea:

1) Sio, 60% (todo el perfil)
2) ALO, 16% (todo el perfil)
3) FeO, 17% (todo el perfil)

4) SiO,/AlLO, — 55-6
5) Los minerales arcillosos principales son
la montmorillonita y un poco de cao-
linita.
Caracteristicas generales del perfil,

1) Son negros hasta una profundidad de 60 cm como
minimo,

2) Muy profundos.

3) En los horizontes inferiores, a veces, se presentan
manchas de hierro y manganeso,

4) Drenaje deficiente.

5) Forman grietas en la superficie del suelo, durante
la época seca.

Algunos datos quimicos.

1) La materia organica varia entre 4-6%.

2) El Nitrogeno total es de 0.25% (todo el perfil).
3) El Potasio total es de 0.3-0.6%% (Horizonte A).
4) El Fosforo total es de 0.1-0.4% (Horizonte A).

5) La Capacidad de Cambio de Bases es de 45 me/
100g.

6) Los desarrollados a partir de materiales transpor-
tados calcdreos poseen de 0.1-0.15% de CO,Ca.

Algunos datos fisicos.
Generalmente presenta:

1) 40-70% de arcilla.
20-40% de limo
18% de arena

2) La estructura es cubica grande o formando
bloques prismaticos.
Uso del Suelo,

En Cuba se utilizan para arroz, cafia, platanos y pas-
tos. Sus factores limitantes son sus propiedades fisicas
adversas.
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VI — CALIZOS.

Se encuentran en toda Cuba, debido a su caracter
intrazonal; ellos pueden formarse donde se encuentre
caliza o marga.

Encontramos los sub-grupos:

1VD: Calizos-rojos.
IVE: Calizos-pardos.

Factores para su formacion.

1) Topografia: Se pueden encontrar en cualquier posi-
cion iopogréfica.

2) Material de origen: Cualquier tipo de material cal-
cireo mas o menos solido.

3) Vegetacion: Generalmente se encuentran bosques se-
mi-caducifolios, y cuando estos suelos estan-cercanos
a la costa se presenta una manigua costera.

Procesos de Formacion.

El proceso principal es la Calcificacion la cual estd re-
gida directamente por el material calcareo que forma estos
suelos y no al factor climatico, por lo cual estos suelos
estdn en su primera fase de formacién, pudiendo pasar
en un futuro hacia suelos Latosolicos menos evoluciona-
dos o en otros casos a Pardos Tropicales Tipicos, si ocu-
rriera una descalcificacion.

Caracteristicas del perfil.

1) Normalmente son poco profundos.

2) La textura méas generalizada es loam-arcillosa.
3) La estructura es similar a la ciibica pequefia.
4) Todo el perfil posee un pH mayor de 7.

5) Se ven en el interior del perfil pequefios nédulos
calcireos en los suelos mas profundos y desarrolla-
dos sobre margas.

6) El contenido de CO,Ca es de 15-25%.

IVD — Calizos rojos.

1) Ocupan dos posiciones topograficas:
a) Ligeramente ondulada (pero un poco estable).

b) Cerca de la costa y asociados con afloramientos
de caliza.

2) Poca materia orgéanica, friable, buen drenaje, acep-
table estructura.

3) Dependiendo de la topografia y la profundidad del
suelo se puede sembrar: henequén, yuca, platano,
fruta bomba, pifia, etc.

NOTA: Este sub-grupo serd estudiado con méas detalle
. en el futuro pues existen algunos problemas en él.



VIE — Calizos pardos.

1) Su posiciéon topografica siempre se encuentra en zo-
nas onduladas, ligeramente alomadas y alomadas.

2) Posee mayor contenido en materia organica que el
sub-urupo anterior (alrededor de 39%) siendo por esto
mas feértil,

3) En algunos lugares de Cuba se asocian con los cali-
zos humificados.

4) La Capacidad de Cambio de Bases alcanza cerca
de 20 me/100g cuando el suelo es mas profundo.

5) Su uso agricola varia segiin las condiciones topogra-
ficas, encontrandose cultivos como pastos, yuca, ca-
fna de aziicar, arboles maderables, etc.

v CALIZOS HUMIFICADOS.

Se encuentran muy representativos en la zona de La
Esperanza (Las Villas), en algunas areas de la pro-
vincia de La Habana y aisladamente en toda Cuba. No
son extensos pero si muy productivos e interesantes des-
de el punto de vista genético.

En este Grande-Grupo se encuentra solamente el sub-
grupo denominado tipico. Estos suelos son llamados tam-
bién hlmicos-carbonaticos, Rendzinas tropicales, etc.

Factores de formacién.

1) Topografia« — Estos suelos siempre ocupan zonas on-
duladas suaves. no encontrandose nunca ni en los
llanos ni en las lomas.

2) Material de origen — Aunque existen muy pequefas
zonas desarrolladas sobre caliza dura, en realidad
mas del 70% de estos suelos se han originado a
partir de calizas suaves, similares a las calizas
margosas. Es posible que este tipo de roca tenga
muy estrecha relacidn con la génesis en estos
suelos,

3) Vegetacion — Es la de bosques himedos y semi-ca-
ducifolios en menor medida, También es factible
que las especies florales sean de una constitucion
especial para que hayan formado tal grado de
humificacion.

4) Ldad — Como son suelos intrazonales, no estan
muy desarrollados y por lo tanto son muy jovenes.

Proceso de Formacién.

Existen dos procesos definidos que siempre van acom-
pafiados: la calcificacion y la humificacion. El primero
se debe a la influencia directa de la caliza sobre el sue-
lo, manteniendo el perfil con un pH mayor de 7; al mis-
mo tiempo, se crean las condiciones para la formacion
de los humatos calcicos, que conducen a una humifica-
cion estable que se puede considerar como antigua. Debe
aclararse que esta humificacion no es tan intensa como

¢n los Negros Tropicales; ademas, el tipo de humus
debe tener otra constitucion quimica. Estas condiciones
de humificacién y calcificacién se mantienen mas estables
en Cuba, debido a que en estos suelos el principal cul-
tivo es la cafia de azucar,

Evisten varias tcorias sobre estos procesos; no obstante,
la profundizacién y estudio de éstos se realizara posterior-
mente en la medida que se obtengan mas datos y elemen-
tos de juicio.

Caracteristicas del perfil.

1) Su color en los primeros 30 ecm es pardo oscuro,
luego se transforma en pardo y debajo se encuentra
la caliza margosa.

2) La profundidad en ellos oscila alrededor de los 75 c¢m.

1) Es muv caracteristica la presencia de pequefios nodu-
los calcareos de forma redondeada en los horizontes
inferiores.

4) Sufren muy poca erosion.

5) Se asocian con los calizos pardos y otros.

Algunos datos fisicos.

1) La estructura predominante es mas bien del tipo gra-
nular mediano.

2) Son suelos de arcillosos a loam arcillosos.
3) El drenaje es aceptable.

4) Conservan bien la humedad.

Algunos datos quimicos.

1) EIl contenido en materia organica en los primeros 25
¢m es casi siempre de alrededor del 5%.

2) La Capacidad de Cambio de Bases oscila alrededor
de 40-60 me/100g.

3) El Nitrégeno total es 0.25% (Horizonte A).
4) El Fosforo total es 0.40% (Horizonte A).
5) El Potasio total es 0.51% (Horizonte A).

Datos de la fraccién coloidal,

1) El tipo de mineral arcilloso predominante es la mont-
morillonita.

2) El contenido en SiO, oscila entre 50-55% .
3) El contenido ¢n Fe,O, oscila entre 9-12%.
4) El contenido en AIZOn oscila entre 20-22%.

5) La relacion SiO, /Al O, oscila entre 5.5-4.2.

Uso actual del suelo.

Generalmente se encuentran siembras de cafia de azi-
car, viandas y otros cultivos,
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Como se podra observar, son suelos que por sus ca-
racteristicas [isico-quimicas, asi como por su topografia,
tienen uno de los mas altos grados de productividad
en Cuba, siendo de lamentar su poca extension geogra-
fica.

VIII — GLEYS TROPICALES.

Los suclos que abarcan este Grande-Grupo son intra-
zonales, pues estan influenciados casi todo el ano o parte
de éste por una capa freatica alta; solamente cuando ce-
sare la accion del agua es que ellos podrian evolucionar
hacia otros tipos de suelos de caracter zonal.

Se distribuyen en todas las regiones de Cuba, y son
los suelos intrazonales mas extensos.

Este Grande-Grupo se divide en la siguiente forma:

VIIIA: Gley Tropical-tipico (también se puede decir sua-
vemente gleizado).

VIIICm: Gley Tropical-medianamente gleizado.

VIIICI: Gley Tropical-fuertemente gleizado.

VIII (A+F): Gley Tropical-tipico y humificado.

VIII (Cm—+F): Gley Tropical-medianamente gleizado y

humificado.

Factores de formacion.

1) Topografia — Existen dos tipos que son los mas im-
portantes:
a) en las llanuras costeras.
b) en las cuencas de aluviales antiguos y recientes.

De aqui se desprende que ellos ocupan zonas llanas
o con ligeras ondulaciones, siendo éste un factor basico
para su formacion,

2) Material original — Son muchos los tipos de depdsitos
que pueden dar origen a estos suelos, siendo los
mas importantes:

a) material aluvial antiguo o reciente

b) depdsitos marinos

¢) depdsitos lacustres

d) margas

e) cortezas antiguas, latosolizadas que han sufrido

alteraciones, al parecer posteriores al Cuater-
nario.

f) otros tipos de materiales transportados.

Los mas importantes son los dos primeros tipos de
depésitos.

Vegetacion — Aunque en la actualidad casi todos estos
terrenos se encuentran cubiertos de pastos artificiales o
de cultivos agricolas como arroz, cafia u otros, sin embar-
go, su vegetacion original parece pertenecer a la de los
bosques hiimedos tropicales, encontrando la siguiente flo-
ra como ejemplos mas importantes: palma real, jlcaro,
guano cana, guama, algarrobo, etc.

Clima — Debido a que estos suelos son intrazonales, el
clima solamente influye sobre los cultivos que se establez-
can, pero no sobre la evolucion del suelo,

Influencia del proceso de Gleizacién
en los Suelos Gleys Tropicales.

w

1 Ciénaga
2 Gley tropical fuertemente gleizado
3 Gley tropical medianamente gleizado
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Edud relativa y ubsoluta.

Desde ambos puntos de vista son jovenes y poco des-
arrollados, y la mayoria de ellos se han formado a par-
tir del Cuaternario,

Proceso de formacién.

El proceso que maés influye sobre la formacién de
esos suelos es la gleizacion, mediante la cual se reducen
los elementos minerales (hierro, manganeso, etc.) Gene-
ralmente cstos suelos ocupan topografia baja y son muy
arcillosos, contenicndo mas de 40% de arcilla, fundamen-
talmente del tipo montmorillonita; ademés, tienen una
cantidad aceptable de materia organica,

Base para la divisién de la gleizacién.

Para los Gleys Tropicales-tipicos o suavemente glei-
zados se toman en consideracion los siguientes aspectos:

1) Se encuentran generalmente por encima de los 30 m
sobre el nivel del mar.

2) El gley se encuentra a los 60-70 cm de profundi-
dad y en muchas ocasiones no se define el gley, sino
muy tenuemente o ¢l perfil posee una estructura y
plasticidad definidas en casi toda su profundidad de-
bido a la accién del agua interna.

3) La estructura casi siempre es de cubica grande a blo-
ques pequenios.

4) La estructura generalmente es loam arcillosa, aunque
esto varia en los primeros horizontes, dependiendo
del material original.

5) Los principales materiales de origen son depositos
aluviales en combinacién con otros,

6) Se encuentran asociados con los IVL, IIIL y otros;
estos suelos pueden evolucionar en un futuro fAcil-
mente hacia la zonalidad.

Para los Gleys Tropicales-medianamente gleizados se
tomd en cuenta:
1) La topografia que ellos ocupan se encuentra entre
10-30 m sobre el nivel del mar.

2) La estructura es mas bien clbica grande o forman-
do terrones.

3) El perfil generalmente es bastante arcilloso.

4) Los materiales de origen méas frecuentes son depdsi-
tos marinos, aluviones antiguos u otros.

5) El gley aparece definido a los 40-60 ¢cm de profun-
didad.

Para los gleys tropicales-fuertemente gleizados se to-
mé en consideracion:

1) La topografia que ellos ocupan se encuentra por de-
bajo de los 10 m sobre el nivel del mar,

2) La estructura es en forma de bloques o terrones gran-
des.

3) Son muy arcillosos.

4) Los materiales de origen mas frecuentes son depé-
sitos marinos o transportes aluviales,

5) El gley se define a partir de los 15-20 cm de pro-
fundidad.

6) Poseen a veces salinidad y estdn asociados con las
ciénagas y turbas,

Algunas caracteristicas del perfil.

1) Son suelos profundos.

2) Son generalmente arcillosos y plésticos.
3) Presentan mal drenaje.

4) Se encuentran perdigones de hierro y manganeso,
siendo mayor esta cantidad en los horizontes inferio-
res, principalmente en los medianos y fuertemente
gleizados, aunque nunca formando Mocarreros.

5) Cuando hay sequia pueden formar grietas de diver-
sos tamafios en el terreno, pero no tan grandes como
las de los Negros Tropicales.

Algunos datos fisicos.
1) Estructura mala.

2) Muy arcillosos generalmente, y principalmente a par-
tir del Horizonte A.

3) Retienen mucho la humedad.

Algunos datos quimicos.

1) El contenido en materia organica varia mucho, pe-
ro normalmente nunca es inferior al 2%.

2) El contenido en Nitrégeno, Fosforo y Potasio tam-
bién oscila mucho, pero normalmente no son muy
pobres en nutrientes.

3) El pH varia principalmente segin el material de ori-
gen (ver leyenda del mapa y descripcion de los Gé-
neros de los suelos).

4) La capacidad de cambio de bases siempre es alta, pues
casi siempre es mayor de 20 me/100g.

Algunos datos coloidales.
1) El Fe,O, es 15%.
2) El AlO, es 29%.
3) El SiO, es 53%.

4) 1la relacién SiO,/ALO, es igual a 3.5
0 mayor.

5) Los minerales arcillosos principales son
la montmorillonita y un poco de cao-
linita,
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VIII (A+F) Gleys Tropicales-tipicos 1 humificados.

La diferencia basica en estos suelos estriba en un
proceso secundario, o sea, una humificaciéon acondiciona-
da por la gleizacién suave, provocando un color oscuro
en los primeros 30 cm de profundidad y, por lo tanto
el contenido en materia organica en estos casos siempre
es mayor (generalmente de 4-6 %).

Esta humificacién no parece muy estable, pudiéndose
degradar mas facilmente por los sistemas de cultivos.
En cuanto a las demas caracteristicas, son similares a
los Gleys Tropicales tipicos.

VIICm~+F Gleys Tropicales medianamente gleizados y
humificados.

Sucede lo mismo que con el sub-grupo anteriormen-
te descrito, con la diferencia de que en estos suelos la
humificaciéon es mas estable y tienen una relacién muy
estrecha con los suelos Negros Tropicales,

Uso de los suelos.

Es variable, fundamentalmente de acuerdo con el gra-
do de gleizacién; asi en los tipicos se encuentra caha
de azlcar, viandas, fibras, frutales, pastos; en los me-
dianamente gleizados hay caiia de azlcar, arroz, pastos
y algunas viandas y en los fuertemente gleizados hay
pastos y arroz fundamentalmente.

IX — MOCARREROS

Su estudio detallado podria ser motivo de una volumi-
nosa publicacion aparte en Cuba, donde, al igual que
en otras latitudes tropicales el esclarecimiento de su gé-
nesis y utilizacién agricola constituye un problema tun-
damental. Los Mocarreros encontrados en nuestro pais
son de diversos tipos y con diferentes génesis y edades,
estando localizados en todas las provincias.

Hasta el momento se han adoptado dos sub-grupos:
1) Tipicos.

2) Formados inferiormente.

Factores de formacién.

1) Topografia — Este aspecto es fundamental en su gé-
nesis, encontrandose en la actualidad en areas lla-
nas y onduladas, aunque existen algunos hallados
a mas de 100 m de altura en Rancho Veloz, (Las
Villas), y otros formados in situ en los Latosoles
de Pinares de Mayari, a una altura de 600 m,

2) Material de Origen — Generalmente se forman con
dos tipos de materiales originarios, pues mientras
que en la parte inferior del perfil se puede encon-
trar una capa gencralmente arcillosa mas o me-
nos antigua, en los horizontes superiores se en-
cuentra material mas bien de caracter arenoso.
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Existen también los formados a partir de las
rocas meteorizadas in situ, donde va acumulandose
el hierro, aflorando los Mocarreros por procesos
posteriores, como erosion.

3) Vegetaciébn — Presentan una vegetacion variada, pu-
diendo encontrarnos bosques semi-caducifolios, pal-
mares, jlcaros, pinares (casi todos desaparecidos),
etcétera.

Proceso de formacion,

Este es muy complicado; no obstante se mencionan a
continuacion los formados por procesos hidromorficos pre-
ferentemente,

Los suelos con presencia de Mocarreros se presentan
como una costra dura en forma de bloques o en cantida-
des concrecionarias superiores al 60% en la masa del
suelo, estando estas concreciones constituidas por hierro
y manganeso.

Normalmente estos Mocarreros se encuentran cementa-
dos por materiales arenosos y pueden presentar en la par-
te inferior del perfil procesos de caolinizacién. Entre los
aspectos basicos para su formacién se mencionan los si-
guientes:

a) Que exista en los horizontes inferiores una capa
dura e impermeable sirviendo de retencion al agua
que filtra a través del perfil.

k) Que el suelo posea un pH A4cido, para que el Fe
se disuelva y se mueva dentro del perfil; entonces,
por fendémenos alternos de humedad y sequedad se
pueden ir concentrando los perdigones.

¢) Que el micro-relieve de la zona sea favorable para
su formacion.

Mocarreros tipicos.

Se da este nombre a los suelos en que dichos cuer-
pos se encuentran en forma de bloques aflorando en la
superficie del suelo o muy proximos a ella. Generalmente
son mas antiguos y mas ricos en Fe y Mn.

En ellos la agricultura es muy pobre, pues solamen-
te se pueden utilizar para pastos o repoblacion fores-
tal, y aun estos cultivos se ven poco desarrollados.

Mocarreros formados inferiormente.

Se caracterizan por no poseer los bloques en la super-
ficir o cerca de ésta, sino aproximadamente a 30-40 cm;
en los horizontes superiores se encuentra un material
mas bien arenoso y luego una capa de perdigones de hie-
oy manganeo de 30-50 ¢cm de espesor, hallandose
debajo una arcilia impermeable.

Tambicén existe el caso en que todo el perfil posee
abundantes perdigones, aunque nunca en cantidad sufi-
ciente como en los Mocarreros tipicos.



NOTAS: 1) Estos suelos son llamados lateritas por mu-
chos cientificos, pero el unico caso en que se ha
considerado asi en este trabajo, es en los latoso-
les de Pinares de Mayari, donde la presencia de
Mocarreros tiene relaciéon con un proceso in situ
muy antiguo, formandose en condiciones especia-
les a partir del tipo de roca.

2) También existen los Mocarreros formados a
partir de las capas caolinizadas antiguas prove-
nientes de las pizarras o esquistos, relacionados
casi siempre con los suelos Amarillos Tropicales.

Caracteristicas generales.

1) Son suelos de 2 miembros: en los horizontes superfi-
ciales el suelo es un material mas o menos arenoso
y constituye la parte mas joven del perfil, mientras
que los horizontes inferiores son los mas antiguos,
predominando el caracter arcilloso.

2) Son muy poco fértiles, pues su contenido en mate-
ria organica, Nitrogeno, Fosforo, Potasio, etc., es muy
bajo.

3) El pH generalmente oscila cerca de 5.5.

4) La capacidad de cambio de bases v la capacidad de
cambio de cationes es muy baja.

5) Tiene mal drenaje.

Uso de los suelos.

Los Mocarreros Tipicos solamente se pueden utilizar
para pastos y forestales; en el caso de los Mocarreros for-
mados inferiormente, el uso depende de varios facto-
res como el material de origen, topografia, etc.; en ellos
se cncuentran siembras de arroz, viandas, fibras, pastos
y otros.

X — ARENOSOS

FEstos son exclusivos de Pinar del Rio e Isla de Pi-
nos y sus caracteristicas son muy diferentes al resto de
Cuba.

En este Grande Grupo se encuentran los sub-grupos
siguientes:

XA: Arenosos tipicos.

XH: Arenosos ferruginosos.

XL: Arenosos pseudo-hidromérficos.

XO: Arenosos gravillosos cuarciticos.

Factores de formacion.
1) Topografia — Siempre es llana y cerca de la costa,
formando en algunos casos pequeiios bolsones.

2) Material de origen — Siempre se encuentran forma-
dos por un material siliceo fino, muy profundo, al
parecer depositado por el mar en el Cuaternario.

3) Vegetacion — La original es la de Pinares (casi ya
desaparecida) y en algunas zonas mas bajas estu-
vo constituida por bosques de latifolias.

4) Edad — Son muy jévenes, pues no poseen casi nin-
gun desarrollo.

Procesos de formacién.

No poseen ninguno, pues son suelos casi sin desarro-
llo. Su perfil estd constituido por un material siliceo fino
con mas de 80 cm de profundidad, en el cual la frac-
cion arenosa ocupa mas del 85% de las particulas mi-
nerales.

Caracteristicas generales.
1) El pH oscila alrededor de 5.

2) Casi sin fertilidad; pues la materia organica no pa-
sa del 1%, casi sin Nitrégeno, Fésforo y Potasio.

3) La capacidad de cambio de bases es menor de S
me/lOOg.

4) Son muy profundos.

5) DPoseen méas del 85% de arena.
6) Son muy afectados por la erosién edlica.

En sintesis, se puede decir que se comportan como
suelos para cultivos hidropénicos.

Uso actual de estos suelos.

En la actualidad los cultivos que mejor resultados
estin dando han sido mango, tabaco, pastos y forestales.

XH — Arenosos ferruginosos.

QOcupan posiciones topograficas un poco mas altas
que los anteriores y se observa en ellos cierto desarrollo,
pues no son tan arenosos. Se caracterizan por poseer en
el interior del perfil concreciones de hierro de carécter
transportado y en algunos casos, cuando se encuentran
cerca de la capa caolinizada sustentadora, parecen pro-
venir de éstas,

XL — Arenosos pseudo-hidromérficos.

Siempre ocupan zonas cerca de las lagunas o de los
rios, caracterizindose porque en sus horizontes inferiores
existe ya un proceso de pseudo-hidromorfia mas suave.
Ademas, poseen mayor cantidad de materia organica dan-
dole al perfil un color gris oscuro en los primeros 15-20
cm del suelo.

XO — Arenosos gravillosos cuarciticos.

Ocupan posiciones onduladas y lejanas a la costa.
En ellos la génesis estd confusa, debiendo ser aclarada
en un futuro. La presencia de gravas de cuarzo en todo
el perfil (que se desconoce si son transportadas o for-
madas in situ por la erosién), conjuntamente con el ma-
terial arenoso, hace que sean suelos casi sin desarrollo.

Actualmente se cultiva el tabaco en este tipo de sue-
los, con muy buenos resultados.
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XI — ALUVIALES

Son suclos muy poco extensivos en Cuba, sirviendo
de ejemplo los encontrados en la cuenca del rio Jatiboni-
co y en algunes zonas de la cuenca del rio Cauto.

Deben su génesis al material acarreado constante-
mente por el rio, el cual no da tiempo a que repose y
pueda formarse determinado tipo de suelo.

Son suelos muy productivos y, si no tuvieran el pe-
ligro constante de los desbordamientos, podrian conside-
rarse como casi ideales. Debe aclararse que no es lo mis-
mo clasificar material de origen aluvial que suclos aluvia-
les, ya que son muy difersntes.

S.S. — SUELOS SALINOS

No se ha podido todavia hacer una clasificacion deta-
llada en lo que respecta a este Gran Grupo de suelos.
Aunque en comparaciéon con otros tipos de suelos ocupan
areas pequeiias, merecen un cstudio futuro mas concreto.

Existen dos zonas bien definidas: Una se encuentra
en el Valle de Guantinamo (provincia de Oriente), de-
biendo su génesis estos suelos al material arcilloso de
que estirn compuestos, de caracter salino y de origen
primario. Al mismo tiempo, este fendmeno es ayudado
por el clima existente en la region, uno de los mas se-
cos de Cuba, arrojando una precipitacion anual de 700
mm.

La otra zona bien definida se encuentra en la Ba-
sica del Cauto (provincia de Oriente), donde existen
caracteristicas similares a la zona anterior, con la dife-
rencia de que el régimen hidrico anual es de 1000 mm
aproximadamente.

Todos estos perfiles son de caracter arcilloso pesado,
correspondiendo a depositos del Cuaternario. General-
mente presentan un doble problema, pues su contenido
en sodio es elevado, al mismo tiempo que existe bas-
tante calcio en el perfil.

Siempre se encuentran asociados con los Suelos Ne-
gros Tropicales y Gley fuertemente gleizados, ocupando
posiciones topograficas llanas y costeras.

La vegetacion original en ellos casi siempre es de ca-
racter haldfilo, aunque en la actualidad se encuentran
cubiertos de pastos naturales y por algunas ciperaceaes.

SUELOS ORGANICOS. (ciénagas, ciénagas costeras y
turbas).

En ecste caso, al igual que en los suelos salinos, no
se ha podido hacer todavia una clasificacion detallada.

Estos suelos se encuentran ampliamente distribuidos,
bordeando generalmente las costas, variando sus carac-
teristicas lisico-quimicas de acuerdo con el tipo de ve-
gotacion, contenido en sales solubles y otros factores.

20

Estos suclos son siempre salinos, encontrindose bajo
la influencia del agua marina durante casi todo el afio.

Las turberas son también bastantes extensas, existien-
do diversos tipos; la composicion quimico-fisico-biologica
varia de acuerdo al tipo de vegetacion y al material origi-
nal fundamentalmente, Son muy extensas las Ciénagas de
Zapata, de Lanier, de Moron y otras. Todas ellas cons-
tituyen una reserva de riquezas, tanto forestal como de ma-
terial energético,

SUELOS MONTANOSOS (rctlejan ley vertical).

Hasta el presente trabajo se habia concedido poca
atencion a los suelos desarrollados en las escasas mon-
tafias ce Cuba. Era costumbre expresar con la simbologia
Es: escabroso, a todos los suelos que ocuparan posi-
ciones topograficas elevadas.

Aunque, como se cxpresara al principio de este in-
forme, durante el levantamiento del mapa nacional no
se tomaron los puntos necesarios para hacer una sepa-
racion exacta en los suelos montatiosos, se ha realizado
un trabajo mas detallado que en el pasado, y con algu-
nos criterios sobre su génesis.

Distribucion de los suelos montaiiosos en Cuba.

Se encuentran ampliamente distribuidos en la pro-
vincia de Oriente, en la zona de la Sierra Maestra,
Gran Piedra, Baracoa, etc. Esto es logico, pues es la pro-
vincia de Cuba donde se encuentran las mayores eleva-
ciones y en mayor extension. Le siguen en orden de im-
portancia los encontrados en el grupo montatioso deno-
minado Alturas de Trinidad. en el sur de Las Villas. Por
wltimo, se encuentra un grupo de éstos, situado en la por-
cion occidental de la Sierra de los Organos y Sierra del
Rosario, en la Provincia de Pinar del Rio.

Al igual que todos los suelos montatiosos del mundo,
los de Cuba obedecen a la ley zonal de distribucion ver-
tical, estando regidos principalmente por la topografia,
influyendo también las variaciones hidrotermales, geolo-
gicas y de vegetacion diferentes.

Es de notar que la mayoria de nuestros suelos co-
mienzan a manifestar dichas caracteristicas a partir de
los S00 m de altura sobre el nivel del mar, predominan-
do casi siempre tres grupos:

Los rojos montafiosos, los rojos amarillentos monta-
fiosos v los amarillentos montafiosos.

Eristen algunas excepciones, como los rojos monta-
fiosos encontrados en Pinar del Rio, donde en alturas de
solamente 75 m presentan caracteristicas iguales a las
encontradas en la provincia de Oriente en alturas supe-
riores a 500 m. Este fendmeno al parecer tiene una es-
trecha relacion con los procesos geomorfologicos anti-
guos de Pinar del Rio.

Para una mejor comprension, se presenta el siguien-

te grafico sobre la distribucion de los suclos montafosos
en Cuba.



Representacion Esquemitica de la Distribucidn Vertical
de los Suelos en la Zona del Pico Turguino
Provincia de Oriente.
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