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ABSTRACT· The presente.workdetennine.d the correlation e'Ci�ting hetween tlie different t)'pe$ of,;eed!- of 
Diospyros pl,ilippensis, (Desr.) Gu�r;cke¡¡u,d its germinative response oo different leves of temperature of 
substratum and this stored. The see<l were .. classified in two categories ofsize (morphs I and Il), according witb 
theif prese�ce� in fruits. ln each morph it \vas determined: lenght, width, thickes. fresb weight, dry weight, 
hµÍnidíty cdnt6nt and percent of gtnhinatíoít Ali the parameters differ between morphs. The morphological 
vatiability shows a clear relationshisp ;With iis genninative response. 111c major percent of gennination in both 
morphs had at 25°C. The bigger sced_ (IJlorpb l), had the major percent of gennination. ln both morphs the 
temper¡ui1re affected the seeds vi�ilil)'; , ,l 

• 
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Diospyros philippensis (Desr.) Guercke, conocido vulgarmente como "mabolo", es un 
árbol originario de· las Islas.filipinas, bastante propaga�q en el país (Roig, 1975), que 
habita en suelos húmedos y•proflltldos (P. Herrera,, comuq. .. pcrs.), 

Su fruto comestible es una baya aterciopelada (Leóp y Alain .. 1957; Roig, 1975; 
Caftiz.ares, 1982); con semillas que difieren en forma y ��Q,�rtre fi:utos, lo que se
conoce como heteromorfismo somático o polimorfismo de las _;;emUlas. Este fenómeno se 
presenta frecuentemente en especies que ocupan ambientes. ¡mpr;edecibles o que están 
sujetos a cambios abióticos continuos (Cideciyan y Malloch, 1982; Philipupillai y Ungar,

1984). El mismo puede jugar un papel importante en el comportamiento ecofisiológico de 
las especie, en lo que respecta a dispersión, latencia y genninación (Venable, 1985). En 
cambio, el heteromorfismo críptico u oculto se entiende como la forma y comportamiento 
variable de las semillas que se presenta en forma gradual y más frecuente en la naturaleza 
que abarca especies de plantas de muy diversos medios y ciclos de vida (Silvertown, 
1984). 

En nuestro país,nun.ca se,ba �studiado la conducta germinativa de diferentes tipos de 
'·semillas de D. philippensis, aspecto que debe tenerse en cuenta si se quiere tener éxito en 
;,¡a regeneración y establecimiento de la especie, que presenta grandes potenciales para el 

consumo humano. 

*Manuscrito aprobado en mano dr 1998
.. Instituto de Ecología y Sistemática. Apartado 8029. La Habana. C P 10800, Cuba. 1 



El objetivo del presente trabajo es determinar el comportamiento germinativo de los 
diferentes tipos de semillas de D. philíppensis, ante diferentes niveles de temperatura del 
,¡uhstrato v de almacenamiento. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Las semillas de D. philippensis fueron colectadas de frutos maduros en los árboles en 
agosto de 1992, en dos parcelas del Instituto de Ecología y Sistemática. Los frutos se 
despulparon y se secaron a la sombra durante 48 hr. Las semillas para su estudio se 
separaron en dos categorías de tamafio, que se corresponden con la presencia en los frutos, 
denominándosele morfo l a las semillas con una longitud igual o mayor de 25 mm y morfo 
a a las semillas con una longitud menor de 25 mm (Fig. l ). 

Parámetros morfológicos: Los parámetros morfológicos medidos fueron: longitud 
(mm), anchura (mm), grosor (mm), peso fresco (g), peso seco (g) y contenido en humedad 
de las semillas(%). Para lo cual se tomaron y enumeraron 100 semillas al azar de cada 
morfo El peso seco v el contenido en humedad se detenninaron mediante el secado de las 
semillas durante 48 hr en una estufa a 80°C. 

Pruebas de germinación: Las pruebas de gennmac1on se realizaron mmed1atamente 
después de secarse las semillas a la sombra. Se diseñó un experimento factorial para 
conocer el efecto de la temperatura del substrato sobre la genninación de ambos morfos de 
semillas. Los niveles de temperaturas utilizados fueron: 25. 30, 35°C. 

Se tomaron cinco réplicas de cada morfo con 10 semillas cada una por tratamiento y se 
sembraron en placas de Petri de 12 cm de diámetro, en vermiculita, y se regaron todos los 
días. Las semillas antes de sembrase se desinfectaron en solución acuosa de biclornro de 
mercurio (0.1 % PN) durante cinco minutos y seguidamente se enjuagaron con agua 
destilada estéril. El conteo de la germinación se efectuó diariamente durante 80 días y se 
determinó el porcentaje de germinación final y el de semillas vivas no germinadas 
mediante la prueba de TZ - solución acuosa al 0.1 % PN de Cloruro de 2.3,5 Trifenil 
f'etrazolium, durante 24 hr a 30ºC. 

Pruebas de almacenamiento: Se tomaron dos lotes de semillas frescas de cada morfo 
para determinar el efecto de la temperatura de almacenamiento sobre la viabilidad de las 
semillas de D. philippensis, durante dos meses. Las temperaturas utilizadas fueron: lSºC y I 

temperatura ambiente a la sombra. Posteriormente se sembraron cinco réplicas de cada 
morfo con I O semillas cada una a 25°C. Las condiciones de siembra y esterilidad
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utilizadas fueron semejantes a las descritas en las pruebas de genninación. 
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Procesamientos estadístico: Los datos de porcentaje de germinación final se 
transformaron en are sen% y se analizaron mediamt: un analis1::. J1:: �1a::.1fi1.:c11.:iü11 ::.implt: yuc 
contiene un arreglo factorial de los tratamientos (morfos x temperaturas). El 
comportamiento germinativo de los diferentes tipos de semillas de D, phllippensis, ante 
diferentes niveles de temperatura del substrato se detenninaron a través de análisis de 
regresión lineal. 

RESULTA DOS Y DISCUSIÓN 

Parámetros morfológicos: Todos los parámetros morfológicos difieren significativamente 
entre los distintos morfos de semillas de D. philippensis (Tabla 1 ). Observándose la mayor 
variabilidad en laJongitud, el peso fresco y el co,itenido de humedad de las semillas, lo cual 
refleja principalmente la variabilidad existente entre morfos en cuanto al peso del embrión 
con sus reservas y contenido en humedad. 

La germinación de estas semillas morfológicamente diferente deben dar lugar a plántula:, 
· con diferentes posibilidades de sobrevivencia y establecimiento en ambientes heterogéneos

· o sujetos a cambios (Janzen, 1977.Q).

Esta variabilidad entre los pesos de las semillas también puede estar relacionada con la
dispersión de las especie o los mecanismos de escape a la predación (Janzen, 1977ª; 1978).

,, · Por último. no podemos descartar la pos.ibilidad que la variabilidad entre morfos esté 
relacionada con la conducta g.erminativa de la . especie. aspecto que se discute a 

.,,, continuación. 
,. Pruebas de germinación: En nuestras cond1c10nes de laboratorio la mteracc,on que st: 
establece entre la temperatura del substrato y el tipo de semillas de D. philippensis, jugó un 
papel significativo en la conducta genninativa de la especie (Tabla 2). Los mayores 
porcentajes de germinación final se obtuv�er:on en ambos morfos a 25ºC (Fig.2). Las 
semillas con mayor peso fresco y contenido de humedad - morfo r - presentaron 
significativamente mayor porcentaje de germinación final, que las semillas de menor peso 
fresco y contenido en humedad, morfo II (Fig.2). Por lo �. se afirma q.ue-en-esta espe.eie:: 

-exi-stc-urtlleteromorfismo::germmattvo-asocíadoa un heteromorfismo de talla o peso de las
semillas, tal como sucede en Mastichodendron j()etidissimum (Sánchez et al., 1997).

El porcentaje de germinación final de Las semillas del morfo l siguió un comportamiento
germinativo :negativo al aumentar la tempeq1,t;ura,del substrato, no, así en las semillas del
morfo 11 (Fig.2). En general, las temperaturas .. fijas .de 30 y 35ºC, respectivamente.
resultaron ser menos adecuadas para la germinación,. y viahilidad de e'>ta especie (f-ig 2 v
Tabla 3 ), que en condiciones naturales ha�íta en Jugares húmedos y protegidos por 
vegetación.· donde , la temperatura.· media dtrt, s.uelo 

1
.r;io debe , sup.�rar los 25ºC: 
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como suc�de en los bosques siempreverdes (Vilámajó et al., 1988). . . 
Dtch� �ermmac1ón y viab11ida:d también pudo ser afectada por el eíecto deshidrat�dor que

-1d:tte=b�e�er estas temperatttras:-A:specto éste que al parecer, es. aún .mayor en las, se�il.las-
•, . ,.Jª 

' . •. ·, 

µiás pequenas o del morfo Il (Tabla 3), y concuer,da con los resultacjos .que obtµvieron Chin 
·�,- a/.(1984) al estudiar vari'ás especies recalcitrantes. Estos ,autores .determinarori ,'que
mientras más grande eran las semillas, más lento ocurría su deshidratación. Lo cu�l, restilta
beneficioso en las especies que presentan semfüas recalcitrantes, debido a que éstas pierden
rápidamente su contenido de humedad y por consiguiente, su viabilidad (Roberts, 1973).
SiJl!.ilar, resultado ob�vo Tamari (1976) para la familia Dipterocarpaceae, en la que la I
viabilioad está correlacionada positivamente con el tama.fi.o de sus semillas . 

. Pruebas de· almácenamieuto: Las semillas de D. phi/ippensis presentaron· una viabilidad
. ·:inf�rior a ]os 60 días pues no se obtuvo germinación en ninguno de l�s tratamientos

empleados. Las' temperaturas de almacenamiento permitieron la continuaqión acelerada. del 
pro�eso respiratorio y por tanto, la muerte de las semiUas {Vázquez-Yanes, 1987). }sta 
conducta de almacenamiento es'típica en las especies que presenta semillas recalcitranfe, y 

'es 'normal en este taxón por sus faracterísticas ·seminales (taJJa grande y alto cont�nido de 
.humedad), las cuales abundan en las selvas húmedas tropicales donde ger�ínan 

·,. ,,rápidamente desp�és de su dispersión (V ázquez� Yanes y Orozco�S.egovia, 1984) .
.', El\ general, nuestro resultados nos pemüten ·concluir que en condiciones nat1;tral�� las
, .stmíllas de D. philippensis 'deben' gem1inan rápidamente desp1;1és dt; la 4ispersíón, en

lugares húmedos y bajo la sombra como le corresponde a una especie estabilizadora ,que
presenta semillas recalcitrante, cuya "estrategía" regenerativa es la formación de banco de
plántulas {Torres el al.;, 1990). La germinación ,debe comenzar inmediatamente e'n ambos
morfos, sólo que el morfó 1 al presentar mejor estado nutricional (Sárichez et al., 1997),
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· debe ser el encargado de garantizar por un periodo de tiempo más prolongado la
germinación de las especie y por consiguiente, la sobrevivencia de la misma.

RECOMENDACIONES 

De acuerdo con los resultados obtenidos se recomienda lo siguiente para I� reproducción 
de la especie en vivero: 

· 
,,!-Colectar las semillas de frutos maduros, antes del establecimiento de los semilleros. 

2-Limpiar las semillas rápida.mente y secarlas a la sombra durante 48 hr, seguidamente
deben ser llevadas a los semilleros sin previo almacenamiento. 

3-Lcs semilleros deben realizarse en Jugare$ húmedos y bajo sombra. !..a� semil.tas deber
separarse en categorías de tamaño, para a.segurar l.a .. homogeneidad en la genn�nación y 

producción de plántulas. 
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íabla l. Medias (X)} desviación estandar (DE) para el peso fresco (PF). peso seco (PS), longitud 
\L J, anchu1 a \AJ, g11.>:.1.>1 \ \.J) ) \:\)lllt:111Ju Je hwncJaJ l CH), en lv:. Jifo1 eme:. 111v1 fv:. Je :.cmi lla:, Je D. 
phi/ippens,s. 

· • - Significativos P < O.OS
••= Significativos P < O.O I
•••- Significafivos P ..- 0.001

Tabla 2. ANOVA del porcentaje de ..germinación final en los diferentes tipos de semillas de D

µh1/,pp1m:.1:.. �I u�raJv Je libcnad). CM \l:uadraJu mc:Jiu), F (Signifaativv Je la ANOVA). 

.. _ Significativos P · O.O I 
•••= Significativos P < 0.001 
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Tabla 3. Medias (X) y desviación estándar (DE) del porcentaje de semillas vivas no genninadas 
(VNG) y del porcentaje de semillas muertas (SM) en los diferentes tipos de semillas de D.

philippensis, st:gún la temperatura del substrato. 

1 MORFOI 

l MORFO U 

Fig. J. Representación esquemática de los tipos de senúllas de D pf>ilippf>mis. donde se observa las 
tres medidas tomadas: 1 (longitud), 2 (anchura), 3 (grosor). Moml presente en frutos con hasta nueve 
semilla¡,, morfo n, prt:sente en frutos con I1asta .::i11.:o selllÍlla. 
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Fig.2. Relación entre la temperatura del substrato y el porcentaje de genninación final en los 
diferentes tipos de semillas de D. pltilippensis. Ecuación de regresión del morfo 1: y -= 109.8-2.6x, 
F"'l7.5 P<0.001; morfo [I: y =29.7-0.3x, f =0.7 P>0.05. 
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