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ABSTRACT: The presente.work determined the correlatinn existing hetween the different types of seeds of
Diospyros philippensis, (Desr.) Guerckeiand its germinative response on different leves of temperature of
substratum and this stored. The secd were classxﬁod in two categories of size (morphs I and II), according with
their presences in fruits. In each morph it was determined: lenght, width, thickes, fresh weight, dry weight,
humidity contént and percent of germmatlon All the parameters differ between morphs. The morphological
vatiability shows a clear relationshisp.with its germinative response. The major percent of germination in both
morphs had at 25°C. The bigger seed (morph I), had the major percent of germination. In both morphs the
tempemture affected the seeds vnabmty
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INTRODUICCION

Diospyros philippensis (Desr.) Guercke, conocido vulgarmente como "mabolo", es un
arbol originario de las Islas.Filipinas, bastante propagado en el pais (Roig. 1975), que
habita en suelos himedos y:profundos (P. Herrera, comun. pers.).

Su fruto comestible ¢és una baya aterciopelada (Leo6n Y Alain, 1957; Roig, 1975;
Caiiizares, 1982), con semillas que difieren en forma y tamaﬁo enwre frutos, lo que se
conoce como heteromorfismo somatico o polimorfismo de las §emlllas Este fenomeno se
presenta frecuentemente en especies que ocupan ambientes. impredecibles o que estan
sujetos a cambios abidticos continuos (Cideciyan y Malloch, 1982; Philipupillai y Ungar,
1984). El mismo puede jugar un papel importante en el comportamiento ecofisiolégico de
las especie, en lo que respecta a dispersion, latencia y germinacion (Venable, 1985). En
cambio, el heteromorfismo criptico u oculto se entiende como la forma y comportamiento
variable de las semillas que se presenta en forma gradual y mas frecuente en la naturaleza
que abarca especies de plantas de muy diversos medios y ciclos de vida (Silvertown,
1984).

En nuestro pais.nunca se ha estudiado la conducta germinativa de diferentes tipos de
vgemillas de D. philippensis, aspecto que debe tenerse en cuenta si se quiere tener éxito en
“1a regeneracion y establecimiento de la especic, que presenta grandes potenciales para el

consumo humano.
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El objetivo del presente trabajo es determinar el comportamiento germinativo de los
diferentes tipos de semillas de D. philippensis, ante diferentes niveles de temperatura del
snbstrato v de almacenamiento.

MATERIALES Y METODOS

l.as semillas de D. philippensis fueron colectadas de frutos maduros en los arboles en
agosto de 1992, en dos parcelas del Instituto de Ecologia y Sistematica. Los frutos se
despulparon y se secaron a la sombra durante 48 hr. Las semillas para su estudio se
separaron en dos categorias de tamafio, que se corresponden con la presencia en los frutos,
denominandosele morfo 1 a las semillas con una longitud igual o mayor de 25 mm y morfo
Il a las semillas con una longitud menor de 25 mm (Fig.1).

Parametros morfolégicos: Los parametros morfologicos medidos fueron: longitud
(mm), anchura (mm), grosor (mm), peso fresco (g), peso seco (g) y contenido en humedad
de las semillas (%). Para lo cual se tomaron y enumeraron 100 semillas al azar de cada
morfa El peso seco v el contenido en humedad se determinaron mediante el secado de las
semillas durante 48 hr en una estufa a 80°C.

Pruebas de germinacién: Las pruebas de genninacion se realizaron inmediatamente
después de secarse las semillas a la sombra. Se disefid un experimento factorial para
conocer el efecto de la temperatura del substrato sobre la germinaciéon de ambos morfos de
semillas. Los niveles de temperaturas utilizados fueron: 25, 30, 35°C.

Se tomaron cinco réplicas de cada morfo con 10 semillas cada una por tratamiento y se
sembraron en placas de Petri de 12 cm de diametro, en vermiculita, y se regaron todos los
dias. Las semillas antes de sembrase se desinfectaron en solucion acuosa de bicloruro de
mercurio (0.1% P/V) durante cinco minutos y seguidamente se enjuagaron con agua
destilada estéril. El conteo de la germinacion se efectu6 diariamente durante 80 dias y se
determiné el porcentaje de germinacion final y el de semillas vivas no germinadas
mediante la prueba de TZ - solucién acuosa al 0.1% P/V de Cloruro de 2.3,5 Trifenil
I'etrazolium, durante 24 hr a 30°C.

Pruebas de almacenamiento: Se tomaron dos lotes de semillas frescas de cada morfo
para determinar el efecto de la temperatura de almacenamiento sobre la viabilidad de las
semillas de D. philippensis, durante dos meses. Las temperaturas utilizadas fueron: 15°Cy
temperatura ambiente a la sombra. Posteriormente se sembraron cinco réplicas de cada
morfo con 10 semillas cada una a 25°C. Las condiciones de siembra y esterilidad
utilizadas fueron semejantes a las descritas en las pruebas de germinacion.



Procesamientos estadistico: Los datos de porcentaje de germinacion final se
transtormaron en arc sen% y se analizaron mediante un analisis de clasificacion siple que
contiene un arreglo factorial de los tratamientos (morfos x temperaturas). El
comportamiento germinativo de los diferentes tipos de semillas de D, phllippensis, ante
diferentes niveles de temperatura del substrato se deterininaron a través de analisis de
regresion lineal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros morfologicos: Todos los parametros morfoldgicos difieren significativamente
entre los distintos morfos de semillas de D. philippensis (Tabla 1). Observandose la mayor
variabilidad en la Jongitud, el peso fresco y ¢l contenido de humedad de las semillas, lo cual
refleja principalmente la variabilidad existente entre morfos en cuanto al peso del embrion
con sus reservas y contenido en humedad.

La germinacion de estas semillas morfologicamente diferente deben dar lugar a plantulas

-con diferentes posibilidades de sobrevivencia y establecimiento en ambientes heterogéneos

o sujetos a cambios (Janzen, 1977b).

Esta variabilidad entre los pesos de las semillas también puede estar relacionada con la
dispersion de las especie o los mecanismos de escape a la predacion (Janzen, 1977a; 1978).

Por ultimo. no podemos descartar la posibilidad que la variabilidad entre morfos esté
relacionada con la conducta germinativa de la especie, aspecto que se discute a
continuacion.

. Pruebas de germinacion: kn nuestras condiciones de laboratorio la interaccion que se

establece entre la temperatura del substrato y el tipo de semillas de D. philippensis, jugé un

papel significativo en la conducta gernininativa de la especie (Tabla 2). Los mayores

porcentajes de germinacion final se obtuvieron en ambos morfos a 25°C (Fig.2). Las

semillas con mayor peso fresco y contenido de humedad - morfo [ - presentaron

significativamente mayor porcentaje de germinacion final, que las semillas de menor peso

fresco y contenido en humedad, morfo II (Fig,2). Por lo que, se afirma que en esta especie-.
existe un heteromorfismo-germnativo asociado a un heteromorfismo de talla o peso de las

semillas, tal como sucede en Mastichodendron foetidissimum (Sanchez et al,, 1997).

El porcentaje de germinacion final de las semillas del morfo | siguié un comportamtento
germinativo :negativo al aumentar la temperatura del substrato, no, asi en las semillas del
morfo Il (Fig.2). En general, las temperaturas, . fijas .de 30 y 35°C, respectivamente,
resultaron ser menos adecuadas para la germipacion. v viabilidad de esta especie (Fig 2 v
Tabla 3), que en condiciones naturales habita en lugares hiumedos y protegidos por
vegetacion. ‘donde ,la temperatura . media del,suelo,no debe supgrar los 25°C:



como sucede en los bosques siempreverdes (Vilamajoé er a/.. 1988).
chha germmacxon y viabilidad también pudo ser atectada por el etecto desmdratador que
dcben e_;encer estas temperaturas. Aspecto éste que al parecer, es alin mayor en las semillas T
mas pequenas o del morfo Il (Tabla 3), y concuerda con los resultados que obtuvieron Chln
et al.(1984) al estudiar varias especies recalcitrantes. Estos autores determinaron que
mientras mas grande eran las semillas, mas lento ocurria su deshidratacién. Lo cual, resulta
beneficioso en las especies que presentan semillas recalcitrantes, debido a que éstas pierden
rapidamente su contenido de humedad y por consiguiente, su viabilidad (Roberts, 1973).
Similar resultado obtuvo Tamari (1976) para la familia Dipterocarpaceae, en la que la
viabilidad esta correlacionada positivamente con el tamaiio de sus semillas.
_ Pruebas de almacenamiento: Las semillas de D. philippensis presentaron una viabilidad
“inferior a los 60 dias pues no se obtuvo germinacion en ninguno de los tratamientos
empleados. Las temperaturas de almacenamiento permitieron la continuacién acelerada del
proceso respiratorio y por tanto, la muerte de las semillas (Vazquez-Yanes, 1987). Esta
conducta de almacenamiento es'tipica en las especies que presenta semillas recalcitrante, y
es normal en este taxon por sus caracteristicas seminales (talla grande y alto contenido de
humedad), las cuales abundan en las selvas himedas tropicales donde germinan
_.rapidamente después de su dispersion (Vazquez-Yanes y Orozco-Segovia, 1984).
_ En general. nuestro resultados nos permiten -concluir que en condiciones naturales las
"semillas de D. philippensis deben germinar ripidamente después de la dispersion, en
lugares himedos y bajo la sombra como le corresponde a una especie estabilizadora .que
presenta semillas recalcitrante. cuya "estrategia" regenerativa es la formacion de banco de
plantulas (Torres er al., 1990). La germinacion debe comenzar inmediatamente en ambos
morfos, sélo que el morfo 'l al presentar mejor estado nutricional (Sanchez et al., 1997),
“debe ser el encargado de garantizar por un periodo de tiempo mas prolongado la
germinacion de las especie y por consiguiente, la sobrevivencia de la misma.

RECOMENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos se recomienda lo siguiente para la reproduccion
de la especie en vivero: ‘

1-Colectar las semillas de frutos maduros, antes del establecimiento de los semilleros.

2-Limpiar las semillas rdpidamente y secarlas a la sombra durante 48 hr, seguidamente
deben ser llevadas a los semilleros sin previo almacenamiento.

3-Los semilleros deber realizarse en lugares himedos y bajo sombra. Las semillas deber
separarse en categorias de tamafio, para asegurar la.homogeneidad en la gerninacion y

produccion de plantulas.
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l'abla I. Medias (X) y desviacion estandar (DE) para el peso fresco (PF). peso seco (PS), longitud
(L), anchula (A), gtosu (u) y contemdo de humedad (CH), en lus diferentes morfus de sciuillas de L.
philippensis.

Morfo I Morfo I
Caracteres X DE X DE g
PF () 340 138 | 262 . 1w e’
PS(g) 2.21 1.20 | ]_8; T m_ o .
L (mm) 276 092 | 228 109 s
A (mm) 26 17 | sz 2s2 | e
G (mm) 162 002 | 124 160 +s
| CHew | s 263 | 393 191 | o e

“* - Significativos P < 0.05
**= Significativos P < 0.01
***_ Significativos P< 0.00!

Tabla 2. ANOVA del porcentaje de germinacion final en los diferentes tipos de semillas de O
philippensis. pl \grado de libertad). CM (cuadrado mediv), F (Significativo de la ANOVA).

Fuente de Variacion el CM F ]
Temper;tura {A] } 2 - ) _5336 | EI_!.S Rk 1
Morfos (B) 1 831.3 29,5 F#*
AxB 2 3735 13.2 **

**— Significativos P - 0.01
***= Significativos P < 0.001



Tabla 3. Medias (X) y desviacién estandar (DE) del pojcentaje de semillas vivas no germinadas
(VNG) y del porcentaje de semillas muertas (SM) en los diferentes tipos de semillas de D.
philippensis, segin la temperatura del substrato.

Morfos/Caracteres 25°C 30°C 35°C
Morfo 1 X DE X DE X DE
T wne | 8o 120 | so ia - -
_ I , - T - e
SM 40.0 2.68 69.5 244 89.5 1.10
Morfo 11
——. = NS S —— ST
VNG m— == — r— —— ==
T T sm | w0 13 | 50 135 | 865 103

MORFO I

MORFO Il

Fig.!. Representacién esquemética de los tipos de semillas de P phifippensis. donde se observa ias

tres medidas tomadas: } (longitud), 2 (anchura), 3 (grosor). Morfo I presente en frutos con hasta nueve
semillas, morfo ([, presente en frutos con hasta cinco semilla.
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Fig.2. Relacién entre la temperatura del substrato y el porcentaje de germinaciéon final en los
diferentes tipos de semillas de D. philippensis. Ecuacién de regresién del morfo I: y =109.8-2.6x,
F=17.5 P<0.001; morfo II: y =29.7-0.3x, F =0.7 P>0.05.
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