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aeriocósmieosi,en;>las .condicjoQes de Cuba* . 

 ·Daysi .vm�MAJO**. y �Leqa,.MENENDEZ*:" 

RE:°SU!',fEN. Se· comparan los resultados obtenidos en · la aplicación de los 
m.�todps: IJ,e tcledetece.iqn :¡I estudio !,le difcrei:i.tcs forma�ion�� vegetales en Cuba .. 
En.'la mayoría de los ecosistemas estudiados, el canal 5 resultó el más útil; la 
éoiilibin'áción de IÓs canales 4 y 5 'ofreció los 1mejóres resultAdos para vegeta
ciones herbáceas, mient.i:as. qµc el Clll')al 6 l>r!�dó .. wuy l�u,c11,a jl)f orm�ción en las. 
formaciones vegetales costeras (manglar y matorraÍ litoral).

INTRODUCCION 

�� t<>c� ,ií\�'¡m.P{ ,aifos �se: ha clesarrofladq }!�· s'i11nµro.�fº de .investigl!-
�iones destinadas a conocer, el potencial vegetal de, las zonas tropi
c·ales .. rientr'o de estas investi,gaciones son parte importante los 

• '! •· ,1 1 � 1 • 

esfuerzos que se realizan para mapificar y �ij)ificar la vegetación, 
Sbbr�' fodó'l'enienod 'eh cuenta la ¡ diVeTsidad· de \a- Cóbertura vegetal 

( l , . .. ! � • , , f 1 � • 1 ' 

y Iá 'rápjda lr�nsform�ció� del p¡üsaje, como consecuencia del uso 
de .. Ja:iti'errá, .p:uinci.Jjalmente en los �aíses .. ·en: vías de desarrollo, 

. : En l? confecctó* 4� � rpap¡s .. dé :veg�ta'ción !., se han utilizado
muchos métodos; entre 1ellos, la fotogvafía· aérea convencional para 
cíeÚMítar ·las· diferentes áreas ·ocupadas: 'p'ór' las comunidades vege
tales. , En la actualidad, para el estudio del .,tapiz vegetal. se usan 
las' 'técnibs dé teledete'cción m,edianté' foto's multiespectrales, 'las 

� t / ' .� '" ' • ! ' t , 

que. ser fundamentan en el hecho .. de la. capacidad de las 'diferentes 
s'u'slancias -<yá ·sean nátura'ies b sinteti'zadas por ·el hombre- de 
&mil.ir O· reflejar señaJes, elcctrprpagnétic,as ,de.f¡ni<las .para, cada una
de ellas, de manera que los 'distintos·1i'pos d� -vegetación, de-acuerdo· 
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con su fi:.onomía, composición florística y tipo de suelo, presentan 
señales características. Las pi:_inc}pa}es causas de diferencias para 
cnrla un::1 c1<' 1:1s cc;:1rcies vegetales vienen dadas por la distinta

�Manuscrito apro?.ad? en noviembre de 1986.
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composición de los pigmentos que intervienen en la fotosíntesis y 
la fase fenológica en que se encuentren los individuos. 

Garelik et al. (1976)" Kovda et al. (1976), Vasiliev et al. (1976) 
y Petro�a .. ()c9S)), .entr.e. al.ros, �aµ u�iliz.ado. fotos multiespectrales 
pa;a ei estudio de for�a�ion�s vegetales de zonas templadas, prin
cipalmente herbáceas, semidesérticas y de cultivos; y en el trópico, 
Soto el al. ( 1976, 1978), en la vegetación tropical de Veracruz., Méxi
co. En Cuba, estos métodos han sido ensayados en los últimos años 
por Urbino y 'Menendez (1979)', Báez (1979), Vilamajó y Menéndez 
(1982), Menéndez y Urbino (en prensa) y Vilamajó y Urbino (en 
prensa). 

Es objetivo fundamental de .esle trabajo analizar los resultados 
obtenidos para los··ruferentes tipos ·ae vegetación estudiados, que 
abare . .,· .'un buen. nÍJmero de lqs ecosistemas presentes en nuestro 
archipiélágo, siguiendo u.na misma metodología.

MATERIALES Y :METODOS 

La metodología usada en todas las investigaciones fue la de anúlisis de gabinete, 
cl¡is¡f!cación de camP,o y 11juste de los resultados. Mediante la fotointerpreta
eion y el análisis de"los' materiales se delimitaron las áreas, expresadas por las 
direren'cias . en los· tonos gtises y la textura. Esto sirvió para confeccionar las 
claves .de sinto,nas característicos y más tarde el estereograma único, en el 
que. se combina, tanto la información obtenida en el aná)jsis de la foto, como 
la que proporciona el trabajo de campo.
· Se utili'zaron fo�ogr.afias aéreas, toxnadas en los canales 4 y 5 (660 y 720 nm) 

de área� <le la Sierra del Rosario, Cordillera de Guaniguanico, Pinar del Río, 
durante el experimento "Trópico l"; una foto cósmica, tomada en el canal 4, 
de un ·original a escala ·1 :J .000 000 del área de Zapata, Provi11cia de Matanzas; 
y las fotos <le los canales 4, 5 y 6 (660, 720 y 840 nm), correspondientes a la 
caycría situada al N de Matanzas; entre Hicacos y Babia de Cádiz, en el Archi
piélago Sabana, tomadas durante .el experimento "Trópico JJI". Ambos experi
mentos (I y 111) constituyen parte de las investigaciones realizadas por el Pro
grama Jntercosmos. 

Los tipos de vegetación .estudiados fueron: bosque siemprcverde, de galeria, 
de ciénaga, semideciduo, de coníferas, manglar, matorral (litoral, de ciénaga, 
espinoso bajo y secundarib), pasti-zal y herbazal de ciénaga. 

Para caracterizar Ía ve�etación; S(' realizaron colectas florísticas de las dife
rentes zonas, así como comprobaciones de campo con recorridos por las áreas 
más características. 

El proceso para obtener las fotos no fue el misroó en todos los casos, por 
Jo que solamente analizamo� de manera gen.eral la correspondencia de los 
distintos tipos <,Je vegetación con los diferentes canales. 

RESULTADOS 

En las formaciones vcg<!lales donde predominan las plantas herbá-
ceas -mayormente gramíneas y dpel_'áceás:''c�n arbustos''y arbole}
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espaciados (pastizales y herbazales de �iénaga) ¡-;-1.,SC}. obtuvo una

mayor resolución y precisión en el canal 4. tanto para Ja delimita

ción de las áreas ocupadas como para la obtención .de ,síntomas 

característicos del descifrado {Tabla l). 

Para las formaciones arbustivas -tanto primarias como secun

darias, con características siempreverdes, mayormente .. micrófilas y 

mesófilas (matorrales)- los resultados fueron superiores -con la com

binación de los canales 4 y 5, la cual caracterizó mejor los sínto

mas particulares. 

En las formaciones de bosque, en las que se presentan distintos 

estratos arbóreos con un dosel más o menos continuo (incluido el 

manglar, por los tipos biológicos que lo componen), los caracteres 

sintomáticos particulares se destacaron con mayor nitidez en el 

canal 5, el cual aportó mayor información. 

En la cayería del Archipiélago Sabana se obtuvieron muy buenos 

resultados para el canal 6 en el estudio de la vegetación de manglar 

y matorral litoral. En este caso, solo se contó con fotos correspon

dientes a este canal. 

Tabla l. Análisis comparativo entre los canales 4, 5 y 6. +, carácter sintomá

tico suficientemente destacable; ++, cariícter sintomático consjstentemente 

destacable. 

Tipos de vegetación 
Canal 

4 

Bosque sicmpreverde + 

Bosque de galería + 

Bosque de ciénaga + 

Bosque de coníferas + 

Manglar + 

Matorral litoral + 

Matorral espinoso bajo + 

Matorral secundario ++ 

Pastizal ++ 

Herbazal de ciénaga ++ 
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Canal 

5 

++ 

++ 

++ 

++ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Canal 

6 

++ 

++ 
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El ·método" utilizado- señala al' 'cabal' 5 'cóhi'ó 1 "é'fl 

m:fs �tít; ten'ieri'dó 
. ( ·.. ) 1;/.. . en cuenta la generalidad de los ecosistémas estudiados; esto con-

cuerda con lo planteado por Báez (1979}' pS:ra tlifé.r'éntes' tipos_ de 
vegetacijón-, ,y· ,por• MijaHov' y• ·Bello ('1979¡ -�ii· 'ú.ria';·ev'alüación del' 

• ' f  • > •• valor informati-vo de cineo''ionas del espectro electrórrlagnético para
el. reconocimiento· de un· grupo· de cultivos. ·

También se destaca que para el estudio de las formaciones saba
nosa.s naturáles o secundarias, con predominancia de I licrbáceas, se 
obtienen hunos resultados' 'con el uso del :¿an'al 4,' por lo q'ue, en' 
este .caso; se i recomienda 'ul'la é<:>mbináci�ri · 1adéctiada

1 

cJ.í teste c'anal 
con el ü.,, ., t".', • ' 

Sugerimos analizar el' tlso de las foto� ¿oWesponcliérttJs al canal 
. ' . . 

6 ,en urt mayor númeto de 'formaciones vl:!gefales', 'dadas las expe-
riencias· que existen ·para 1ks fó'rmaclones ·�oster�S: .

Es itn'J>orta'nte sefüÚar 'q'ue t�dos los t;abajos realizados en este 
) 

campo hasta el momento demuestran que la Ütilidad de este tipo 
de estudio de la vegetación -sobre todo para usos de la cartografía 
temática�·,está dada por la po'sibilidad de btind;af' un 'máyor y más 

; 11 ,11 1 

.detallado conocimien'to de' áre�s de interés, que por su accesibili-
dad o complejidad no es posible estudiarlas solamente con fotos 
paneromáticas:-P-:TI'ala coñfeccioñ de mapas de ''vegetación "resulta 
imprescindible realizar las cprrespondientes comprobaciones de 
�ª11.:lJ?..º, así .5q_rno conocer las formaciones vegetales y la flórula de 
cada una de ellas. 
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BOTANICAL CIIARACTERIZATION BY ;MEANS OF REMOTE SENSING 
METIIODS IN CUBAN CONDITIONS 

ABSTRACT. Resu!ts of the application of remole sensini¡ mcthods lo search 
Cuban plant formations wcre compared. In the majority of tbe ecosystems 
studied band 5 was thc most useful; the combination of bands 4 ancl 5 gave 
the best results for hcrbaccous vcgetation, while band 6 offer('d very good 
informatioo on coastal plant formations (mangrove and Jittoral tbicket). 
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