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C(arantel‘lzacmn botanica medlante materiales
aerocosmicos:.en., Ias condlclones de Cuba*

-Daysi VILAMAJO**. y :Leda. MENENDEZ**

RESUMEN. Se' comparan los resultados obtenidos en ‘la aplicaciéon dé los
métodos: de teledeteccion al cstudio de diferentes forma(,mnes vegetales ¢n Cuba.
En la mayoria de los ecosistemas cstudnados, el canal 5 resulto el mas atil; la

=

¢ombindcion de los canales 4 y 5 ofrecié los'mejores result.\d')e para vegeta-
ciones herbiceas, mientras que el canal 6 brindé muy buepa informacion en las
formaciones vegetales costeras (manglar y matorral litoral).

INTRODUCCION

En Jos ﬁltimosi /aﬁds,xstz: ha desarrollado un sinniimero de investiga-
ciones destinadas a conocer el potencial vegetal de: las zonas tropi-
cales. - Dentro de estas investigaciones son parte importante los
esluerzos que se realizan para mapificar y tipificar la ve"etacmn
sobr"‘todo ‘teniendo ‘en cuenta la dlversxdad de la cobertura vegetal
¥ la 1ap1da transformacmn del palsaje como c0nsecuencxa del uso
de lasitierra, prmcnpalmente en los palsew -en: vias de desarrollo.

. En la confeccidn de mapas de vegetacxon se han utilizado
muchos métodos; entre ellos, la fotografla aérea convencmnal para
delimitar las diferentes 4reas ocupadas por las comunidades vege-
tales. ; En la actualidad, para el estudio del.tapiz vegetal.se usan
las' ‘técnicas dé teledeteccmn mednante fotos mul’nespectrales ‘las
que, sejfundamentan en ‘el hecho.de la, capamdad de las ‘diferentcs
sustancias —ya ‘sean naturales 0 sintetizadas por-el hombre— de
emitir o rellejar sefiales. electromagnéticas definidas para, cada una
de ellas, de manera que los distintos® ’npos de vegetacmn de acuerdo'
con su fisonomia, composxcmn floristica y hpo de suelo, presentan
seflales caracleristicas. Las principales causas de dilerencias para
cada una e las esneeiey vegeta'ics vienen dadas por la distinta
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composicion de los pigmentos que intervienen en la fotosintesis y
la fase fenoldgica en que se encueniren los individuos.

Garelik et al. (1976), Kovda et al. (1976), Vasiliev ef al. (1976)
y Petroya. (1981), entre otros, han utilizado fotos multiespectrales
para el estudio de formacmnes vegetales de zonas templadas, prin-
cipalmente hérbiceas, semidesérticas y de cultivos; y en el tropico,
Soto et al. (1976, 1978), en la vegetacién tropical de Veracruz, Méxi-
co. En Cuba, estos méiedos han sido ensayados en los altimos aiios
por Urbino y‘Méfl'énd-ez (1979), Baez (1979), Vilamaj6 y Menéndez
(1982), Menéndez y Urbino (en prensa) y Vilamajé y Urbino (en
prensa).

Es objetivo fundamental de este trabajo analizar los resultados
obtemdos para los"diferentes tpos ‘de vegetacion estudiados, que
abarc. 1 .un buen nGmero de los ecosistemas presentes en nuestro
archipiélago, siguiendo una misma metodologia.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia usada en todas las investigaciones fue la de anilisis de gabinete,
clas:f!cauon de campo y ajuste de los resultados. Mediante la fotointerpreta-
cion y el analisis de' los inateriales se delimitaron las dreas, expresadas por las
diferencias -en los' tonos grises y la textura. Esto sirvié para confeccionar las
claves de sintomas caracteristicos y mas tarde el estercograma nico, en el
que. se combina, tanto la informacion obtenida en el anilisis de la foto, como
la que proporciona el trabajo de campo.

Se utilizaron folografias aéreas, tomadas en los canales 4 y 5 (660 y 720 nm)
de areas de la Sierra del Rosario, Cordillera de Guaniguanico, Pinar del Rio,
durante el experimento “Tropico I”; una foto cdésmica, tomada en el canal 4,
de un original a escala '1:1.000 000 del :irea de Zapata, Provincia de Matanzas;
y las fotos de los canales 4, 5 y 6 (660, 720 y 840 nm), correspondientes a la
cayeria situada al N de Matanzas, enlre Hicacos y Bahfa de Cadiz, en el Archi-
piélago Sabana, tomadas durante.el experimento “Trépico III”. Ambos experi-
mentos (I y III) constituyen parte de las investigaciones realizadas por el Pro-
grama Intercosmos.

Los tipos de vegetacion .estudiados fueron: bosque siempreverde, de galeria,
de ciénaga, semideciduo, de coniferas, manglar, matorral (litoral, de ciénaga,
espinoso bajo y secundario), pastizal y herbazal de ciénaga.

Para caracterizar Ia vepetacion; se realizaron colectas floristicas de las dife-
rentes zonas, asi como comprobaciones de campo con rccorridos por las areas
més caracteristicas.

El proceso para obtener las fotos no fue el mismo en tedos los casos, por
lo que solamente analizamos de manera general la correspondencia de los
distintos tipos de vegetacién con los diferentes canales.

RESULTADOS

En las formaciones vegetales donde predominan las plantas herba-
ceas —mayormente gramineas y ciperaceas,con arbuslos”y drboles
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espaciados (pastizales y herbazales de ciénaga)—. s¢ obtuvo una
mayor resolucion y precision en el canal 4. tanto para la delimita-
cion de las areas ocupadas como para la obtencion .de sintomas
caracteristicos del descifrado (Tabla 1).

Para las formaciones arbustivas —tanto primarias como secun-
darias, con caracteristicas siempreverdes, mayormente microfilas y
mesofilas (matorrales)— los resultados fueron superiores con la com-
binacion de los canales 4 y 5, la cual caracterizé6 mejor los sinto-
mas particulares.

En las formaciones de bosque, en las que se presentan distintos
estratos arboreos con un dosel mas o menos continuo (incluido el
manglar, por los tipos bioldgicos que lo componen), los caracteres
sintomaticos particulares se destacaron con mayor nitidez en el
canal 5, el cual aporié6 mayor informacion.

En la cayeria del Archipiélago Sabana se obtuvieron muy buenos
resullados para el canal 6 en el estudio de la vegetacion de manglar
vy matorral litoral. En este caso, solo se conté con fotos correspon-
dientes a este canal.

Tabla 1. Analisis comparativo entre los canales 4, 5 y 6. 4, caracter sintoma-
tico suficientemente destacable; -4, caracler sinlomalico consistentemente

destacable.
Tipos de vegetacion Ca;lal Ca:r_:al Ca(r;al
Bosque siempreverde + ++
Bosque de galeria + ++
Bosque de ciénaga +
Bosque de coniferas + ++
Manglar + ++ +4
Matorral litoral + + ++
Matorral espinoso bajo + +
Matorral sccundario ++ +
Pastizal ++ +
Herbazal de ciénaga ++
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'CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES

El ‘método' utilizado sefiala al"canal’ coino ‘él’ mas utxl ‘teniende
en cuenta la generaladad de los ecosmtemaq estudlgdos esto con-
vegetacion, iy por ‘Mijailov y''Bello (1979) efi una evaluaclon del
valor informativo de cineo’Zonas del espectro electromagnehco para
el reconocimiento'de un' grupo'de cultivos.

También se destaca que para el estudio de las formaciones saba-
nosas naturales o secundarias, con predominancia de'licrbéceas se
obtienen buenos resultados''con el uso del canal 4, por lo que en
este .caso, seirecomienda ‘una combinaciofl ‘adécuada de‘este canal
con el Huo o e )

Sugerimos analizar el tso de las fotos cOn"e'sj:iondi'éiités al canal
6 jen un mayor nimero de formaciones vegetales, dadas las expe-
riencias' que existen ‘para las formaciones’ costeras

Es im'portante sefialar que todos los trabaJos realizados en este
campo hasta ¢l momento demuestran que la utilidad de este tipo
de cstudio de la vegetacién —sobre todo para usos de la cartografia
tematica—:estd dada por la posibilidad de brmdar un mayor y mas
detallado conocimiento de arcas de interés, qué’ por su accesibili-
dad o complcjidad no es posible estudiarlas solamenie con fotos
pancromaticas:—Pudrd la confeccion de mapas de vegetacion resulia
imprescindible realizar las correspondientes comprobaciones de
campo, asi como conocer las formaciones vegetales y la flérula de
cada una de ellas.
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BOTANICAIL. CIIARACTERIZATION BY :MEANS OF REMOTE SENSING
METIHODS IN CUBAN CONDITIONS

ABSTRACT. Results of the application of remote sensing methods to search
Cuban plant formations were compared. In the majority of the ecosystems
studied band 5 was the most useful; the combination of bands 4 and 5 gave
the best results for herbaceous vegetation, while band 6 offered very good
information on coastal plant formations (mangrove and littoral thicket).
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