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RESUMEM 

Se presentan los cursos diarios de la conductancia estomática, la temperatura en el 
suelo y en el aire, y el déficit de saturación hídrica. La temperatura cercana a la 
superficie del suelo (1 cm) alcanzó valores máximos de 52ºC, con una variación 
de hasta 26ºC. A 5 cm de altura se observó la mayor amplitud de la temperatura del 
aire, registrándose valores entre 24,7 y 36,4ºC. Todas las plantas estudiadas, a excep
ción de las suculentas, responden en mayor o menor grado, cerrando sus estomas, 
a disminuciones en el contenido de vapor de agua en la atmósfera. La especie que 
mejor regula sus pérdidas de agua es Agave albescens. Entre las otras cuatro espe
cies no suculentas estudiadas, Croton tenuiramis y Plumeria tuberculata controlan 
sus pérdidas de agua con mayor eficiencia que Triclwlaena repens y Melocliia
tomentosa. 

1. IMTRODUCCIOM

La costa S de la región más oriental de Cuba es el área más seca de toda la 
Isla. El promedio anual de las precipitaciones fluctúa entre 600 y 800 mm 
de lluvia (I.C.G.C., 1978); en la franja adyacente al mar los promedios 
son en algunos lugares aún inferiores, registrándose a veces hasta 500 
y 400 mm (A.C.C., 1980), qm: representa menos de la mitad del promedio 
general de toda la Isla. 

La vegetación de esta faja costera tiene características semidesérticas, 
con dominancia de arbustos xerofíticos y plantas suculentas, como cac
táceas y agaváceas, entre otras. La composición florística y la estructura 
vegetal de esta región rica en endémicos ha sido estudiada por L. Menén
dez, P. Herrera, y C. Chiappy (inédito) 1, y aunque existen trabajos sobre 
la ecología de esta región (GARCÍA et al., 1979; RODRÍGUEZ et al., 1982}, las 
variables abióticas y la ecofisiología de las especies presentes no ha sido 
estudiada suficientemente. 

J. Gloser pertenece al Instituto de Fitotecnia Experimental, de la Academia de Cien
cias de Checoslovaquia. A. G. Suárez pertenece al Instituto de Botánica, de la Aca-
demia de Ciencias de Cuba. 
1 Trabajo en pc_eparación sobre la flora y la vegetación en la fran.i.a costera entre 

Tortuguilla y Maisf. 
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La gran diversidad morfológica mostrada por las diferentes especies 
que crecen en las mismas condiciones, así como las diferentes formas 
de respuestas fisiológicas a las condiciones del ambiente extremo que 
allí impera, deben ··�er de suma importancia para la formació,n de fa 
estructura cenótica. 

El objetivo del presente trabajo es comparar la eficacia con que 
diferentes especies que crecen en ese hábitat controlan las pérdidas de 
agua. Las plantas efectúan ese control principalmente mediante la regu
lación de su apertura estomática. 

l. MATERIALES Y MeTODOS

El área donde se efectuaron las mediciones está situada en la segunda terraza, 
a SO m de la costa y 200 m al E del pueblo de Tortuguilla, costa S de la Provincia 
de Guantánamo, Cuba. 

La capa de suelo es poco profunda, distribuida únicamente en las grietas 
y depresiones formadas en · la roca caliza. La cubierta vegetal es escasa, abierta, 
y con abundancia de especies arbóreas. 

Las mediciones se efectuaron durante 24 horas seguidas los días 5-ó de junio 
de 1978. Los gradientes de humedad y temperatura del aire se determinaron cada 
hora, entre 5 y 190 cm de altura, empleando psicrómetros Assman. La temperatura 
del suelo se obtuvo a 1 y 10 cm de profundidad, usando termómetros de mercurio. 

La resistencia foliar se midió con un porómetro de difusión Li-óO (Lambda Inst; 
Co.), obteniéndose valores promedios de 5 mediciones en cada una de hss siguiéntes 
especies: 

Agave albescens Trelease. Especie suculenta, anfiestomática, abunda,nte en el 
área. Sus hojas forman una roseta de alrededor 1,5 m de diámetro. Para· 1as medi
ciones se seleccionaron las hojas adultas. 

Plumeria tuberculata Lodd. Arbusto pequeño con hojas esclerófilas y ramas 
suculentas. Los estomas sólo están presentes en el envés de las hojas. 

Croton tenuiramis Urb. Arli>usto pequeño con hojas anfiestomáticas. Presenta 
un tipo malacófilo de xerofitismo. 

Melochia tomentosa L. Especie malacófila, pero menos vigorosa que el Croton, 
con hojas largas y anfiestomáticas. 

Triclwlaena repens (Willd.) Hitchc. Es la única especie de gramínea que crece 
en las cercaníás del área de estudio. Presenta hojas anfiestomáticas. Se midíeron 
sólo hojas de plantas no florecidas. 

3. RESULTACOS Y DISCUSIÓN

Las mediciones se realizaron durante 2 días con condiciones típicas de 
verano. Por la· mañana el cielo estaba despejado,· aumentañdo gradual
mente la nubosidad hasta las primera:. horas de la noche, en que comen
zaba a disminuir. 
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Fxc. l. En la parte superior de la figura se muestran los cursos en el tiempo, 
medios en horas (eje-x), de los déficit de saturación hídrica del aire (eje-y), 
medido·s en milímetros de mercurio. Las líneas continuas unen los valores 
medidos a S y 190 cm de altura. El curso diario de las tem_peraturas (ºC) del 
aire (eje-y) a 190 y 5 cm, y del suelo a 1 y 10 cm de profundidad, se mues· 

tran en la parte inferior del grabado. 
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Los gráficos de los cursos diarios de la temperatura en el suelo y en el 
aire, así como su déficit de saturación hídrica se presentan en la Fig. l. 
Podemos observar la gran variación de la temperatura superficial del 
suelo ( 1 cm), que alcanza valores máximos de 52

º

C, con una amplitud 
hasta de 26

º

C. A profundidades mayores (10 cm) las oscilacio:..ics no son 
tan grandes, tan sólo de 8,8

º

C con temperaturas superiores a los 30,2
º

C. 
Estos valores son superiores a los encontrados por GARc1A et al. (1979) 
y por RODRÍGUEZ et al. (1982) en la costa S de Guantánamo, y por Suárez y 
Smid ( en preparación) en suelo sin vegetación en una sabana de mocarre
ro situada en Yaguaramas, Provincia de Cienfuegos. 

La mayor amplitud de las variaciones de la temperatura del aire se 
observó a 5 cm de altura (entre 36,4 y 24,7

º

); esta amplitud representa 
el 45% de la variación de la temperatura <lel suelo cercana a la superficie 
(1 cm). Los elevados valores que alcanza durante el día el déficit de 
saturación del aire en el estrato inferior, crean las condiciones para una 
evaporación potencial elevada. Los valores máximos de la temperatura 
del aire, así como de su déficit de saturación hídrica, se presentan poco 
después de las horas del mediodía. Durante la noche no fue posible la 
formación del rocío, al alcanzar ia temperatura del punto de rocío en el 
aire solamente 23

º

C, y ser las temperaturas mínimas tanto del aire como 
del suelo superiores en todo momento a 24

º

C. 

Los cursos diarios de la resistencia foliar en las cinco especies estu· 
diadas se muestran en la Fig. 2. Los valores de la resistencia foliar están 
expresados como conductancia (valor inverso). Se observa que la especie 
que presenta un control más eficiente sobre las pérdidas de agua es 
A. albescens. Esta planta emplea el sendero del carbono, denominado
metabolismo ácido de las crasuláceas (MAC), que se caracteriza por abrir
los estomas sólo en las horas de la noche, para absorber el C02 y luego
fijarlo, permaneciendo los mismos cerrados en las horas del día cuando
realiza la fotosíntesis. Además, en ella se presentaron los valores míni·
mos de la conductancia foliar. Este comportamiento da lugar a que sus
pérdidas de agua por transpiración se reduzcan a un mínimo. Los máxi·
mos valores medidos de la conductancia (0,05 cm/s) fueron inferiores
a los reportados por SZAREK y TING (1975), quienes establecieron para
las plantas con sendero MAC valores máximos de 0,1-0,5 cm/s, y a los 
hallados por NOBEL (1976) en Agave deserti irrigado artificialmente
(0,20 cm/s).

De las especies estudiadas con hojas no suculentas, C. tenuiramis 
y P. tuberculata presentan similar amplitud de regulación estomática. En 
esta última especie, durante las horas de la mañana, la conductancia 
alcanza valores muy superiores a los de las otras especies. Los valores 
medidos en C. tenuitamis, durante las horas del mediodía y la noche, son 
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FIG. 2. Cursos diarios de la conductancia foliar (en centímetros cada segundo, eje-y) 
de Plumuia tuberculata, Croton tenuiramis,. Trichola_ena repens, Agave albescens, 

y Metochla tomentosa, medida a diferentes horas del día (eje-x). 
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inferiores a los alcanzados por P. tuberculata, por lo que su control 
estomático es mucho mejor. 

Entre las especies estudiadas, las que presentaron las menores ampli
tudes de variación de la conductancia foliar son M. tomentosa y T. repens, 
que no sóJo presentaron los menores valores máximos en las horas del 
día, sino que durante las horas de la noche los decrementos de la misma 
fueron pequeños. En particular, en M. tomentosa la amplitud de su regu
lación es la mitad que la de T. tenuiramis, aunque ambas poseen hojas 
morfológicamente similares. 

Las relaciones existentes entre la conductancia foliar y el déficit de 
saturación hídrica del aire (d) se muestra en la Fig. 3 (solamente se 
presentan los valores medidos en las hojas con suficiente iluminación 
para que los estomas se mantengan abiertos). Se encontró que, a excep
ción de C. tenuiramis, existe una correlación lineal negativa (P < 0,01) 
entre la conductancia foliar y el déficit de saturación hídrica del aire. 

o 

FIG. 3. Déficit de saturación hídrica del aire (eje-x, en milímetros de mercurio) "!f 
conductancia foliar (eje-y, en centímetros cada segundo) en P. tuberculata, C. tenut
ramis, T. repens,y M. tomentosa, medidos los días 5 de junio J)Or la tarde y 6 de junio 
por la mañana. Se presentan las ecuaciones que resultan de las regresiones lineales 
obtenidas cuando los coeficientes de correlación (r) fueron si¡:nificativos (P < 0,01). 
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Este comportamiento ha sido reportado para plantas suculentas por dife
rentes autores (LANGE et al., 1971; SCHULZE et al., 1972; EDWARDS y MEID
NER, 1978; y LéiSCH y SCHENK, 1978). 

La correlación más alta hallada (r. = -0,95 ) corresponde a T. repens. 
En esta especie un fuerte ·estrés hídrico del aire (d > 18 mm) provoca 
valores de la conductancia foliar inferiores a los alcanzados durante el 
cierre nocturno de sus estomas. La estrecha dependencia existente entre 
la humedad del aire y el control estomático, y, además, el hecho de que 
en ella los máximos valores de la conductancia (0,09 cm/s) son muy 
inferiores a los reportados por KéiRNER et al. (1979) para plantas herbá
ceas (0,2-1,4 cm/s), nos indica que presenta un abastecimiento de agua 
limitado, debido a su sistema radicular poco profundo, que no puede 
penetrar mucho entre las fisuras de la roca madre. Todo lo antes expuesto 
coincide con lo planteado por ScHULZE et al. ( 1972) cuando expresaron 
que,. al disminuir el abastecimiento de agua por el suelo, se intensifica 
el control del cierre estomático en correspondencia con las variaciones 
en la humedad del aire. 

En el caso de P. tu/Jerculata, la correlación no es tan alta como en la 
especie anterior (r = -0,85). Esta planta posee raíces más profundas, 
luego su abastecimiento de agua es mejor y puede perder mayores can
tidades por transpiración, lo cual se demostró al alcanzar los valores más 
elevados de la conductancia foliar (Figs. 2 y 3) . La correlación obtenida 
para C. tenuiramis no es significativa (r = -0,3), aunque apreciamos 
en la Fig. 3 que para valores del déficit de saturación. del aire superiores 
a los 18 mm existe evidentemente una dependencia no lineal entre ambas 
variables. 

4. CONCLUSIONES

.Las altas temperaturas que alcanza el suelo, así como la gran evaporación 
potencial existente cerca del mismo crean las condiciones que pueden 
hacer crítico el establecimiento de plántulas de diferente1o especies. en 
esta área. 

Todas las plantas estudiadas, a excepc1on ae las suculentas, respon
den en mayor o menor grado cerrando sus estomas al disminuir el con
tenido de vapor de agua en la atmósfera. 

En el área estudiada coexisten especies con dos estrategias diferentes 
para el curso diario del movimiento de sus estomas, descritas por CowAN 
y MILTHORPE (1968 ). La primera, que controla ele forma más eficiente 
las pérdidas de agua, es característica de las plantas suculentas. Sus esto
mas permanecen cerrados la mayor parte del día, abriéndose sólo en las 
horas de la noche, como· Agave albescens. RoDRfGUEZ et al. (1982), repor-
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taron para la misma región un comportamiento estomático similar en 
Burcera glauca. 

La otra estrategia presente, típica de las plantas no suculentas, se 
caracteriza porque .los estomas se abren como respuesta a un incremento 
de la intensidad luminosa y al contenido de C02 en la cavidad subestomá
tica, permaneciendo cerrados en horas de la noche y abiertos en las 
horas del día, o al menos durante una parte del mismo, en dependencia 
de las condiciones hídricas del ambiente. Las otras cuatro especies esttl· 
diadas pertenecen a este grupo; entre ellas las que regulan de forma más 
eficiente sus pérdidas de agua son C. tenuiramis y P. tuberculata; en 
T. repc:;s y M. tomentosa la regulación es más deficiente.
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AISTRACT 

Daily courses of stomatal conductance, soil and air temperature, and air water 
saturation deficit are given. Soil surface temperature (1 cm) reached maximwn 
values of 52ºC, with a range of 26ºC. Air teynperature (5 cm high) ranged between 
24,7 and 26,4ºC. All "'non-suéculent plants �tudie� closed stomata in response. to 
decrements in air water satur'átion deficit. The most efficient water output regulation 
was found in Agave albe$cens. Among the other non-succulent plants, re�ation in 
Tricholaena re� and Melochia tomentosa was much wcírst than m Croton 
tenuiramis and Plumeria tuberculata. 
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