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RESUMEN, 11 orden (Coleoptera es uno de los principales descompo=-=
nedores de la materia orgénica, por lo que se auu%izé la dinAmica
de la abumdancia y de la biomasa, y la distribucion vertical del
mismo. Las invesligaciones se realizaron en las plantaciones de
Hibiscus elatus Sw., en la Sierra del llesario, Provincia de Pinar
del 4o, desde septiembre de 1978 hasta agosto de 1979. Se de=
mostrd que Coleoptera pretiere habitar el segundo estrato, entre
7 ¥y 15 cm de protundidad, donde al parecer encuentran las mejores
condiciones de vida. Las piecipitaciones no sblo intfluyen en.la
dindmica anual de la abundancia de la biomusa y la distribucidn
vertical, sino también en la cmersidén de esatos individuos. La
relacidn larva-adulto depende de la emersidn.

1. INTRODUCCLSN

Actualmente se incremeintan Los estudios 6001631005 de nues-
tros bosques con el objetivo de aumentar el conoeimiento de los
componentes de los ecosistemas terrestres, lo Qu@ permitird un
me jor manejo de los mismos, por 1o que el objetivo de esto Lru-
bajo ha sido determinar la distribucidn vertical, la dindmica de
la abundancia y de la biomasa de las poblaciones de Coleoptura

v

que habitan el suelo en las pluntaciounes de libiscus elatus Sw,,

en la Sierra del Rosario, Provincia de rinar del ido.

Iganuscrito aprobado en septiembre de 1982,

2Instituto de Zoologia, Academia de Ciencias de Cuba.



kn dichas plantaclones la macrofauna es wuy diversa y entre
los descombonedores «de wmayor abundan ia se encuentran Coleoptera,
Diplopoda y Mogudrili (Oligochaeta) (Gonzdlez y Hervera, en
prensa g) de los cuales seleccionamos para su esiudio el ordem Co-
leoptera, pues éstoa, va sean descomponedores o depredadores,
participat activamente en I descomposicieén e incoiparacidn de la

materia ocpanica al suelo ¥y aumentan la productividad dol ecosim~

tema.

Las dnvesligaciones se efectuaron en las plantaciones de maw=

Jupgua (Mibiscus elatus Sw.) de la Sierra del Rosario, en la Pro-

. . y . T . o .
viuecia do Pinar del illo, -desde septicwbre de 1978 lhasta agosto de
197¢ Tyr1 e .. o . 2 s 173 1 g 6 2 ~OT . FIPRTIE4

979, para lo cual se towo una parcela de 600 wm'”, coit exposicion
S, a una altura sobre el nivel del war de 185 m. La pJ_antacic')n
se efectud en 1969 sobire terrenocos cubiertos de pastizales de

{lyparrhenia rufa Anders, en sueln Pardo Tropical ’[‘J’.pioo profundo,

sobre calivea y arenisca.

; s . 2 N . .
v estratificacion de dicho ecosistema es coms sigue: el es-—
. ’, 4 - . 4
tratu arboreco esta coustituido por la propia plantacion; el arbuse
. I'4
tivo, por los renuevos de los arboles que se cortaron cuando se

efectud la plantacibdn, donde predominan Chrysophyllum cliviforme

.. y Matayba oppositifolia (A. Rich.) Britt.; y el herbéceo, con=-

. £
puesto por alguias leguminesas y gramineas entre las gque predo=-
s . s . L
winan liyparrhenia rufa Anders. La capa de hojarasca tiene solo

1l cm. de espesor.



Durante el perfodo estudiado, se tomaron muestras quincenales
de 100 cm2 de 4rea y 15 cm de profundidad, las cuales fueron divi-
didas en tres estratos: el primero, la hojarasca de 1 cum de espe=
sor; el segundo, desde 1 hasta 7 cm; y el teroero, desde 7 hasta
15 cm de profundidad; el segundo y el tercero oomnstituyen el suelo

. . . . [ 4
propiamente dicho, quo se dividid sesin la concentracibén de rafces

Y su estructura.

En cada muestreo se tomaron 20 muestras, 5 en cada punto car-
dinal; los datos quincenales se promediaron mensualmente. lLas
muestras tomadas en el campo se envasaron en bolsas de lienzo grue-

I 4 . 4 .
so y se cerraron hermeticamente para que no se perdiera ningun in-
dividuo, y conservarlos vivos hasta su procesamiento en el labora-

torio.

Posteriormente, se colectaron todos los colelpteros el suelo
y la hojarasca mediante métodos manuales, similares a los que uti-
lizan otros investigadores como Kaczmarek (1967); Gbérny (1968a,
1968b y 1968c); y Nowak (1971), y se conservaron en formol al 10%;
mas tarde, se separaron en larvas y adultos y sce contaromn, con el
fin de estudiar la dindmica de cada uno deo estos estadios por se-

parado.

Después de tres meses de preservados los ejemplares en formol
al 10%, se determind su peso hiunedo de formol en una balanza de
torsidn, con una precisibén de 1 mg, y se colocaron sobre papel de
filtro durante 20 minutos a temperatura ambiente, para eliminar

el exceso de huwmedad.

Para evaluar la influencia de algunos de los factores abidti=

cos sobre esta fauna, se tomaron muestras del suelo y la hojarasca,



Y se determind el porcentaje de humedad de cada estrato por el

método de doble pesada; paralelamente, se registraron las tempe=

raturas del aire a 20 cm del suelo y las precipitaciones diarias,

Finalmente, los datos obtenidos del ninerc y la biomasa to=
tal de los individuos por estratos 'y por meses, as{ como de 1la
humedad del suelo, se analizaron estad{sticamente mediante el
andlisis de varianza de clasitficacidn simple y doble, y el test

de Duncan para un nivel de significacidn del 5 y el l%.

Ademés, la abundancia y la biomasa de cada estadio y del
total se correlacionaron con las precipitaciones promedio, total
y nimero de dias con lluvias; con la temperatura promedio, el
promedio mAximo y minimo del mes y con el porcentaje de humedad
de cada estrato, mediante el indice de correlacién de Spearman,
con un grado de confiabilidad del 95 y 99%, para determinar la

influencia de los factores abidticos sobre estas poblaciones,

3. RESULTADOS Y D1SCUSION

De acuerdo con los datos de la literatura "(Ghilarov, 1967;
Gérny, 1968¢c; y Pataki, 1972) se planted que la fauna del suelo
tiene una gran movilidad vertical,en dependencia de las condicio-
nes de humedad del mismo, y se traslada hacia los horizontes méas
profundos durante los meses mAs secos; se hicieron muestreos

verticales en la época de seca, con el objetivo de determinar,

segﬁn la profundidad, el 1{mite de estos individuos.

La Tabla 1 expone estos resultados, donde observamos que el

90,9% de Coleoptera se encontrd en los primeros 15 cm de suelo,

-



y después de esta profundidad no se encontrd ningﬁn coleéptero.
Las larvas habitan hasta los 15 cm de profundidad, mientras que
los adultos se colectaron sblo hasta los 10 cm. Sin embargo, el
1,2% de la fauna total se obtuvo entre los 15 y 20 cm., Teniend
en cuenta estos resultados y la naturaleza del suelo por debajo
de 15 cm (muy arcilloso o muy arenoso), se decidid traba jar sola-

mente hasta esta protundidad.

Con relacidén a la abundancia y biomasa del total de Coleop-
tera, el analisis estadistico demostrd que en la primera existie=
ron diferencias altamente significativas (1%) entre los meses y
sblo significativas (5%) entre los estratos; mientras que en la
biomasa las diferencias entre los estratos fueron altamente sig-

nificativas (1%), y no significativas entre los meses.

En ambos indicadores, abundancia y biomasa, los valores
maximos se obtuvieron en el segundo estrato, entre 1 y 7 cm de
profundidad, debido a que la fuente de alimento de estos inverte-
brados la constituyen, entre otras, las raices y detritos, muy
abundantes en el segundo estrato, ademas de que su mayor riqueza
en humus, su estructura granular y buena aireacidn lo hucen més
apropiado para el desarrollo de esta fauna, ya que segtn Ghilarov
(1967) estas condiciones favorecen la mayor abundancia de la mis-
ma, y de acuerdo con lo planteado por Plowman (1979), el namero

de invertebrados depende del desarrollo del humus.

3.1 Distribucidn vertical A dindmica de la abundancia de las

larvas y aduitos

El andlisis estad{stico de la dindmica de la abundancia ,



distribucidn vertical de los adultos de este orden demostrd la
existencia de diferoncias altamente significativas (l%) entre los
estratous. 151 sogwido, tuvo diferencias altamente significativas
(1%) con el primero y el tercero; sin embargo, las dif'erencias

entre ¢l primero y ol tercero no resultaron significativas.

Ikn la Fig., 1 se analizan gréficamente los resultados y vemos
que los wdultos se encuentran durante casi todo el aho entre el
segundo y tercer estratos; pero de mayo a julio la mayor abundan-
cia se obtiene en el seigundo y el primero, mientras que en 1los
meses mas secos, el tercero puede llegar a superar al segundo,

como sucede en ftfebrero.

5in emixargo, en el primer estrato (la hojarasca), esta fauna
es muy escasa y se encontraron algunos individuos aislados en
septiembre. Al parecer, los adultos se encuentran sblo en el
suelo; y es posible que los que habitan en la lhojarasca sean
arrastrados por el escurrimiento supertficial en Ja época de llu=
via o emigren hacia los estratos herbéceos, arbustivos, o ar=

I 4 .
boreos del ecosisteia.

¥n los estaudios larvales se encontrd que las dif'erencias
entre los estratos y entre los meses fueron altamente signifi=-
cativas (1%). ¥1 segundo estrato fue el de mayor abundancia, la
que resultd también altamente significativa con respecto a los
otros dos., Como vemos en la Fig., 1, las larvas de Coleoptera se
encuentran generalmente en el segundo estrato, aunque, en depen-
dencia de las condiciones de humedad, se trasladan dentro del

suelo, en algunos meses los estratos primeros y texcero superan



a aquél. ksto posiblemerite se deba a 1o que pLante6 Grum (1907),
que los individuos jéveunes son mids susceptibles 2 las condlciones

de tiempo desfavoiables.

Se pudo ovbservar que la dindwmica anual y la distribucién ver-
tical de la abundancia d las larvas y do Los adultos estuvo in-
fluida por la dindmica de las precipituaciones, Todo esto contirma
que tambi®n en nuestras condiciones la distribucidn reriical de
los coleépteros del suelo depende de lp huwsedad, al igual que su-
cede con la fauna total (Ghilarov, -1967; Uéruy, 190d¢; ¥y Patakl,

1972) y que existe una relacidén eitre la abundoncia y las preocl-

pitaciones (UNESCO, 1978).

3.2 Distribucidn vertical Y dinamica de la bilomasa de las larvas

La diferencia en la biomasa tutul de Coleopteru resultd wi-
tamente significativa (l%) entre lvs estratos, 3y no signiticativa
entre los meses. Bl comportamiento de lc ®miomasa do los diterca-
tes estratos resultd wuy ‘irregular (big. 2), ¥y la biomusa mayor
se mantuvo casi siempre ‘entre ol segunde y tercer estrato, aunguo
la biomasa waxima se obtuvo en el sejsundo, No existe uuna ini luon-
cia clara de las precipitaciones sobre fa distribuoidn antal do tu
biomasa de es. s insectos, perc si, en su distribucidn vertical,
En los meses mas secos, la biomasa mayor se obtuvo en lous horizon-
tes mas profuiios y los wvalores mdximos se registraron duraite los
meses en los cuales las precipitacienss se aistribuyeron wunifoime—

mente.

2 2 ry .
Los resultados del andlisis estadisticoe de estos parametros



con relacidén a los aduiltos y a las larvas demwostraron, al iguai que
con 1 abundancia, dijervencias altamente significativas (];é) tan
sGlo entre los eslratos, y significativas (5%) entre los meses. Al
analizar In distriboceidn vertical de la abwidancia y la biomisa
(Figgs. 1 y ) de los adultos de este orden, se observa que los que
habitan en el sejundo estrato en los meses de septiewmbre, oclubre,
y noviembre, son de pegueno Lamadlo, ya que, aungue la abundancia
wayor so oncucnbeit en ol segpvmdo estrato durante este pu]ra’o«.lo, la
wavor bionnsa se obtovoe en el tesrceio. lLos adultos de mayor tamano
prefieren vivir en el tovcer estrato, es decir, en las capas mAs

profuandas del suelo.

o osentido genceral, se puede decir que la dinfAmica de la bio=-
masa de este orden Luvo un comportamiento muy irregular, con gran-—
des tluctuacionos que parecen deberse a la interaccién de un con-
junto de lactores, como las precipitaciounes, los estadios larva-
les, y adultos, la cmersibn de los adultos, las especies que lo
componen, ote, s porr eso que en la biomasa de los c;olet')pt:eros,
no se obsorva una tendencia detfinida, sinoc la int'luencia de su
cmersidn solamente, Lo que concuerda con 1o que planteé Jones (1976},
y con los resultados sobre la ewersidén de la macrotfauna de las plan=

. . . . .
tocianes de ilibiscus elatus (Lonzilexz y llerrera en prensa b).

Con el tin de establecer las proporciones de los estadios lar-
vales y adultos de los coledpteros del suelo y la iufluencia de 1as
precipitaciones sobre su dindmica anual, los datos de la abundancia
y biomasa de los dos estadios se compararon entre si (Fig. 3). La
mayor densidad y biomasa de organismos correspondieron a las lar-

vas, y tanto éstas como los adultos son muy afectados por las



. 0 *
condiciones extremas de sequedad. in los meses was secos se pro-
dujo una reduccibén de las poblaciones, sobre todo en los adultos,
. ’ . ’
y en los meses de abril a mayo se observo una inversion en la

composicién total, disminuyeron las larvas y auumentaron los adul-

’
tos notablemente, probablemente como counsecuencia de lu ewmersion.

La influencia de la emersidn se hizo evideute taubidu en la
dindmica de la biomasa. La biomasa mas alta de los adultos se ob-
tuvo en el mes de mayo, en tanto que las larvas disminuyeron al
médximo al pasar al estadio siguiente. vespuds de este mes, la
abundancia y biomasa de los adultos disminuyd de nuevo, para man-
tenerse por debajo de los valores de las larvas durante el reasto
del ano. La biomasa de los adultos de estos insectos tiene su
valor modal en los meses de emersién, lo gue ooimoide con lo quc
reportaron Gonzilez y Herrera (en prensa 2) para las plautacionos

de {libiscus elatus.

Karg (1969) expone que la tewporatura influye notablsmente
en la abundancia y biomasa de Coleoptwiu, pero esto no pareco
cumplirse en nuestras condiciones, pues de acuerdo comn nuestros
datos, las variaciones de la temperatura se mantuvieron dentro
del intervalo 6ptimo para el desarrollo de una actividad normal
de los insectos, segﬁn los valores dados por loclunut y Milan
{(1975), y sblo se obtuvo correlacidn matemAtica con la temporatuiu

y la abundancia de las larvas (Tabla 2).

La Tabla 2 recoge el resultado del fndice de correlacidn de
Spearman para los valores de los estadios larval y adulto, y el
total de Coleoptera, con relacidn a los tuctores ambientales. Ls

~ ’ . s
le senalar que, aunque se observo cierta influencia de las



precipitaciones en la dindmica anual y la distribucidn vertical de
Ja bilomasa y abundancia de estos individuos, no se obtuvo correla=~
cibn matemdtica entre estas variables, por lo que, en investiga-
ciones futuras, os necesario llevar a cabo el estudio de las es=-
pecies que componen este orden, para esclarecer la influencia de

. . 2 . .
los factores abioticos sobre las wmismas.

itoswniondo, podemos decir que los organismos de este orden
prefieren vivir en el segundo estrato, entre 7 y 15 em de profun-—
didivd, al igual que la fauna total del suelo, pues es donde al
parecer existen las me jores condiciones de vida. Ademés, parece
que la relacidén entre las precipitaciones y la abundancia y bio=
wasa de estos individuos estd detorminada tambidn por el ciclo de
vida de las especies de este orden, que, por lo general, cuando
lLlega la época de las mayores procipitaciones, los adultos, en su
gran mayoriu, se han preparado para abandonar el suelo y pasar a

otros estratos del ecosis teila.
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ABSTIACE, 'fhe vertlical distribution, dynamics of its abundance
and biomass of Coleoptera were analyzed, because ef their jmpore
tance as oue of the main organic matter decomposers, in an inves-
tigation carried out in libiscus elatus Sw., plantations at Siexra
del Rosurio, Pinaxr del kYo Province, Cuba. 7The study tuvok place
from september 1978 Lo august 1979. 1t was demonstrated that
Coleoptera prefer the sscond layer, between 1 and 7 cm deep,
where the best living conditions seem to occur., The anual dyna-
mics of abundance and bhiomass is influenced not only by rain, but
also by the emergence c¢i individuals. Jhe rate larvae-adult

depends on the emerpenceo.



FABLA 1. Estratiticacidn de la macrofauna dol suelo y de Coleop-

tera en las plantaciones de liibisous elatus, en la Sierra del lo=-

’
sario (época do seca).

Abundancia prowmedio (indivqhuz) y porcentaje

Pro-
fune- Fauna total ¢C o 1l e o p t e r a
didad

) Larvas Adultos Totul
(cm)
0,73 92,8 (13,9) 0,0 ( 0,0) 0,5 (17,9) 0,5 ( 9,1)
0=~9 544,0 (81,3) 2,6 (96,3) 2,3 (82,1) h,9 (89,1)
10-14 24,0 3,6) 0,1 3,7) 0,0 0,0) 0,1 ( 1,8)
15=19 8,0 1,2) 0,0 ( 0,0) 0,0 0,0) 0,0 ( 0,0)
20=29 0,0 ( 0,0) 0,0 0,0) 0,0 0,0) 0,0 ( 0,0)
Total  668,8 2,7 2,8 5,5

13
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TABLA 2. Roelacion del mndice de correlacion de Spearman entre los

tuctores abibtice, y da abundancia y biomasa de Coleoptera det

v
suelo (larvas, adultos, y total) en las plantaciones de llibiscus
clatus, en la Sierra del Rosurio, desde septiembre de 1978 hasta

agoste de 1979. Abreviaturas utitizadas: N.S. (no significativo);

(significativo al 5%) y 4 (siguificativo al 1%).

C o 1L e o p t e r a

“Abundancit Biowaga
Factores abidticos (indiv./m") {(mg/m"~)

L.avrvas Adultos otal Larvas Adultos ‘lotal

Precipitaciones

Total del mes N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
pins con lluvias NeS. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Prowedio del mes N.S. + M.S. N.S. N.S. N.S.

fewperatura

Promedio del mes N.S. + ¥ N.S. WeSe N.S. s N.S,

Promedio maxima N.S. N.S, N.S. N.S. N.S. N.S.

Promedio minima N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Porcenta je de huwmedad

tstrato priwero N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

Bstrato segundo N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.

Lstrato tercero N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.s.

14
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FIG; 1 Influencia de las precipitagiones en la distribucidn vertical 'y la
dinamica de la abundancia (indiv./m“) de las larvas y de los adultos de Co-
leoptera del suelo, en las plantaciones de Hibiscus elatus, en la Sierra
del Rosario, desde septiembre de 1978 hasta agosto de 197G. ~.~.=. Abundan-
cia del primer estrato (hojarasca); abundancia del segundo estrato;

= =« « abundancia del tercer estirato; ravas verticales = precipitacién.
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FIG, 2 Influencia de las precipitaciones en la distribucidn vertical y la dindmica
de la biomasa (mg/m ) de las larvas y de los adultos de Coleoptera del suelo en las
plantaciones de Hibiscus elatus, en la Sierra del Rosario, desde septiembre de 1978
hasta noviembre de 1979. =.-.~. Biomasa del primer estrato (hojarasca) ;e bioma-
sa del segundo eStratv}; = = = biomasa del tercer estrato; rayas verticales = preciw
pitacidn.
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FIG., 3. Influgneii ..¢ las precipitaciones en la dindmica de la abundancia (indiv./mz) y
biomasa (mg/m<) de las larvas v los adultes ds Coleoptera del suelo en las plantaciones
en la Sierra del Rosario, desde septiembre de 1378 hasta agosto de

de Hibisous elatus,
biomasa de las larvas;

1979. abundancia y hiomasg ds 1los adultes; = « = abundancie :
rayas verticales = precipitacion,






