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HESU}lliN. El ordon Co.leoptora es w10 <le loa principulos dosco111po­
nedores de la materia orgán:ica, por lo qua se analizó lu di11ámica 
de la ablllidancia y de la l>.iomasa, y la di.strll.mcjóu vertical del 
mismo. 1,a,, inves (,igac.ioues se roaliziu·on tHl las p.luntuci 011es e.Je 
Hibiscus elatus Sw., en .la Sierra del Hosario, 1>1·ovi.nciu do l'inur 
del fito, desde septiembre de 1978 has ta u¡;osto de 1979. Se de- . 
mostró que Coleoptera prefiere habitar el segundo est:t·ato, entro 
7 y 15 cm de prpi'undldad, donde al parecer encuent.rau la;; 111ejores 
condiciones de vida.' Las procipitto.ci.ones no sólo influyeu eu.ln 
dinámica anual de la abundanc:l.a de la blomasa y la distribución 
vertical, sino también en la cmersi.Ón de estos iudivi<J.uos. La 
rel.aciÓn larva-adulto depende del.a emersión. 

l. INfHODUCClÓN

Actualmente se i.ncremeutan .lo,; oa t11dios ecol6¡;ico!f de 1n1es-

tros bosques con el objetivo do aumentar e1 conocimiento do Jos 

componentes de J.os ecosistemas terrestres, lo que permi tiró. tul 

mejor manejo de los mismos, por lo que el objetivo de esto t.1·LL-

bajo ha sido determinar la distribución vertical, .la dinámica dt1 

la abundancia y do la biomasa de las pobJ..acloflef! de Coleo¡, 
S
º t·ü 

que habitan el suelo en las plu.ntacioues do Hibi:.cus el.at.u:; S1t., 

en la Sierra del Rosario, Provincia de l'inar del iu'.o. 

:t;¡anu.scrito aprobado en. septiembre de 198.:!. 

2Instituto de Zoología, Academia de Ciencias de Cuba. 



,i:;n d;l clm� plantacionoa J;l macrofauna e� wuy dj veraa y entre 

J os do.•,H.:o,11J><;11cJoros ,ic 111ayol' FtbuHdan :La se encuentran Coleoptera, 

VipJopoda y �iof;a<lri.J.i (01.iGoch."leta) (Gonz{üez y Heri-era, en

prensa�) de l.oa cual.ea sel.ecci.onamos para su ea.tud.io eJ. orden Co-

J.oopt era, pues Ó8 tos, ya �P.flll. desco1aponedo1. eis o depredadores,

part,Lclpau ,�ct.ivamonte ea 1·1 descomposjci_Ón e inco1por!;!.ciÓn de la 

111u.l n,·í 't o,·1;·fiuic:i ni ;;;11nlo y aumentan. .la produclj vi.dud doJ ecosis-

to,na ., 

Las jnvostigaciones se oi'ectuaron en J.as plhntuciones de ina-

jagu,t (!Uuiscus elatus Sw.) de la Si.erra del Hosario, ea Ja Pro-

vj 1u)j.u do Pinar del ll{o, ·d<;:sde septio111b1.'e de 1978 liasen agost.o de 

l 979, lo cual tomó pare el.a do 600 2 . , para oe una DI 
' 

con exposic1on 

� a una altura sobre el nive]. del mar de l.85 m. LH pJ..antaciÓn 

se e{ectuó en .1969 sou1.·e l;orrcnos eub:i.ertos de pasti.za.les de 

nypa1.·rllonia � Anders, on sueJ ') l'ardo Tropi.ca 1 T{pioo profundo, 

sobro <:a.l.i.:¿;a y aren:!.sca. 

Lu ostratifiQaciÓn de dicho ecosistema es como sigue: el es-

tirato nrl,Ó.t.·eo o:stá const.i.tuido por la propia pl.antaciÓn; el arbus-

tivo, por los renuevos <.le J.os árboles qne se cortaron cuando se 

efectuó la plantación, donde predominan. ChiysophyJ.l.um ol.iviforme 

L. y Hatayua o,rpositifolia (A. H.ich.) Dritt.¡ y el berbáceo�com­

puesto po:i;· al(�l.o.s lerruminosil.S y g-ram·fneas entre l.as que predo-

mina.n Jlyparrhenia rufa Andors • La capa de hojarasca tiene sólo 

.l cm. de espesor. 
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Durante el. per!odo estudiado, se tomaron muestras quincenal.es 

de 1o"o cm2 de área y 15 cm do prof'undiuad, l.a.s cual.es fueron divi­

didas en tres estratos: el. vrimero 1 
l.a hojarasca de l 0111 de espe­

sor; el segundo, desde l. hasta 7 0111¡ y el teroero, desde 7 hasta 

l.5 cm de prot'm1d:i.dad; el. segtmdo y el. tercero oonsti tuyen el. suel.o 

propiamente dicho I que so di vidil> seL,.-ÚU l.a concentración de ra1cea 

y su estructura. 

En cada muestreo se tomaron 20 muestras, 5 en cadu pwito cur-

dinal.; los datos quincenal.es se promediaron mensual.mente. Las 

muestras tomadas en el. campo se envasE1,ron en bolsas de l.ienzo grue­

so y se cerraron herméticamente para que no se perdiera ulfl&'fui in­

dividuo, y conservarlos vivos hasta su procesamiento eu el. l.o.bora-

torio. 

Posteriormente, se colectaron todos l.os col.eÓpteros del. suelo 

y l.a. hojax·asca mediante métodos manuales, similares a los que uti­

lizan otros investigadores como Kaczmarek {l.967); G6rny (1968.e_, 

1968� y l.968�); y Nowak (1971), y se conservaron en formol al. 1.0%; 

más tarde, se separaron en larvas y adul.tos y so contaron, con el. 

fin de estudiar l.a dinámica de cada uno de estos estadios por se-

parado. 

Después de tres meses de preservados los ejempl.ares en fo1�mol. 

al. 10%, se determinó su peso h�edo de formol en una balanza de 

torsi6n, con una precisil>n de l. mg, y se colocaron sobre papel. de 

filtro durante 20 minutos a temperatura ambiente, para eliudna'r 

el exceso de humedad. 

Para evaluar la influencia de algunos de los factores abióti­

cos sobre esta f'a.m1a, se tomaron muestras del suel.o y .la hojarasca, 

3



y se determinó e1 porcentaje de humedad de cada estrato por e1 

método de doble pesada; paralelu.mente, se re{;'istraron las tempe­

raturas del aire a 20 cm dol suelo y las precipitaciones diarias. 

Finalmente, loa datos obtenidos del número y la biomasa to­

tal de los individuos por estratos 'Y por meses, as! como de la 

humedad del suelo, se analizaron estadísticamente mediante el 

análisis de varianza do claHJf.i.caciÓn simple y doble, y el test 

de Duncan para un nivel de si¡{J.1.ificaciÓn del .5 y el 1%. 

Además, la abundancia y la biomasa de cada estadio y del 

total se correlacionaron con las precipitaciones promedio, total 

y nÚmero de d!as con lluvias; con la temperatura promedio, el 

promedio máximo y mínimo del mes y con e1 porcentaje de hwuedad 

de cada estrato, mediante el Índice de correlación de Spearman, 

con un grado de coni'iabilidad del 95 y 99%, para determinar la 

inf'luencia de los !'actores abióticos sobre estas poblacjones. 

J. llESULTADOS Y IHSCUSJ ÓN

De acuerdo con los datos de la literatura·(Ghilarov, 1967;

GÓrny, 1968�; y Pataki, 1972) se planteó que 1a fatma del suelo 

tiene una lj'ran movilidad vertical,en dependencia de las condicio­

nes de hwnedad del mismo, y se tras.lada hacia los horizontes más 

profundos durante los meses más secos; se hicieron muestreos 

verticales en la �poca de seca, con el objetivo de determinar, 

segÚn la prof'undidad, e1 l!mite de estos individuos. 

La Tabla 1 expone estos resultados, donde observamos que el 

90,9% de Coleoptera se encontró en 1os primeros 15 cm de suelo, 
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y después de esta profundidad no ae encontró ningÚn col.eÓptero. 

Las l.1:1.rvas habitan hasta J.os l.5 cm de profundidad, mientras que 

lo::1 adultos se colectaron sólo hasta los 10 cm. Sin e01baq;o, el 

1 1 2% de la fauna total se obtuvo entre los 15 y 20 cm. 'l'euie11,1 

en cuenta estos resultados y la naturaleza del suel.o por douujo 

de 15 cm (muy arcilloso o muy arenoso), se tlecidiÓ trabajar sola-

mente hasta esta profundidad. 

Con relación a la abundancia y biomasa del. total de Coleop­

tera, el. análisis estadístico demostró que en la primera exlstie-

ron diferencias altam.ente significativas (1%) entre los meses y 

sÓJ.o significativas (5%) entre J.os estratos; mientras que en l.a 

biomasa J.as diferencias entre J.os estratos fueron altamente sig-

nificativas (i',i,), y no significativas entre los meses. 

En ambos indicadores, abundancia y biomasa, los Valores 

máximos se obtuvieron en el. segundo estrato, entre 1 y 7 cm de 

profundidad, debido a que la fuent e de alimento de estos inverte-

brados la constituyen, entre otras, las raíces y detritos, muy 

abundantes en el. sel,'Ulldo estrato, además de que su ma.yor rique:t;a 

en humus, su estructura granular y buena aireación lo hucen mlis 

apropiado para el. desarrol.J.o de esta fauna, ya que set,..fu1 Ghilarov 

( J.967) es tas condiciones favorecen la mayor abw1dancia de J.a mis­

ma, y de acuerdo con J.o planteado por PJ.owman (1979), el nÚmero 

de invertebrados depende del desarrollo del hwnus. 

J.1 llistribuciÓn vertical z dinámica de la abundancia de las

.larvaa � a.du.ltoa 

El a.nl.li•i• eetadÍ•tioo de la din&mica de la abundancia � 
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distribución vertical de los adultos de este orden demostró la 

exlstoueJ a do <lJ t'o_1 on<.:iaa altamonte signií'icativas (1%) entre Joc.; 

estratos. El so(;·uu<lo, tuvo d.ii'orencias alto.monte sj.e,ruiJ:'icutiv.t·, 

(1�) con ol prirne1·0 y eJ tor0.ero ¡ sin embar,ro, las dií'erencJas 

entro ol primero y ol tercero no resultaron signií'icativas. 

En la 1"i{S. l se anaLlzan ¡;ráficamente los resultados y ve1nus 

que los udultos se encuentran durante ca1:1l todo e]. año entre e 1 

segundo y torcer estratos; poro lle mayo n julio la mayor abtmdau­

ciu se obtiene en el so¡;undo y el primPro, mientras que en los 

meses mÓ.s secos, ol terce1·0 puede lleaar a supprnr al sorsundo, 

como sucedo eu f'ebrero. 

Sin emburgo, eu el primor estrato {J.a hojarasca), esta f'auna 

es muy escusa y so encontraron alcunos individuos aislados en 

soptie111bre. Al p,u·ecor, los aduJ.tos se encuentran sólo en eJ. 

suo.lo, y es posible que los que habitan en la hojarasca sean 

arrastrados por e]. oscurrimiento superi'icial en J.a época. de 1lu­

vi a o emigren Jmcia los estratos herb&ceos, arbustivos, o ar­

b6roos do]. ecosis l..emu • 

.:!:n los estudios J.arvalos se encontró que las dit'erencias 

entre los estru.tos y entre los meses t'ueron altamente sig-nif'i-

cativas (1%). El sog-w1do estrato f'ue el de mayor abundancia, la 

que resultó también altamente significativa con respecto a loo 

otros dos. Como vemos en la Fig. l, las larvas de Coleoptera se 

encuentran (;'eneralmente en el segw1do estrato, aunque, en depen­

dencia de las condiciones de humedad, se trasladan dentro del 

sue.lo, en algunos meses los estratos primeros y te:i·cero superan 
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a aquél. Es Lo posi1Jleu1eúte se deua a lo que pLunteÓ Gr,im { 19<>7), 

que Jos indivjctuos jÓveuo.:, son mÚs .sus"opt.iblos a Li.::s ,:on.llclonos 

de tiempo des:favoralJles.

Se pudo ol>sOL'v¡u' que la dinámica u11ttuJ y la distr.ibnclÓ11 VOl'-

tical de la aln1ndanc.ia d la<; lurvu� y du l.os ci1.lultos o:, tuvo tu-

fluida por la dinrl-mica de la,; p1eeipi.Ll1ei.011ea. Todo t'B Lo co111 i1111a 

que tantbien en nuost..1-us ('OntLi,•i,OlU:lB lH Ul!i(!':tbucilu '0l'li•ul do

los coleópteros del suelo doponde 1la la l11u11ednct, al i¡;11til qu� su-

cede con la 1au11a total \Uhllt\rov, ·1907; tiÓruy, J.9(H:l�¡ y P1�t.akJ, 

1972) y que existe una rela• i911 e 11,tc, lu ,1•>unda11oiu y .las JJJ'O<Ji-

pi taoione s ( UNitSCO, 197 :3) • 

J.2 Distribución ve.r·tica .. l. :l diuÚmlca de la l,iomnsu de La:, Jurvc1.;

La dl:fere11cia eu la blomasu tota.L lle C.:oleopteia 1'uc,;ulL0 ,,l-

tamente significativa (1�) entre Jos es1;r-a.tos, ) 110 si,;niJ.'icnt.Jva 

entre lo,:; mei:1es. _t;J comp,,rtamiéuto uo J, biouH.lbH <lo J.os <liJ oruu-

tes ostra tos resultó muy 'irt:'•}1;ulu'.l t l•l¡_;. 2), y J.u Lioinu:;a 111<.1.yo,· 

se maul.uvo cúsi sie111pL'e ·eot1 o oJ 'HJL,1•wlv y t,,:rcer O:jLJ·ulo, a1111<¡uu 

1a biomasa wÚxirua se obtuvo en eJ "º•!.undu. No exiut;e un,1 J11i l1101t-

cia c1ura de las- prQCl.piL<1cioJ1<,; ;ob1e J.A d_u;triin,olÓ11 Hll\litl do !u 

biomasa de es, s insectos, • 
poro s.1, <.Jn su dls trl buciÓ11 v_o,-t. i ,·u l.

1!.'n los me:;es n1Ús ::,ecos, lH bio111.a::;a n11:iyor 1:10 obtuvo e:1 J o'i 110.r i ;:1,n-

tes más proi'un Jo s y lo:, val ore:. mÚxi.nioa t1 e 1•ogi s l..1•11,r <Jll duran t. e J.o., 

meses en los cuales las procipi ta.clones se <.1 L<:1 t�r:l l>11yeron nu i f'o ._,n,J-

mente. 

Los resultados del análisis ostnd:fstioo dn Ol'!toH , 
pnrumo t,ros
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con -i·o.lac:iÓn u los adultos y a .las larvas demostraron, al iGuai que 

cµn l 1 ;1b1111da11cia, djip1·pucias altameuto s.L0-ilificatJvas (J.¡{,) tan 

.;iÓ.lo n11Lro Jo:, <>straLos, y si,·,nif'iC'ntivns (5�) entre Jos mese::;. Al 

anal.i.�ar la distrjl,.1ciÓ11 V<)rtl.<'Hl do l.a al>uncJ.ancia y la bi011�toH.t 

(Fi { ';s. J y :!) <le Jo::; ndllltos d.e Pst,, orden, se observa que tos que 

y nov i .owl>1·0, sn11 de p,''I""''º t...i.111núo, y,, <JIH'l, rn.1n4ue la abu11dtu1üi..a 

'"ªYºl' ::;u , .. 1<•11c·11t ,·:t u11 ,, 1 ,;o,;11núo os l 1·,1 !.o (h1ra11to oste porf odo, la 

mayor �)10111;\.tHt ::-;e ,�1,L11vn P11 o.l teJ'Ct3J'1t.,. 

tn,·<·01· estrnLo, 

proJ."1111<1:ts dol s11eJ o. 

Los adultos de mayor· tamafio 

en l(\S ,capas mas 

J•,11 so11Lj<.lo ¡;·01w1·a1, se puede decir qne la d.iniÍmica de la bio-

masa do os te or<le11 t11vo un co111porta111:i ento muy irre{;-ular, con gran-

,los 1"l11eLuaclonos que pureuen delJerse a la interacción de llll con-

juuto <lo ructoros, como lus precipitaciones, los estadios .larva-

los, y adulLo::;, J_a 0111ersiÓ11 •le los a.<iu.ltos, las espocies que lo 

COIIIJH)JHHI, O t,; 0 ¡,;,; pol' eso que en la biomasa de los coleópteros, 

110 ::;e ol.Jsorva una teudoucia dof'iuida, sino la influencia de su 

orno1·sLÓu solarneuto, lo quo concuerda con lo q11e pJ.a11teÓ Jones (1976), 

y ,·on los resuJ tados sobro Ju emol'siÓn de la mucrof'aunu de las plan-

la cj_o.nos <le Jliblscus ola tus ( G-011z,ÍJe� y Jlerrera Oll prensa .!?,) • 

Con el Li.11 de establecer las proporeiones de los estadios lar-

vales y adultos de los coleópteros del suelo y la juf'luencia de l.as 

precj pi taciones sobre su dü1ámica anual, los da tos de .la abundancia 

y llimuasa de los dos estadios se compararon ent:i•e si (Fig. J). La 

mayor densidad y biomasa de organismos corresponµieron a l.as lar-

vas, y tanto éstas como los adultos son muy a:fectados por las 
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condiciones extremas de sequedad. f.'n l.os me.s e8 
> 

HlU::t ,:,ecos se pro-

dujo una reducción de las pobl.aciones, sobre todo en l.os adul.to.:1, 

y en l.os meses de abril a mayo se observó una J.nvel'sJ Óu 011 l,l 

composición total., disminuyeron las larvas y aumentaron l.os adul-

tos notablemente, probablemente como cousecue1wiu de l.u emersiÓu. 

La influencl_a de l.a emersión se hizo evideute ti:t1111Jiéu 011 .la 

diuÚmica de la biomasa. La biomasa más alta de J os adultoR ,;o ol,-

tuvo en el mes de mayo, en tanto que Las lu.1·vas di:smiw1yero11 a L 

máximo al pasar al. estadio siguiente. J.Jespués lit> e,:,ttt mes, La 

abundancia y biomasa de l.os adultos disminuyó de nuevo, para muu-

tenerse por debajo de l.os val.ores rte las lnrva::1 durante el rB::1to 

del afio. La biomasa de los adultos de estos insectos tiene su 

valor modal en los meses de emersión, lo que ooinoide c..:ou lo q11<' 

reportaron Gonzál.ez y Herrera (en prensa !!_) para las pla1,taclonu,c, 

de Hibiscus el.atus. 

Karg (1969) expone que la teruporut;ura iui'l.uye notaul,3mont<cl 

en .la abundancia y biomasa de Coleoptora, poro es�o no purec..:o 

cumplirse en nuestras condiciones, p1.u;s de acuerdo con nues tru,:, 

datos, las variaciones de l.a temperaturu :>tt 1t1autuvieron deu�J.'<> 

del interval.o &ptimo para el desarrollo de WU1 acLivjdud normal 

de los insectos, seg-ún l.os valores dados por Hochmut y Milán 

(1975), y sólo se obtuvo oorrel.aciÓn mt:i.l,emática con la temporul;ura 

y l.a abundancia de .las larvas (Tab1a 2). 

La Tabl.a 2 recoge el resul.tado del Índice do corroJuciÓn de 

Spearman para l.os valores de los estadios larval y adulto, y �l 

total de Col.eoptera, con rel.aciÓn a los ú,ctores umulentale:;. l!.:s 

le señalar que, aunque se observó cierta iní'luencia de las 
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precipitacio11es en la dln&mica anual y la distribución vertical de 

Ju blomusa y ulJuJL<luucia de estos iutlividuos, no se obtuvo correla­

cjÓu 111alomáticu outre estas variables, por lo que, eu investiga-

cj onos rut..ura1:1, o:, necesario .Llevar a cabo el estudio de las es-

pecios que componen este ordeu, para esclarecer la influencia de 

J.o:, ract.oros abiÓtiGos sobre las 111ismas.

Hosuudon<lo, podemos tleci.r que los or¡;anismos de este orden 

1n·ofjoron vivir en el se¡;UI1du cst.rut.o, eut.re 7 y J5 om de prof'un-

dlda<l, ul i(Sual que. la f'uuna Lota! del suelo, pues es donde ul 

paro cor exis Leu las mejores coucli e iones de vida. Además, pa;i.·ece 

que la relación entre .Las preclpit.aciones y la abundancia y bio-

masa do esLos iw.lividuos está.det.ormiuada también por el ciclo de 

vltla do las especies do este orden, que, por lo general, cuando 

.Lle¡;;u J.u época de las mayores procjpituciones, los adultos, en su 

¡;run mayorfu, so hu11 preparado pura abandonar el suelo y pasar a 

o tJ'os os tru Los de.1 ecosis toma.
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A.1:lS'i'JlAC'l'. 'l'ho Vé.t•Li<JtÜ uist..ribution, dynamic::i of it:i abundance 
and biomass of Coleoptera were analy2:ed, because of their impor­
to.neo a:; 0110 or tho 1m.d n or1;-an.Lc 1ua L ter decomposers, in an inves­
tiga t.1on c,;.r,-iod ouL in liibis<ous elo.tus Sw. plantations at Siex·ra 
del Rosa.río, Püiar dc�l !Úo ProvTnce, Cuba. The study tvok place 
from septembe.t' 1978 to augus t 1.979- It was demonstrated that 
Coleoptera prefer tho second layar., between l and 7 cm deep, 
where the best livjn¡� conditions see111 to occur. The anual dyna­
mic1:1 of abundance and biomuus is j _nfluenced not only by rain, but 
also by the emorgenco oJ' lndiv:idnaJs. l'he r.lte larvae-adult 
dependa on the ewer¡;·eu<'P. 
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fAULA l. l.!:struti.ficuci.Ón <lo la macrofauna üol suel.o y de Coleop­

tera en lus plantacLones de liil>isous olatus, en la Sierra c..lel Ho-

sario (época do secu). 

Abundancia promeui.o (indiv./1112) y porcentaje 
Pro-

f'tm- Fauna total e o J. o o p t e r a 

di dad 

(cm) Larvas Adultos Tot.u.L 

0,7J 92,8 {l.J,9) o,o ( o,o) 0,5 (17,9) 0,5 ( 9' .l) 

0-9 544,o (8.1,J) 2,6 (96,J) 2,J (82,.1) ll, 9 (89,1) 

.10-14 24,o J,6) 0,1 J,7) o,o o,o) 0,1 ( 1,8) 

15-19 B.o 1., 2) o,o ( o,o) o,o o,o) o,o ( o,o) 

20-29 o,o ( o,o) o,o o,o) o,o o,o) o,o ( o,o) 

Total 668,8 2,7 2,8 5,5 

l.J 



HoJaciÓn dol {udico <io correluciÓu lle Spounnun entre lo:; 

J;icLorct; a!iifiticc,. y .la HIJ•tad,,ucia y i.J.iomasa di) Coleoptel'a del 
.. 

:::1ueJ.o ( .Jru'va:,,, .icl11Jtos 1 y total) cu la.s planta<·i 011es de 11.í.bíscus 

olatua, en 1.a Si...,1Tu d<�l Jl<.Ís,uio, 'ctosdn sepij�1nla·o de 1978 hasta 

AL>rovia�11r,,:o uti.Lh:aclas: N.S. (n.o signif'icat:lvo); 

Fac toros ub.i Ó ti co:, 

'l'utul de l. 1110.s 

vJa s cou 1 luvias 

Pro111odio del n1es 

l'l'O(;IOUio 

Pro111oúio 

.Promedio 

�S,Lrato 

l!:struto 

Estrato 

del 

, .

IIJO.'.'::i 

max1ma 

,Ul1ll i.111.1 

primo ro 

SOL,"1.ll1.<ÍO 

Lercero 

e o l o o p t e r a 

'Al>u11du.11ciu Bio1ua�a 
(mg/m ) 

J.,al'Va::i 

]\. s. 

J\1 • s. 

N .::; • 

... r e: .h • .:.>. 

:t .... s. 

l\J .s. 

N.S. 

N.S. 

N.S. 

(. . / 2) .LlldJV 0 111 

AdulLus J'oLtl Larvas Adultos Total 

Precjpitaciones 

N.S. l�. s. u. s. N.S. N.S. 

N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. 

+ 1'. s. N.S. N.S. N.S. 

ro111porut1ira 

+ + N.S (. ..i.·'i ;S • N.S. IN .s. 

N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. 

1'4. 8. N.&. h.S. N.S. N.S. 

Poreontuje de h1.unedad 

N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. 

N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. 

N.S. N,S, N.S. N.S. N.S. 

•
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FIG. 1 In!'luencia de las precipita�iones en la distribucibn vertical·y la
dinámica de la abundancia (indiv./m) de las larvas y de los adultos de Co­
leoptera del suelo, en las plantaciones de Hibiscu.s elatus, en la Sierra 
del Rosario, desde septiembre de 1978 has�a agosto de 19)9. -.-.-. Ábundan-
cia del primer estrato (hojarasca); abundancia del segundo estrato; 
- - - abundancia del tercer estrato; rayas verticales = precipitación.
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FIG. 2 Influencia �e las precipitaciones en la distribución vertical y la dinámica 
de la biomasa {mg/m ) de las larvas y de los adultos de Coleoptera del suelo en l.as

plantaciones de Hibiscus elatus, en la Sierra del Rosario, desde septiembre de 1978 
hasta noviembre de 1979. -.-.-. Biomasa del primer estrato {hojarasoa);-----bioma-
sa del segundo estrato; - - - biomasa del tercer estrato; rayas verticales= preci­
pitación • 
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FIG, J. InflHpnci, '·'-' .l;1s precipitaciones en la dinámica de la abundancia (incliv./m.: j y 
biornasa lmt;/m�) de las larvas y los adultos de Coleoptera del suelo en las plantaciones 
de Hibismis elatus, en la S:1.errn del. Ho"'ari.o, desde sept::..�mbr� de :,:i78 nasta agosto de 
l979. - Abwidancia y hioma.sa d.e los ndultos; - - - abumfo.nc1.a - ¡ bio'Tia.:'!a de las larvas;
raya:. V<Jrticales =: precipi tac:iÓn. 




