del
Instituto de
Loologia

No. 6

Rita M ROS v Dyvan PERE/

Estadios de desarrollo ovarico y de desarrollo
de la hueva del cangrejo moro.
Menippe mercenaia (Say. 1818

FEBRERO DI 1983

ACADEMIA DE CIENCIAS
DE CUBA



tstadios de desarrollo ovérico y de desarrollo de la hueva del

cangrejo moro, Menippe mercenaria (Say, l818)1

Rita M. ROSZ y David PRRLZ’

RESUMEN. Sobre la base del andlisis macroscédpico y microscépico
se estahlecen convencionalmente cinco estadios de maduracidén o
desarrello de los ovarios, v cuatro gstadios de desorrollo de la
Liveva o freza dei congrejo moro, Menippe mercenavia. ¢ determina
.que hay difercncias a un nivel de significaciadn del 984 entre las
medidas de los huevos pertenecitntes a {rezas poco desairrolladas
v las pertenecientes a frezas en los Gltimos c¢stadios de desarnpa-
llo. Se determina que no hay diferencia. a un nivel de signitica-
cién del 99,9% entre las medidas de les huevos correspondientes a
un mismo gradoe d¢ desarrollo con independencia de la talla de las
hembras de las cuales provenfan.

1. INIROBUCCTAN

Para ¢l andlisis del ciclo de maduracidn ovédrica y ovulacidn
de una e¢specie, resulta imprescindible ¢l estudio de las tLransfor-
maciones macroscdpicas y microscedpicas que Licnen Ingar »n log

oocitoss y dvulos, con ¢! fin de fograr jdentificar cualitativa=

mente cada uno de los estadios de devarrolio.

En relacidn con ¢l desarrollo v madnracidn ovdrica analizado
desde este punto de vista, existen numerosos (rabajos sobree dite
rentes espnccies de crust fceos, tales como los de Hay (1904);
Churchill (1918); fruitt. (J039) v Il;ard (1942) sobre Callincctes
sapidus; los de Heprick (1006, 191t) y Achie vy Bvard (1975) o lHo-

marus amcricanus; los de Bonde (1936) y Sitberbauers y Morre

(1971) en Jasus lalandiii el de Berry (1971) en Panulirus homarus;

los de Mota Alves y Tomé (1066, 1906) sobre Panulirus argus y

Panulirus laevicauda, respectivamente, y otros. No obstante, so-

bre Menippe mercenaria no existen trabajos gue traten de oste e

ma.
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2. MATERIALES Y METODOS

Para el examen histolégico de los ovarios, se tomaroa mensual-
ment.e 5 muestras correspondientes a cada estadio de desarrollo,
las cual 8 se preservaren en lfquido fijador Bouin. Las inclusio~
nes, que fueron de B/qm s, st colorearon con Hematoxilina-hosina.

1 15 mediciones de los huevoas se realizaron de acuerdo con el méto-
N, sugerida wor Clark (19 4) y sc¢ utilizé un microscopio bioldgico
sinacular  con aumento de &) X vy micrédmetro ocula graduado en

'yt mm; lias mediciones se hic eron por apro imeeidr; con un nivel

deoprecisidn de 0,05 mm.

Se realizaron mediciones a grupas de 100 oocitos y 100 huevos
nrovenientes de hembras.en diferentes estadios de desasrrollo del

ovario y freza.

Para el examen microsidpico de los cocitos se tuvo en cuent s
la presencia y desarrollo de diferentes estructuras celulares, ta-
les como nicleo, nucleolo, apariciédn de grdnulos de vitelo y roias
de lipidos, as{ como ‘el incremento del tamafio de los ococitos ‘en

cada una de las fases de desarrollo.

Para el examen microscépico de los huevos se tomb en cuenta
1 volumen de la masa vitelina, desarrollo del embrién y tamario de
los huevos.

2. RESULTADOS Y DISCUSION

i1 Descripaidn macroscédpica y microscépica de los estadios de

maduracidn ovéirica

Los ovarios del cangrcjo moro sufren transtormaciones macros
¢dpicas y microscédpicas durante su ¢ cle reproductor, El tawmartio y
¢l color de los ovarios varfa, en los es adiogs rpo desaritollados
son filamentosos e incoloros, y llegan a nresentarse grandes y de
coler rojizo en estadios avanzados. LEstas transformaciones son =

resultado de la integracidén de toda una serie de cambios
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microscépicos,, en el transcurso de los cuales las oogonias madu-’

ran y crecen hasta convertirse en Svulos.

Los cambios de coloracién, que se manifiestan a través de un:
incremento gradual de tonalidades, que van del crema al anaranja-
do-rojizo, se deben a la incorporaciédn citoplasmitica por parte de
cada docites de reserva, fundamentalmente compuestos . lipidicos,

que formardn la base de la nutricién del embrién.

En resumen, al iniciarse el periodo preparatorio para la re-
producciédn, las oogonias y cocitos primarios presentes en ¢l ova-
rio crecen producto de la sintesis y almacenamiento de sustancias
alimenticias, asf como por el desarrollo de sus estructuras pro-
pias. Esta acumulacién de materiales nutritivos tiene como conse-
cuencia el aumento de volumen de cada oocito y del ovario en su
conjunto, mientras que la acumulacién de carotenoprotefnas da lu-
gar al aumento de la tonalidad de color que-caracteriza a los ova-

rios en desarrollo y desarrollados.,.

En la Tabla 1 presentamos el tamafio de los oocitos en los dis-
tintos estadios de desarroilo y se da la media, extremos; desvia-

cién estdndar, y error estdndar para cada uno (Fig. 1).

Los ovarios del cangrejo moro los hemos estudiado, por tanto,
en dos aspectos: en el macroscépico, sobre la base del color y ta-
mafio de los mismos, y paralelamente el estudio microscépico del
proceso; se han establecido convencionalmente 5§ estadios de desa-
rrollo, para 1oicua1 se %omé como criterio cualitativo de 'diferen-
ciacién no sélo el tamafio de les oecitos, sino el grado de¢ organi-
zacién y proporciédn en quc¢ estos se encuentran en ¢l ovario. Esto
tiltimo es v4lido principalmente para los primeros estadios de¢ de-
sarrollo, ya que a partir del estadio IIT el desarrollo ¢s muy sin-

crénico.

Estadio I. Ovario inmaduro: Macroscédpicamente sc¢ presenta

transparente, y su extraccifn es extremadamente delicada. El ova-
rio s6lo contiene pequefias e inmaduras oogonias de aspecto y forma

irregular, con el citoplasma intensamente bas6filo. £1 niclco



prcsent} la cromatina ordenada irregularmente y muy densa. Las
oogonias pueden presentarse en arreglos arracimados, intimamente
relacionadas con las tramas del tejido conectivo que dividen en
scptos a los ovarios. Su didmetro medio es de 72,6 Um. Este ovario
es tipico de las hembras que ain no han alcanzado la talla para la

primera reproduccién (Fig. 2).

Estadio II. Ovario en desarrollo: Macroscédpicamente se observan

de color crema, y su extraccién es también bastante delicada. Este
ovario contiene oocitos muy poco desarrollados, de forma tetragonal,
que prescntan también intensa basofilia y, ademds, aiin tienen gran
cantidad de oocitos primarios. El paso de las oogonias a oocitos
es bastante insensible y se detecta en funcién del tamafio y de la
presencia del nucleolo. El1 tamafio medio de los oocitos es de
115,9/anl. Este ovario es tipico de las hembras que estdn en v{ias

de maduraciédn (Fig. 3).

Estadio III. Ovario desarrollado: Macrosc&picamente se observa

de color naranja, lo cual estd relacionado con la presencia de los
rgrinulos de vitelo. lLos ovarios tienen un gran incremento en el
tamaiio, debido fundamentalmente al aumento de los grdnulos de vite-
lJo ¢n el citoplasma de los oocitos, quc se observan completamente
granulados. El1 micleo se hace mds pequefio y en ocasiones puede ob-
servarse ¢l nucleolo en posicién. central, El tamafio de los oocitos

cs de 162,7/qn1. Este estadio.es tipico de hembras maduras. (Fig. 4).

Estadio IV. Ovario complctamente desarrollado: Se observa de

color naranja brillante o rojizo. El ovario alcanza su mayor tama-—
1o, y ocupa gran parte del volumen del carapacho. Se caracteriza
por una mayor concentracién de grédnulos de vitelo y por la apari-
cidn en cl citoplasma de los glébulos lipfdicos. No se observa el
micleo, y los oocitos alcanzan su mayor dimensién, con una media

de 245,54n1. Al finalizar este estadio, la hembra ovula. (Fig. 5).

Estadio V. Ovario después de la primera ovulacién: En este es-

tadio el ovario disminuye considerablemente de tamafiq, pero man-
tiene una coloracién naranja. .JInmediatamente después de la prime-
ra ovulacién, el ovario mantiene aiin oocitos de gran tamafio, tales

como los que se observan en el estadio anterior, los cuales se



reabsorben, pero se caracteriza por tener zonas extensas sin nin-
guna estructura que corresponde al 4rea ocupada por los oocitos
que fueron descargados al ovular., Con el andlisis imacroscédpico
s6lo, es dificil diferenciar este estadio de los anteriores a la
ovulacién, ya que el ovario, si bien decrece de tamafio, mantienc
la misma coloracién. S&lo la presencia de la freza y el examen
micrpscédpico nos puede dar un indicio de que e€s un ovario de hem-
bra que ha ovulado por primera vez. Al pasar la hembra por segun-
da vez al estadio II de desarrollo ovdrico, ¢l color naranja ya ha

desaparecido, y el ovario se torno color crema.

Los estadios de desarrollo ovdrico de M. mercenaria guardan

-

similitud con los observados por Hard (1942) en C. sapidus,

3.2‘Descrigcién de los estadios de desarrollo de la hucva o treza

Existe gran cantidad de especiecs de crnistdcceos en los cuales
la hembra, después de fecundados los huevos, los munticne adheri-
dos a los pledpodos, mientras tiene lugar ¢l proceso dc embriogé-
nesis. Esta masa de huevos se dcnomina cominmente treza o hueva y
puede tener desde algunas decenas de elementos e¢n las especies mds
pequerias, o de mcnor fecundidad, hasta mds de 1 millén de huevos.
El desarrollo embrionario culmina con el nacimiento de¢ las larvas
y el inicio de la fase larval. Durante ¢l proceso de desarrollo
de la freza, ésta atraviesa por distintas etanas, e¢n las cnales
hay variacién en el tamafio y color de los hucvos debido al conte-

nido de reservas y al desarrollo gradual del embrién.

L.os huevos presentan durante todo su desarrollo torma ovoidal.
En la Tabla 2 se dan los valores medios de los didmetros mdximo
(largo) y minimo (ancho) para los estadios I, Il, y 1Tl (trczas

rojas, naranjas, y carmelitas) (Fig. 6).

Estos valores fueron determinados sobre la base d¢ medicionces
realizadas a grupos de 100 huevos provenicntes de hembras con las
huevas en diferentes estadios de desarrollo. La mcdia del difme-
tro miximo (largo) presenta valores desde 37S/unen frezas en esta-

dio I, y hasta 397/Unpara aquellas que se encuentran en el estadio
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‘III, para un incremento de 1,06 veces. La media del didmetro mini-
mo (ancho) presenta valores desde 328 hasta 34%#n1 para frezas de

los estadios I'a III.

A los efectos de determinar si existfan diferencias significa-
tivas entre los tamafios de huevos poco desarrollados (estadios I y
IX) y de huevos desarrollados (estadios III y IV), se midieron 100
huevos de 30 hembras diferentes en los distintos estadios de desa-
rrollo; 15 de estas hcmbras alcanzaron una talla del orden de los
60-70 mm, y las otras 15 del orden de los 80-90 mm. A los resulta-
dos se les aplicé una Prueba t, y arrojé que hay diferencias a un
nivel de significacién del 98% entre las medidas de los huevos per-
tenccientes a frezas poco desarrolladas y las medidas pertenecien-
tes a frezas en los ltimos estadios de desarrollo. También se
llevé a cabo un andlisis similar para determinar si existfan o no
diferencias en el tamailo de los huevos de hembras de tallas entre
los 60-70 mm y los provenientes de hembras que medfan entre 80 y 90
mm. La Prueba t indica quc no hay diferencias a un nivel de signi-
ficacién del 99,9%, entre las medidas de los huevos correspondien-
tes a un mismo grado de desarrollo, con independencia de la talla

de las hembras de las cuales provenian (Fig. 7).

Los cambios de coloracién que tienen lugar en la freza se deben
a la presencia del vitelo, el cual ocupa todo el citoplasma en el
huevo recién fecundado y va disminuyendo en volumen a través de to-
do el procecso de embriogénesis. Este material estd constituido
fundamentalmente por lfpides y es utilizado por el embrién como ba-
se de su nutricién. La abundancia relativa del vitelo y el creci-
miento progresivo del embrién es lo que determina el cambio de co-

loracién de la freza.

Sobre la base de la coloracién de las frezas o huevas de los
cjemplares analizados, asi como de la talla de los huevos y grado
de desarrollo del embrién, hemos establecido convencionalmente 4

estadios de desarrollo, los que describimos a continuacidn:

Estadio I. Freza naranja brillante o rojiza. Poco desarrolla-
da., Los huevos recién fecundados se encuentran adheridos fuertemen-

te a los pledpodos. La masa vitelina ocupa todo el centro del huevo
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v no se observa la formacidn del; embrién. Los hucevos miden 375/(m‘
'

como promedio.

Estadio IX. Freza naranja. En desarrollo. En c¢ste estadio co-
mienza a observarse ¢l desarrollo del embrién y existe una redoc-—
cién gradual del volumen de la masa vitelina. Los lLinevos widen

393 4m comd promedio.

Estadio ITII. Freza carmelita. Desarrollada. En cste estadio se
observan los ojos y la pigmentacién del cuerpe del ombridn. Ta wa-
sa vitelina se reduce a menos de la mitad del volumen del Pucove,

que mide 397/ﬁncomo promedic. .

Estadio 1V. Freza gris. Completamente desarrollada. La larva
se observa completamente formada, con tedos sus npéndiqrs. Fa wa-
sa vitelina se reduce al minimo, ya que todo el volumen do! e vo

es ocupado por el embridn. Los huevos miden 400/“" como progedia.

Mota y Tomé (1969) analizaron los éstadios de desarrolle de la

langosti: Panulirus argus en base del establecimicnto do wma coeala

de colores pero no describicron la estructura intcerny de los tue-

VOSe.

4. CONCLUSIONES

1. Sobre la base del andlisis macroscénico y microscdoico «<c

establecen convencionalmente 5 estadios de maduracidn o de-

sarrollo de los ovarios bien definidos.

™~

. Mediante el andlisis macroscdpico y microscépico sc¢ (sta-
blecen convcncionalmente 4 estadios bien detinidos de desa-

rrollo de l1la hueva o freza.

3. Se determind que hay difercencias a un nivel de sienificacidn
del 98% entre las medidas de Jos hucvos pertencceiontes o
$

frezas poco desarrolladas y las medidas de los pertenccien-

tes a frezas ¢n los Wltimos estadios de desarrollo.



4. Se determind que no hay diferencias a un nivel de significa-
cién del 99,9% entre las medidas de los huevos correspondien-
tes a un mismo grado de desarrollo,con independencia de la

talla de las hembras de las cuales provenian.
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ABSTRACT. Five and four development stages, respectively, for
ovaries and berry are conventionally established in accordance to
macro and microscopic analyses in the stone crab, Menippe mercena-
ria (say). A significant difference was determined among sizc .of
eggs in the initial and final development stages, but not betwcen
eggs of the same development stage, independently of the size of
the female producing them.
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TABLA 1.

Pardimetros

Media

Extremos
Desviacién stdndar

Error stdndar

Tamanio de los oocitos en los

distintos estadios de desarrollo del ovario (en Mm ).

Estadios de desarrollo -

(Transparente)

{(Crema)

IIr
{(Narania)



TABLA 2. Tamano de
de la freza.

los huevos para distintos grados de desarrollo

Didmetro midximo ECstadios de desarrolloe de freza

o largo - -
(micra) 1 I1 Irx
Media 3758 393 397
Extremos 339-417 345-145 J2e~-5135
Desviacidn stédndar 71 13 31
Error estdndar 2,13 4,64 3,36
Didmetroe minimo

o ancho

(micra)

Media 328 303 349
Extremos 313-301 2310=430) A00=4 50
Desviacidn estiAndar 24 9 A0
Error estdndar P47 G,10 1,43
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FIG. 1. Tamafio de los oocitos Los distintos esta-
dios de desarrollo del ovario (vnpm).
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FIG.

FI1G.

3.

2, Fstadio I. Ovario inmaduro.

Estadio I1I.

Ovario en desarrollo.
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