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RESUMEN

ABSTRACT

S.spinki se conoce como plaga de importancia econémica en el culti-
vo del arroz (Oryza sativa L.) desde la década del setenta en los pai-
ses del Asia tropical. A finales de 1997 fue detectado en plantaciones
de arroz de la region occidental de Cuba, vinculado al hongo
Sarocladium oryzae y a una sintomatologia caracterizada por un fuer-
te vaneado y manchado de la panicula y la hoja bandera. El objetivo
de este trabajo fue estudiar el comportamiento de su poblacién en
relacion con diferentes factores bidticos y abidticos en las condicio-
nes de Cuba. En general, los trabajos se realizaron sobre el cultivar
Perla de Cuba, en siembras con riego en areas del Instituto de Inves-
tigaciones del Arroz (lIA), La Habana, desde noviembre de 1997 has-
ta febrero de 1999. El comportamiento de este dcaro estuvo determi-
nado por la fase fenolégica y las fechas de siembra. La poblacion
maxima coincidié con la fase de emersion o salida de la panicula, y
fue mayor en las plantaciones germinadas en marzo y julio; entre los
105 a 110 dias en la de noviembre; 91 a 100 en la de marzo, a los 80
en la de junio y en la J-104, variedad de ciclo mas largo, se contaron
63,6 acaros/planta, a los 135 dias. Se presentaron dos momentos de
minima expresion de crecimiento: de diciembre a marzo por tempera-
turas inferiores a 24°C y de julio a septiembre por la mortalidad directa
que provocan las lluvias por encima de los 60 mm en la decena. La
poblacién de acaros predadores fue 0 a 3,3 por plantas, maximos a
finales del ciclo de las siembras de verano; los entomopatdgenos ejer-
cieron poca influencia. El acaro no ha sido detectado a partir de la
maduracioén del grano. La estructura de poblacion es semejante para
adultos, juveniles y huevos; al final del ciclo se reducen las hembras,
aumentan los machos, relacionado con la diseminacion y
sobrevivencia de la especie. Predominan en las vainas de las hojas 3
y 4 a partir de los 90 dias de germinadas las plantas; se observo
necrosis, marchitez y deformacion en el raquis de la panicula en el
momento de la floracion; lesiones directas sobre el érgano floral y el
grano en formacion; atrofia y bloqueo del crecimiento. La poblacion
del acaro es vulnerable a los efectos negativos del ambiente desde la
germinacioén hasta fin del ahijamiento y durante el «xembuchamiento
de la espiga». En este Ultimo puede expresar su maxima capacidad
de diseminacion del hongo S. oryzae.

Palabras clave: S. spinki,tarsonémido del arroz, arroz de riego, dina-
mica de poblacion, ecologia

S. spinki is known as economic important pest in rice (Oryza sativa L.)
from the decade of “70s in the countries of the tropical Asia. At the end
of 1997 it was detected in plantations of rice of the western region of
Cuba, linked to the mushroom Sarocladium oryzae and a sintomatology
characterized by a strong empty and spotted of the panicle and the
leaf flag. The objective of this work was to study its population’s behavior
in connection with different factors biotic and a biotic under the
conditions of Cuba. In general the works were carried out on cultivating
Perla from Cuba, in plantation with watering in areas of the IIA, Havana
from 11/1997 up to 2/1999. The behavior of this mite was determined
by the phase phenology and the planting dates. The maximum
population coincided with the emersion phase or exit of the panicle
and it was bigger in the plantations germinated in March and July;
among the 105 to 110 days in that of November; 91 at 100 in that of
March, at the 80 in that of June and the J-104, variety of longer cycle,
63.6 mite / it plants to the 135 days. Two moments of minimum
expression of growth were presented, of December to March for infe-
rior temperatures to 240 C, and of July to September for the direct
mortality that they cause the rains above the 60 mm in the dozen. The
population of mites predators was 0 to 3.3 for plants, maximum at the
end of the cycle of the summer planting; the entomophatogens
exercised little influence. The necrosis and wither in the rachis of the
panicle, it evidences interruption in the mechanism of circulation of the
nutrients, in the moment of the flowering. Direct lesions were observed
on the floral organ, the grain in formation, atrophies and blockade of
the growth that they can be associated to the injection of toxic saliva
during the feeding. The mite has not been detected starting from the
maturation of the grain. Population’s structure is similar for adults,
Juvenile and eggs; at the end of the cycle they decrease the females,
the males increase, related with the dissemination and survival of the
species. They prevail in the sheath of the leaves 3 and 4 starting from
the 90 days of having germinated the plants. They are vulnerable to
the negative effects of the atmosphere from the germination until end
of ahijamiento and during the embroiling of the spike”, in this last one it
can express their maximum capacity of dissemination of the mushroom
S. oryzae.

Key words: S. spinki, rice tarsonemid, watering rice, population’s
dynamics, ecology

INTRODUCCION

Stencotarsonemus spinki se presenté en China a mediados

de la década del setenta. Socorro y Almaguel (1997) in-
formaron pérdidas inferiores a 30%, y de 70-90% en las

segundas siembras del arroz a partir de agosto. En Taiwan
caus6 severos dafos, con incrementos del area infestada
de 17000 en 1976 a 19 000 ha en 1977 [Cheng y Hsiao,
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1979]. Estos autores sefialaron que el porcentaje de gra-
nos vacios alcanzé de 20-60%, equivalente a 20 000 to-
neladas métricas. Ademads, este dcaro transporta las es-
poras del hongo Acrocylindrium (Sarocladium) oryzae
(Sawada), Gams & Hawksw, el cual causa manchado y
pudriciéon de la vaina y la espiga.

Desde 1985, S. spinki ha sido considerado como plaga del
arroz en el Asia tropical. No se ha encontrado informa-
cién sobre su presencia en otras 4reas geograficas; sin
embargo, este 4caro fue descrito por R. Smiley en 1967
como nueva especie para la ciencia, colectado sobre Sogata
oryzicola Muir en la localidad de Batton Rouge, Luisiana,
Estados Unidos.

A finales de 1997 se observaron en areas de pequenos
agricultores y en la Empresa de Semilla de Nueva Paz,
La Habana, sintomas generalizados, que consistian en
paniculas vanas, algunas con curvaturas anormales del
pedinculo, y las que estaban en fase de maduracion per-
manecian erectas. Los granos estaban vanos, parcialmen-
te llenos y muy manchados. En las vainas de las hojas
banderas se observé pudricién visible a lo largo de los
bordes y partiendo del punto de salida de la panicula.
En el diagnostico realizado se detect6 por primera vez la
presencia del acaro Stenecotarsonemus spinki Smiley [Ra-
mos y Rodriguez, 1998]. Asociado con los sintomas de
este acaro se registro la presencia del hongo Sarocladium
oryzae (Sawada) Gams & Hawksw [Sandoval y Bonilla,
1999].

Se identificaron el 4caro y el hongo como agentes asocia-
dos a la explosion epidémica del sintoma de vaneado de
la panicula y la pudricién de la vaina del arroz, con pérdi-
das de los rendimientos por un incremento de granos va-
nos de 15-20% (entre 40 a 60 en las variedades mas sus-
ceptibles) con respecto a los valores promedios de 1981 a
1991 [INISAV, 1998].

El objetivo de este trabajo fue estudiar el comporta-
miento de la poblacién de S. spinki en relacién con di-
ferentes factores bi6ticos y abiéticos en las condicio-
nes de la region occidental de Cuba, y en particular en
arroz con riego para contribuir al combate de esta im-
portante plaga.

MATERIALES Y METODOS

El estudio de la dindmica de poblacion de S. spinki y sus
enemigos naturales se realiz6 en areas experimentales del
Instituto de Investigaciones del Arroz (IIA), La Coca,
Bauta, La Habana; sobre la variedad Perla de Cuba, en
campos con fechas de germinacion: 30 de noviembre de
1997 (13/2 a 21/4 -10 muestreos), 4 de marzo de 1998
(2/4 a 30/6 -13 muestreos), 10 de junio de 1998 (30/6 a
31/10 - 15 muestreos), 6 de julio de 1998 (18/8 a 10/11-
10 muestreos); y 1 de agosto de 1998 (24/8 a 10/11- 9
muestreos), asi como uno de la variedad J-104 germina-
da el 4 de diciembre de 1997 (13/2-19/5 -14 muestreos).
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Para los muestreos de campo y las observaciones en el
laboratorio se confeccion6 la siguiente metodologia:
muestreos decenales desde la germinacién masiva del cul-
tivo y hasta la fase de grano yesoso, donde se tomaron 10
plantas a lo largo de la diagonal de parcelas de 20 m?y se
cont6 la poblacion por estadio de S. spinki, el total de los
parasitados y los dcaros e insectos depredadores, en un
campo del estereoscopio Olympus a 20 X en tres puntos
de la vaina de todas las hojas presentes en las plantas.

La informacién climatica (precipitacién, temperatura,
humedad relativa y brillo solar) fue tomada del boletin
decenal Agromet, desde febrero de 1998 hasta febrero de
1999.

Se determiné la influencia de los factores denso-
dependiente a S. spinki (estructura de poblacion, rela-
cién sexual y enemigos naturales) y los independientes de
su densidad (variedad, fecha de germinacion, edad, tipo
de hoja y factores climaticos).

Para determinar la relacién entre la fecha de siembra, la
edad del cultivo y los cambios de poblacion de S. spinki,
se procesaron las dos observaciones con mayor promedio
de acaros por planta, y mas préximas a los 60, de 60-90y
més de 90 dias de germinado en cada siembra (var. Perla
de Cuba, fechas de germinacién de marzo, abril; julio,
ademas de nuevos campos de noviembre, diciembre de
1998 y febrero 1999 (12/11/98; 29/12/98 y 2/6/99). Se
analizaron las variables poblaciéon maxima (pobmax) y
edad del cultivo en que esta se alcanza (diamax).

Los andlisis se realizaron a partir de graficar toda la infor-
macioén y aplicar los modelos matematicos (ANAVAR 'y
Factorial) adecuados a cada disefio para p = 5%. Las va-
riables fueron normalizadas a partir de transformaciones
especificas, las de poblaciéon en log pob + 1, los por-
centajes a arcsen \f% y los valores numéricos /x +1
del valor (paquete estadistico Analest).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los experimentos de dindmica de poblacion del dcaro
y sus enemigos naturales los resultados mas significativos
del comportamiento de este fitéfago estuvieron relacio-
nados con la fase fenoldgica, tanto para las diferentes
edades de la variedad Perla como entre las variedades. La
poblacién maxima coincidié con la fase de emersion o
salida de la panicula; Perla germinada en noviembre al-
canz6 55,5 4caros/plantas entre los 105 y 110 dias; la de
marzo 47,6 entre 91 y 100; la de junio 27,5 alos 80 dias,
y la J-104, variedad de ciclo mas largo, 63,6 acaros/plan-
ta alos 135 dias (Fig.1). Las caracteristicas etologicas del
acaro explican que en esa fase encuentre el 6ptimo para la
sobrevivencia y desarrollo de la poblacién. Las diferen-
cias en los incrementos, mayores a medida que se aproxi-
maron los meses mas calientes del ano, estdn dadas por
ciclos mas cortos del 4caro y mayor nimero de generacio-
nes [Santos et al., 1998 y Almaguel et al., 2002].
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La poblacién mas alta del acaro fue observada en las siem-
bras de verano, con niveles mas bajos en frio. La primera
deteccion fue de los 60 a 75 dias en frio (sin colindancia),
45 a 60 en primavera, y 30 a 40 en las de verano; sin
embargo todas alcanzaron el maximo de dcaros en la fase
reproductiva. La poblacién maxima (pobmax) fue mayor
en general después de los 90 dias para un promedio de
113,5 dias de germinadas, con 42,7 4caros por planta.
Seria necesario el control de la plaga entre 60 y 90 para
un promedio de 73,67 dias de germinado el campo para
variedades de ciclo corto (1abla I). Antes de los 60 dias
solo se presentaron indices altos para la germinacién de
julio (24,5 4caros/plantas), donde el ciclo del acaro y el
cultivo se acortan por los efectos de las temperaturas.
Esta dltima fecha y la de marzo (a partir de los 80 dias
20 acaros/planta) fueron las mas afectadas (1abla 2).

Tabla 1. Influencia de la edad (dias de germinadas) de
la planta de arroz en la dindmica de poblacién de S.
spinki. Poblacién maxima promedio por plantas
(pobmax) y edad (diamax) en que fue alcanzada
(dias). IIA, var. Perla de Cuba, 1998-1999

Variante Pobmax Diamax
Hasta 60 dias de G 0,70 a 54,50 a
Mas 60 a 90 dias de G |4,10 b 73,67 b
Mas de 90 dias de G 427 ¢ 113,50 ¢
E.S 1,79 3.75
C.V. (%) 27,35 11,41
F 15,57 **E 164,30 e

G = germinado

Tabla 2. Relacion entre edad (B) (dias de germinacién = DG) y la fecha
de siembra del cultivo (A), con la poblacién maxima (pobmax) del acaro
(promedio/plantas) y la edad (dias) en que la alcanza (diamax). IIA, var.

Perla de Cuba, 1998-1999

Fecha de > 60 DG > 90 DG < 90 DG
siembra (A)
Pobmax | Diamax Pobmax Diamax Pobmax | Diamax
Marzo 0,70 ab 48,6¢ 20,00 ¢ 81,82e 105,6 ¢ | 108,8 fgh
Abril 1,33a 45,3 abc 3,93 b 76,8 e 22,4 cd 119,8 h
Julio 2448 d | 47,2 be 1219 ¢ 66,8 d 1294 ¢ 99,7 f
Noviembre 5,08 b 42,2 abc | 9,55 be 76,5 de 45,85d | 102,2 fg
Diciembre 0,0 a 38,9 ab 0,75 ab 82,8 e 17,15 ¢ 123,3 h
Febrero 0,0 a 37,5 a 0,08 ab 79,5 e 46,31 d | 114,8¢gh
Pobmax 1,80
E.S. -
Diamax 1,60
Pobmax 16,60
V. (9 -
C (%) Diamax 2,84

Medias con letras diferentes difieren significativamente, P < 0,05.

Cheng y Hsiao (1979) obtuvieron el pico de poblacion
del 4caro, cuando la plantacién alcanzé la fase de grano
lechoso, que ocurre durante la translocaciéon de los
nutrientes sintéticos. Lo y Ho (1979) indican que bajo
las condiciones de Taiwan, S. spinki aparece a principios
de mayo, alcanza el nivel maximo entre agosto-octubre y
declina en la cosecha. La poblacién mayor se detecta en
la fase de grano lechoso.

Segtin la literatura consultada, la mayor incidencia del
acaro se favorece por altas temperaturas, disminucién de
las lluvias, dosis elevadas de fertilizantes nitrogenados y
por un mal manejo de la fertilizaciéon en general. Para los
paises de Asia, alcanza el nivel maximo entre agosto-oc-
tubre, lo que coincide con altas temperaturas y menos hu-
medad, y disminuye en la cosecha. La diseminacién en el
campo la realiza de una planta a otra por medio de fuertes
vientos, por el agua y por otros insectos [Fang, 1980].

S. spinki, en las condiciones del occidente de Cuba, pre-
senta dos momentos del afio enmarcados en la campana
de frio y de primavera, que limitan la expresién potencial
del crecimiento de su poblacién; de diciembre hasta mar-
zo —temperaturas promedio por debajo de 24°C- retie-
nen la tasa de multiplicacién y los niveles de poblacion
no sobrepasan, aun en la etapa critica del cultivo (forma-
ciény desarrollo de panicula) a mas de veinte adultos por
planta; julio y hasta mediado de septiembre disminucio-
nes drésticas por la mortalidad directa que provoca la llu-
via (por encima de los 60 mm en la decena). En esta re-
gion del pais los dafios de esta plaga se presentan en las
plantaciones que durante abril, mayo y junio se encuen-
tran en el proceso de formacién de la espiga. En esta eta-
pa los factores del clima son 6ptimos para potenciar altos
y largos (mas de tres semanas) periodos de incrementos y
reproduccion del acaro (Figs. 2y 3).
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Figura 1. Influencia de la edad del cultivo sobre S. spinki. Poblacion por planta
en diferentes fechas de siembras. IIA, febrero a octubre de 1998.
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Figura 2. Efecto de las temperaturas (promedio de la decena) sobre S. spinki.
Poblacién por planta, en diferentes fechas de germinacién.
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Figura 3. Efecto de las lluvias (mm) sobre la poblacién del acaro.
IIA, febrero a octubre de 1998.
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El efecto de lavado de los adultos y muerte directa de los
juveniles ha sido indicado para otros dcaros plagas en Cuba
[Almaguel, 1996]. Durante los muestreos en el campo
Perla 4/3, se observaron poblaciones del 4caro y dafos en
los raquis de las paniculas. Las diferencias observadas en
los indicadores de dafios entre los meses y localidades
del pais pueden estar asociadas a estas relaciones
[Almaguel et al., 1998]; puede contribuir al ajuste del ca-
lendario de siembras en las etapas del afilo donde hay me-
nos condiciones favorables para el desarrollo de la plaga.

Cheng y Hsiao (1979) y Cheng y Ho (1980) refieren que
el tarsonémido es el mayor causante del «sindrome de es-
terilidad del grano» en Taiwan, y que las temperaturas a
27°Cy periodos secos, menos de 4 mm/dias de precipita-
ciones y 40 mm en 10 dias, reducen drasticamente las
explosiones poblacionales del acaro.

Los enemigos naturales (predominaron los acaros sobre
los trips) alcanzaron un promedio por plantas entre O a
3,3, con maximo al final de la germinacién de julio, mini-
ma en la de marzo y en general mas abundantes en las
siembras de primavera tardia que en las de frio, para una
relacion presa-depredador muy alta. La poblacién durante
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el ano fue baja en las distintas fechas de siembra y varie-
dades. Los maximos se registraron en junio. En mayo,
junio y septiembre se alcanz6 la mejor relacion presa-
depredador, para evidenciar asi su asociacion con la pla-
ga. Rara vez estuvieron presentes en ausencia de S. spinki
(Fig. 4), a pesar de ser depredadores generalistas, lo
que aclara la no presencia en el interior de la vaina de
otros organismos. Este comportamiento se explica, de
un lado, al desarrollo de la poblacion de S. spinki y el
caracter densodependiente de los artropodos que co-
habitan en este sitio de la planta, y de otro, a los
factores abioticos que inciden sobre todos los organis-
mos, con mecanismos y leyes comunes tanto a las pla-
gas como a sus frenos bioldgicos. La deteccion de los
entomopatégenos fue esporadica y en bajos indices. Para
Cuba han sido definidas mas de ocho especies de acaros
depredadores [Ramos y Rodriguez, 1998]. También se
identificaron los hongos entomopatégenos Hirsutella
nodulosa, asi como una estructura redondeada en for-
ma de quiste, y un micelio interno grueso y sin septo,
pendientes de identificar, pero con posibilidades que
responda a una especie de Entomophthora [Cabrera et
al., 1998].

Precbulie)

Figura 4. Densidad de poblacién (promedio/planta) de S. spinki
y enemigos naturales asociados. IIA, diferentes fechas de
germinacion, febrero a noviembre de 1998.

Lo y Ho (1979) observaron en Taiwadn 4caros
depredadores (Ascidae, Phytoseiidae) durante todo el afio
alrededor de S. spinki y otros tarsonémidos. Ambos cre-
cieron en el mismo momento, pero mis o menos tarde
comparado con las de S. spinki. Fue encontrado un para-
sito en todos los instares del dcaro, con maximos niveles
de parasitismo en octubre.

Varios autores han sefalado 4caros depredadores y un
parasito interno que afecta todos los estadios del acaro,
pero ambos agentes de control natural alcanzan su méxi-
ma eficiencia algo retardado con respecto al pico de la

plaga [Cheng y Hsiao 1979; Reissky et al., 1985; Socorro
y Almaguel, 1997].

En los analisis graficos de la estructura de poblacién de
S. spinki se observa una tendencia similar para todas las
edades (Fig. 5). Sin embargo, al final del ciclo del cultivo
se obtuvo un aumento para los adultos, explicado por la
relacién nominal entre machos y hembras y con la pobla-
cién total, donde se observa que el incremento de pobla-
cién adulta ocurre antes en las hembras (dos hembras por
macho) y después en los machos (0,2 hembras por cada
macho), y disminuyen los inmaduros. Esto puede reafir-
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mar el poder migratorio de las hembras y su fertilidad,
expresada por la arrenotoquia del tarsonémido, que debe
ser maxima antes de ese intervalo, para ademas, garanti-
zar la reproduccion sexual de los emigrantes como estra-
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tegia de sobrevivencia y perpetuacion de la especie (Fig. 6).
Este aspecto no ha sido abordado en la literatura consul-
tada. Soélo Lo y Ho (1979) obtuvieron una relacién de
8:1 en laboratorio con temperaturas de 29 + 3°C.
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Figura 5. Poblacién total, adultos, juveniles y huevos de S. spinki por planta.

IIA, var. Perla, FG. 12-11-1998
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Figura 6. Poblacién adulta, hembras y machos de S. spinki por

planta. IIA, var. Perla, FG 12-11-1998.

S. spinki es mas frecuente en las vainas de las hojas 1 a 5.
Hasta los 80 a 90 dias de germinado predominaenla I a
la 2; de 90 a 120 en la 3 y 4; finalmente en la Gltima. En
general son mas abundantes en su base que en otros sitios
(Fig. 7).

Se observaron cambios conductuales en la poblacién se-
gun la época de siembra. Se detectaron maximos en la
hoja 2 (300,07) y 3 (253,03); minimos en la 5 (43,86) y
valores intermedios en la 1 y la 4 sin diferencias entre
ellos (labla 3).

El 4caro se ha observado, ademas, sobre el pedinculo de
la inflorescencia, el 6rgano floral y en el interior y exte-
rior del grano en formacion, para producir dafios direc-
tos; necrosis, deshidratacién de los tejidos y deformacion
tanto durante el embuchamiento como en la emision de
la panicula. Los sintomas de atrofia y bloqueo del creci-
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miento pueden estar asociados a la inyeccién de saliva
toxica durante la alimentacion. Los dafios directos en el
raquis de las paniculas pueden afectar el mecanismo de
circulacién de los nutrientes y explicar el vaneado del gra-
no, particularmente en el momento de la floracién. El
acaro se ha detectado en altas poblaciones en granos va-
nos y manchados, nunca en granos secos y llenos.

Loy Ho (1979) determinaron la poblacién total por tipo
de hoja en diferentes fases fenolégicas, y en dos localida-
des obtuvieron mayor nivel de 4caros en la hoja 2 en el
semillero, mayor pero con cifras semejantesenla 4,2y 3
en la fase vegetativa; bien distribuidas y en mayor canti-
dad con pocas diferencias en todas las hojas durante la
floracién; maximos absolutos en la 1 y 2 durante la for-
macion del grano, aunque con indicadores altos para el
resto, incluyendo la 5.
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las hojas en la planta. IIA, Perla, FG 30-11-1998.

Se pudo verificar que existen dos momentos fenolégicos
donde la poblacién del 4caro es vulnerable a los efectos
negativos del ambiente, desde los primeros momentos de
la germinacion hasta el fin del ahijamiento, donde las vai-
nas de las hojas son pequenas y abiertas y no ofrecen las
condiciones de humedad y penumbra que él necesita para
vivir y multiplicarse, y durante la fase de «embuchamiento
de la espiga», donde la vaina presionada por el desarrollo
de la inflorescencia llega en ocasiones hasta abrir y evi-
dentemente se modifican las condiciones fitoclimaticas
6ptimas para su desarrollo. A partir de este comporta-
miento pudieran considerarse como los momentos 6pti-
mos para ejercer medidas de control, en particular en el
segundo, donde puede producir el mayor dano sobre los
rendimientos agricolas.

Tabla 3. Influencia tipo de hoja en la poblaciéon
de S. spinki (acaros/plantas) en seis fechas

de siembra. Perla, IIA, febrero de 1998

a febrero de 1999

Hoja | Media real
1 127,02 b
2 300,07 ¢
3 253,03 ¢
4 112,85 b
5 43,86 a
E.S. 13,81
C.V. (%) 24,52
F 5,18 **

CONCLUSIONES

* El comportamiento de S. spinki estuvo determinado
por la fase fenol6gica y las fechas de siembra. Los picos
de poblacién coincidieron con la emersiéon de la
panicula. La poblacién mas alta fue observada en las
siembras de verano, mas baja en frio; la primera detec-
cién fue de los 60 a 75 en frio, por debajo de sesenta

dias en las de primavera y verano. Las fechas de siembras
mas afectadas fueron las germinadas en marzo y julio,
con poblaciones maximas después de los noventa dias.
S. spinki, en las condiciones del occidente de Cuba,
presenta dos momentos del afio, que limitan la expre-
sion potencial del crecimiento de su poblacién; uno,
de diciembre hasta marzo, donde las temperaturas pro-
medio por debajo de 24°C retienen la tasa de multipli-
cacién y los niveles de poblacion atin en la etapa critica
del cultivo; y el otro a partir de julio y hasta mediado
de septiembre, durante el cual ocurren disminuciones
drasticas por la mortalidad directa provocadas por las
lluvias. Los efectos negativos del ambiente son deter-
minantes desde la germinacion hasta el ahijamiento y
durante el «embuchamiento de la espiga». Las mayores
afectaciones se presentan en las plantaciones de abril,
mayo y junio.

La poblacion de los acaros depredadores fueron bajas y
los entomopatdgenos ejercieron poca influencia. Los
menores indices se registraron en marzo y los mayores
al final del ciclo de las germinadas en julio.

La estructura de poblacién de S. spinki presenta una
tendencia similar para todas las edades. El aumento al
final del ciclo se explica por la relacion nominal entre
machos y hembras y la poblacién total; ocurre antes en
las hembras, después en los machos y disminuyen los
inmaduros, reafirma el poder migratorio de las hem-
bras y su fertilidad (arrenotoquia); maxima antes de
ese intervalo, para ademas garantizar la reproduccion
sexual de los emigrantes como estrategia de
sobrevivencia y perpetuacién de la especie.

La poblacion del 4caro predomina en la vaina de las
hojas 3 y 4 a partir de los noventa dias de germinadas
las plantas y varia en funcion de la fase fenologica y la
fecha de siembra. El dcaro no se detect6 a partir de la
maduracién del grano.
El 4caro produce necrosis, deformacion y bloqueo del
crecimiento, tanto en los 6rganos vegetativos como en
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los reproductivos, asociados a la alimentacién y la in-
yeccion de salivas toxicas, ambos relacionados con el
manchado y vaneado de los granos.

* Ajustar los calendarios de siembra de manera que en la
etapa 6ptima para el desarrollo y crecimiento del 4caro
exista el minimo de areas en las fases mas susceptibles
a los dafos. El control de la plaga debe ser realizado
entre 60 y 90 dias de germinado el campo para varie-
dades de ciclo corto y en siembra de frio e inicio de
primavera. Para las de finales de primavera o verano,
antes de los 60 dias, en funcion de las lluvias y los indi-
ces de plaga.

¢ Ajustar la metodologia de registro y control de S. spinki
seglin estos resultados.
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