


DIVIERTETE Y ... APRENDE

El grupo de Educacion Ambiental del
Acuario Nacional, te brinda la posibili-
dad de conocer el fascinante mundo
del mar de forma diferente.
Contamos con un amplio programa
educativo gue, a traves de |as exhibi-
clones, visitas dirigidas, videos, las ac-
tividades de participacion, el teatro y
la biblioteca, te permitira conocer, am-
pliar y profundizar tus conocimientos
sobre la fabulosa vida submarina.
También contamos con un circulo de
interés |lamado «Conozcamos el
mar», que con mas de 20 temas se
vincula a los programas de |as escue-
las y te permitira no olvidar lo aprendi-
do.

E! Acuario Nacional pone a disposi-
cion de todos los centros educativos
sus instalaciones para poner «El mun-
do del mar al alcance de todos»

HORARIO
MARTES a DOMINGO de 10:00a.m. a 6:00p.m.
Para mayor informacién llame a nuestro teléfono: 23 6401 al 06
E. Mail: acuario@ama.cu

o consulte en nuestra pagina web: hitp://www.acuario nacional.cu
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A nuestros lectores:

El Acuario Nacional de Cuba, perte-
neciente al Ministerio de Ciencia, Tec-
nologia y Medio Ambiente, ha hecho
suya, desde su fundacién en 1960, la
actividad de Educacion Ambiental.
Esta labor se perfecciona continua-
mente y las actividades del Grupo de
Educacion Ambiental conjuntamente
con la de todos los especialistas se
extiende a los visitantes, las escue-
las, los poblados costeros, la tercera
edad, la comunidad en general y a
todos los que quieran CONOCER EL
MAR.

Hoy, con el valioso apoyo de
«Save the Children» y Proyecto
GEF/PNUD; hemos podido hacer
realidad uno de nuestros suefios. ..
...Una serie didactico-recreativa
que le permita a las nuevas ge-
neraciones conocer los tesoros y
secretos del mar
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Vames & vacian con liy dedande moeitrs alma enfa de b
%M(oj-w Jeté Manti

En ustedes, los nifos, los hombres de hoy as
esperanzas. Las personas pueden con sus actos hacer obras
grandiosas y eternas o pueden, por el contrario, causar dafos
imposibles de ir. Deb , al igual que cuidamos nuestra
casa y las cosas que amamos, cuidar las plantas, los animales,
el mar, el medio en que vivimos, que son en fin nuestra casa
grande.

La naturaleza pone en las manos del hombre enormes riguezas,
emplearlas con medida e inteligencia debe ser nuestra principal
preocupacién. Todo cuanto hagamos para proteger el medio y
los recursos naturales, siempre sera poco.

Mientras mas logremos conocer la Naturaleza y a todos los
seres que en ella convivimos, mas aprends a amaria y
a protegeria. Es por ello que para ti y (¢ por qué no?) también
para los adultos, creamos esta serie.

De este modo cumplimos en parte nuestro principal
objetivo: «kEnsenar para amar, amar para protegers.

La serie «Conozcamos el Mare, mediante sencillos textos,
flustr ¥ juegos, pondra a tu alcance conocimien-
tos generales sobre temas especificos del medio
marino.

Para que nuestro eMundo Azuly perdure, resulta
imprescindible una participacion directa y activa de
todos, ya que todos disfrutamos de su beneficio y
somos responsables de preservario.

Guillermo Garcia Montero

J Director Acuario Nacional




| HOLA AMIGOS!

Si tuvieras la posibili-
dad de viajar en una
nave espacial, mds
alla de la atmésfera
verias, entre otros
astros, el planeta
Tierra.

:Qué dicen de nuestro
planeta

los astronautas?.
Dicen que se ve

como una gran esfera de
color azulado, donde, a medida

que la nave recorre la érbita terrestre, se observan contornos
mds oscuros, los continentes y como amplias zonas mas
claras los océanos.

Estas masas de agua cubren la mayor parte de la superficie
de nuestro planeta y guardan un maravilloso tesoro que te
daremos a conocer y que merece proteccion.
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iIBANG!. . .se formo el Universo

iNo te asustes. |, es que todo parece indicar que el Universo empezdé a existir a
partir de una gran «explosién» silenciosa, ocurrida hace unos 15 000 millones de
afios como lo planted en 1948 el fisico George Gamow.

Dentro de este Universo se encuentra nuestro Sistema Solar, m"

del cual forma parte nuestro planeta Los "";’“ de esa
£l Sistema Solar se llama as! porque esta formado por el Sol z:“:'w'”'mj
como centro y los cuerpos celestes que giran alrededor de él,  ce como el Big
la mayor parte en la misma direccion y en el mismo plano:  Bang, es clara-

planetas, lunas, astercides, cometas, meteoritos, polvo y gas.  Mmente dstactada
por la existencia de

un resplandor resi

. dual y el hecho de

Esos planetas que forman nuestro sistema solar se diferen-  que el cosmos =a

cian entre si, fundamentaimente, por su distancia del Sol sigue expandien-
Los planetas interiores, mas cercanos al Sol en formacién, do.

soportan el maximo calor, por lo que Mercurio, Venus, la Tie-

ma y Marte son planetas pequefios y rocosos por la disper-

sion de los materiales mas ligeros por ias altas temperaturas, mientras que los
planetas mas lejanos, como Japiter y Satumo, se encuentran inmersos en las
capas de sus atmosferas T Marte
gaseosas al poder /
mantener gases lige-
ros, como el metgno
y el amoniaco.

Urano

Mercurio Jupiter

Venus
Distancins al sol:
( 1 un, unidad
astrondmica, es
ignal a 150 millo-
nes de Km) Neptun

Saturno

Mercurio- 0,387 ua
Venus- 0,723 ua
Tema-  LODO ua
Marte- 1,524 ua
Jupiter-  5203u8  pioidn
Ssturmno- 9,539 ua
Urano- 1918 un
Neptuna- 30,06 ua Muchos estudios se han realizado, pero lo que si esta
Plutin- 39,44 ua claro es gue el Universo estuvo y esta en constante
evolucién y cambios.
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El rostro del planeta
Son muchas las teorias sobre el origen de |a Tierra hace
uncs 5 000 millones de afios, aungue la mayoria
coincide que el planeta no fue como lo conocemos
actuaimente. Estudios realizados indican que |a tie-
ra originalmente era una masa gaseosa incandescen-
te, de la que formaban parte minerales, de silicio,
6xido de hiemo y dxido de magnesio, con una pequefa cantidad
de todos los demas minerales.

Los continuas pre de contraccion de los materiales que la
componian, hizo que se fundieran los diferentes componentes, produciéndose
la diferenciacién entre las diversas capas, en la que el hierro, més pesado, pasa
al centro ¢ nacleo de la Tierra a través de la materia rocosa mas ligera que quedo
en la parte externa, forméndose la litésfera, con la corteza hate unos 4 600 millo-
nes de afios, al enfriarse mas el planeta.

Este proceso modeld una superficie desigual, con depresio-
nes di , en las cuales se depositd el agua producto de
la condensacion del vapor de agua de la atmésfera que pre-
cipitd y también brott del interior de la Tierra, formando los
mares hace mas de 4 000 afos.

La Tierra es el 3er planeta del Sistema Solar partiendo del
Sol y el 5to en cuanto a tamafio.

Su distancia al Sol (148 503 00 Km), permitid que se forma
ran los océanos acuosos, los continentes, una atmésfera y
una temperatura confortable, elementos necesarios para el
surgimiento de la vida. et

Litéefern

(34 Kum de espesor bajo el ootano y

100 Km bajo bos continentes)

Niicleo interno RO ——
1275 Kam de espesar) e atoardoits
distribucion de
los componen-
tes, en el proce-
so de formacion
Nicleo externo de la Tiema, se
2 225 Km de eipesor) cred una dife-
renciacion en
2900 Kam de .

expewr}




Hoy aqui pero...<y mafana?

Para qué te voy a contar de los estudios que se han realizado

y las polémicas en tomo a la estructura de ia Tierra y sus

transformaciones ocurmdas desde que se origing. Se nece-

sitaron muchas pruebas para demostrar que la estructura

actual, se corresponde con las leyes y procesos de la
naturaleza.

Por ejemplo en 1912, el getlogo aleman
Alfred Wegener planted la teoria de 1&
5° aderiva continental», basandose, entre otras cosas, en la similitud

de los contornos gue habfan entre |as tierras emergidas(las que sobre-
salen del agua), como las de Brasil y Africa, estableciendo que las
masas continentales no siempre han estado como hoy las cono-

cemos sino que «flotan» y se mueven.

Esto fue confirmado con los estudios iniciados después de la i

Guerra Mundial, que demostrd que el fondo del océano no es
un llano, sino esta fi jo por el es y depresiones.

!ﬂm estudios dieron lugar a la teoria de «La Tecténica de Placas»,
que revoluciond el mundo y esté basada en que la litosfera esta dividida en gran-
des placas (imaginense una pelota de futbol) que se mueven, «flotando» lentas e
independientes, sobre una capa de reducida dure-
za perteneciente al manto, moviendo las tierras
emergidas junto con las placas. Este movimiento
son las que originan, en el curso de millones de
afios, la deriva continental expuesta por Wegener
y ofrece una explicacion cientifica a la similitud de
estructuras geoldgicas, de flora y fauna, de areas

|

Migntras que en uno de los bordes de

distantes, ademas de terremotos, volcanes, etc. xf:r: = ""m ""“] sl

Hace méas de 200 milones de fa misma cantidut de fndo marino. '

afios no habla mas que una
sola masa lerrestre llamada
Pangea(del griego «<todo tie- _ .

TuE) Hace 200 millones de

Existe la teoria de que en el
transcurso de 300 milones de =
afos, al continuar separando-
se los continentes, se forme
nuevemente un solo continen-

te, levando las msmas pledras Haie 135 milloncs de whos
de hace mas de 3 000 afos. -

En i nctuaticied




Meridiano de Greenwich,

El hombre para su conve
niencia ha dividido el globo
leraqueo en lineas
verticales{longitud) a partir
dei mendiano de Greenwich
y horzontales (titud) a
partir de la linea del Ecuadc
que se emplean, entre otrat
cosas, para locakzar un
punio cualjuera

Tres para mi y una para ti

Si pudiéramos agrupar
todas las tierras
emergidas y las com-
paramos con la canti-
dad de agua, tendria-
mos que, repartidas
en la superficie de la
Tierra, 3 partes serian
para las aguas y una
para las tierras

emergidas.

Producto de ia distribucion actual, esas tierras y aguas no estan repartidas uni-
te en nuestro pl , pues al mirar un mapa nos damos cuenta que
hay mayor cantidad de agua en el Hemisferio Sur, es decir la mitad inferior del
Planeta que en el hemisferio Norte(la mitad superior).

Aunque en realidad hay un solo océano, pues todas las aguas se comunican, el
hombre las dividié y llamé océanos a las aguas gque cubren grandes extensio-
nes,: &l Indico, el Pacifico, el Allantico y el Artico y mares a las menores extensio-
nes como nuestro mar caribe, mar rojo, mar mediterraneo, etc

£
for

Océano Glacial Artico
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En el mar la vida es mas sal

1.

rosa

Cuando pensamos en el mar, lo primero que nos viene a la mente son los
peces, las plantas marinas, su color azul y porqué no, las....vacaciones.
Sin embargo el mar es mucho mas que eso. Es una inmensa masa liquida
donde interactian los elementos quimicos que la componen, asi como ofros
factores fisicos como la luz, la temperatura, etc.

Uno de los primeros trabajos hechos sobre la composicién del agua de mar
fue realizado entre 1872 y 1876 por el barco briténico Challenger, al reco-
ger muestras de agua de diferentes mares del mundo. Comprobando que,
el agua de mar, es una mezcla de sales donde estan representados todos
los elementos, presentes también en la tierra.

Una vez formados los mares, se convirtieron en salados por el aporte de
los elementos presentes en la corteza terrestre primitiva, existiendo en

tonces en él, cloruro de sodio, magnesio, sulfato y otros mas, hasta liegar
alos 75 elementos hasta hoy identificados que componen el agua de mar.

Elementos que componen
el agua de mar

Sabias qué...

‘LDB mares son solucio- 77.76% Na- Sodio

nes salinas. En la mayo- MgCl- Cloruro de Magnesio
ria de ellos, la concentra- MgS0a- Sulfato de Magnesio
cion es de 35 gramos de CaS0u- Sulfato de Calcio

sales por kilogramo de g :
agua. Estos valores se KSO«- Sulfato de Potasio

mantienen bastante
constantes, excepto en
las cercanias de la de-
sembocadura de los rios
y zonas bajas.
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El misterio del gran equilibrio
Es una combinacion magica donde todos los factores fisicos y quimicos se unen
y cualquier cambio en uno de ellos puede alterar |a estabilidad del medio manno
y la vida en él. 2 =g ]

En los océanos es donde se produce la mayor ¥
evaporacién impulsado por la energia solar, que
es el motor principal del ciclo del agua que 7
incluye a los océanos, el aire, |a tierra y log
seres vivos, pasando el agua de esta
manera por los tres estados: liguido,
gaseoso (vapor de agua) y solido
(hielo),

También en el mar ningdn organis
librarse de los efectos de la presion, la cual ;.
aumenta 1.028 kg/cmz por cada 10 metros de’
profundidad, creando cada organismo las adap-
taciones necesarias para soportaria de acuerdo
a la profundidad a que viven.

El sonido se propaga en el mar 5 veces mejor
gue en el aire, donde las ondas soporas viajan a
330 m/s, mientras que en el agua
y depende de tres factores: temperalura) presion y
salinidad, y al aumentar cada uno de elfos aumenta la
velocidad del sonido.

La densidad se expresa en gm/
entender los procesos dindmico
aguas, y la flotabilidad.

La densidad depende de la tempergira, profundidad (presi6n) y salinidad. ER
enfriamiento de las aguas y el a de f& concentracion de sales por evapo-
racién o congelamiento hace aumentar la densidad de las aguas, mientras que
el aporte de agua por lluvias, rios o fusion de los hielos hace disminuir la densi-
dad y todo esto influye sobre los organismos.

y es importante para
el movimiento de las «

e




...y se hizo la luz

La luz gue nos llega del Sol esta formada por una gama
de colores . La superficie del mar devuelve casi la cuar-
ta parte de esa luz, pero la que penetra sufre diversos
fenémenos fisicos como es la refraccion(desviacion de
la luz), absorcion (se transforma parte de la energia en
calor), y la dispersion (separacion de los colores que
forman la luz solar, causada por las moléculas en sus-
pensién y las propias moléculas de agua).

La luz disminuye con la profundidad, parte de ella que-
da en la superficie para calentarla, mientras que otra
parte penetra en el mar, produciéndose la sextincion»

Sabias que...

..La luz disminuye en
la medida que se baja
en profundidad, funcio-
nando entonces el mar
como un fitro. Los di-
ferentes colores que
forman parte de [a luz
van desapareciendo de
scuerdo 3 la profundi:
dad, siendo el colar
azul el que mas pro-
fundo flega.

de los diferentes colores que la componer. Por ejem-
plo el azul tiene bajo coeficiente de extincion y penetra
mas profundo, lo gque explica por qué a medida que
descendemos todo se vea azul.

Sabias que...

En la atmésfera se reali-
za un «filtradox de la luz
al incidir esta sobre las}
moléculas gaseosas, por
este motivo el mar cam-
bia de color cuando los
dias estan nublados pues
refleja el color del
cielo.

En algunos lugares se presentan cambios de
coloracién debido a particulas minerales en sus-
pensién tomando el agua una coloracion amarillen-
ta, o puede cambiar por |a presencia de organis-
mas mi ulos que proporcionan al agua un color
verde y en ocasiones rojizo,
Elmrm]oquaaaenwentraanhfma debe su
nombre a la gran cantidad de microalgas que en &l
viven y nos hace verio de ese color.

Son muchas las razones por
{a cual el color del mar varia,
pero la fundamental es |a re-
flexion de la luz en su
superficie(razén por la cual
nos podemos ver reflejados
como frente a un espejo).

El mar amarillo que se encuentra en Asia se obser-
va de ese color por la gran densidad de compues-
tos minerales que predominan en suU masa de agua.
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Un mar intranquilo pero...no por gusto
Por muy tranquilo que a veces nos parezca el mar, pre esta en me to.
Entre esos movimientos estén las corrientes marinas.
las olas y las mareas.

Las corrientes marinas...
...5e producen por el desplazamiento, principalmen-
te horizontal, de las aguas por la accién de los vien-
tos, el efecto de la densidad y la temperatura. En las
corrientes inciden la rotacidn de |a tierra que provoca
un movimiento de las aguas hacia la derecha en el Hemisfe-
ric Morte y hacia la izquierda en el Hemisferio Sur. Este fend-
meno, mas notable cerca del Ecuador, recibe el nombre de
Efecto Coriolis.
Por debajo de las corrientes superficiales se produce un
sistema de cormientes profundas que se mueven mas lenta-
mente, a menudo en direcciones opuestas, causado por las
dif de temperat y salinidad de! agua. Cuando el
agua mas caliente, procedente del Ecuador, llega a los polos,
parte de esa agua se hiela y la restante se vuelve mas fria,
salada y mas pesada, hundiéndose por diferencia de densi-
dad hasta el fondo, para volver al Ecuador en forma de aguas
profundas, asciende y comienza nuevamente el ciclo al ele-
varse para sustituir a las aguas que inician su recorrido a los polos.
> e

- { N, =

e i

Las flechas rojas indican las comientes que transportan aguas calientes
Las flechas azules indican las commientes gue trans) n aguas frias
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